Zalacznik nr 8
D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg szczegotowe
wymagania wykonania i odbioru dostaw oznakowania pionowego i urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego dla Zarzadu Drog Wojewodzkich w Opolu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegOlowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres dostaw objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia dostaw
oznakowania pionowego i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego dla Oddziatow
Terenowych Zarzadu Drog Wojewoddzkich w Opolu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - jest to ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej
W sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowe;j
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ 1 trwatos¢ wykonanego znaku.

1.43. Lico znaku - jest to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii
odblaskowej wraz z naniesiong treSciag, wykonang technika druku sitowego, wyklejang
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - jest to element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed
korozja, shuzacy do zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukceji wsporczej.
1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
typ 1 lub typ 2 zgodnie z tab.2 pkt. 2.3.1. niniejszej specyfikacji.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany przez okres
do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace dostaw
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Kazdy materiat uzyty do wykonywania znaku pionowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat zgodno$ci (znak ,,CE”) nadany przez uprawniong jednostke.

Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez
producenta.



Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci
z odpowiednimi normami.

Symbole i rozmiary znakéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych
dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkoéw ich umieszczania na drogach.

2.2. Tarcza znaku
2.2.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i1 tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku,
a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie
Swiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku.

2.2.2. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V).
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V)
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN
12899-1.

Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg KN m2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -

stopien [Im chwilowego
Zabezpieczona, E2
Rodzaj krawedzi znaku - krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana
lub
zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze P3
by¢ przewiercone z
zadnego powodu

klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach,
klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,

klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,

klase TDT®6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych



Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztalcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze
by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.2.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku wykonana z jednego kawatka blachy musi by¢ rowna i gltadka bez
odksztatcen plaszczyzny znaku (pofaldowan, wgieé¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci)
Tolerancja utrzymania wymiaré6w liniowych znaku wynosi do 1,5 % dla danej grupy
wielkosci znaku. Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ roéwne i nieostre. Znieksztalcenia
krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych,
ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza
by¢ usunigte.

Krawedzie tarczy znakéw z grupy A, B, C, D \E, F, G, T, U winny by¢ usztywnione
na pelnym obwodzie poprzez jej podwojne wywinigcie bez naci¢¢ na naroznikach, przy czym
szeroko$¢ drugiego zgigcia prostopadtego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza
niz 5 mm. Narozniki tarczy znakdéw nalezy wyokragli¢ tukiem o promieniu zgodnym
ze ,,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw...”. W przypadku, gdy
w ,,Szczegolowych warunkach technicznych ...” nie podano promienia wyokraglenia naroza
znaku z uwagi na bezpieczenstwo uzytkownikow drég nalezy zastosowac promien r = 30 mm.
Natomiast rysunek na tarczy znaku ma by¢ zgodny z wzorem podanym w ,,Szczegdlowych
warunkach technicznych ...”.

Tarcze znakow drogowych z grupy E, F-8, moga by¢ wykonane z jednego kawatka
blachy lub modutowych odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych z podwojnie
wywinigtag krawedzig. W Srodkowych segmentach tablic dopuszcza si¢ nacigcia narozy.

Laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych)
wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w sposob trwaly
uniemozliwiajacy powstawanie przesunieé i przeswitow w miejscach ich laczenia.

Tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtloka lakierniczag o grubo$ci min. 60 pm
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych w kolorze RAL 7037 o powierzchni
rownej, gtadkiej bez smug 1 zaciekow.

2.2.4 Materialy do montazu znakow

Wszelkie materiaty do taczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych beda
zabezpieczone przed korozja metodg ocynkowania ogniowego. Elementy 1tgczeniowe
W postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi
0 klasie odpowiadajacej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza si¢ stosowania elementow
gumowych jako elementow tacznikowych.

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzetem umozliwiajgcym
ich montaz w terenie do slupkoéw wykonanych z rur stalowych o $rednicy nie mniejszej niz
60 mm oraz mozliwo$¢ montazu taSmami stalowymi szerokosci 9 mm (np. system Band-it).

Elementy montazowe musza by¢ zamocowane w taki sposob do tarcz, aby
nie powodowa¢ znieksztalcenia strony lica tablicy.

2.3. Znaki odblaskowe
2.3.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonaé przez oklejenie powierzchni znaku
materialem odblaskowym.

Strony czolowe znakéw zawierajace ich tre$¢ (lico znaku) nalezy wykonaé
z samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
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typu 1, typu 2 lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegolnych typow znakow.

Wiasciwosci 1 wymagania dla folii pryzmatycznych (typ 3) obowiazuja jak dla folii
typu 2.

Do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac¢ farby transparentne
do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii.

Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla folii
odblaskowych typu 1 i 2 naniesionych na lica znakéw nowych zostaty okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 1 wspotrzednych chromatycznoscei x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwoscei Jednostki Wymagania
1. | Wspbtczynnik odblasku R’ cd/maIx typ 1 typ 2
(kat o$wietlenia 5° kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- 70ltej >35 >120
- CZerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . >0,6 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
- szarej >30 > 90
2. | Wspdtczynnik luminancji B i - typl typ 2
wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii:
- bialej B>0,35 B>0,27
- 701tej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B>0,05 B >0,03
- Zielonej B >0,04 f>0,03
- niebieskiej B>0,01 B=>0,01
- brazowej . 0,09 >B > 0,03 0,09 >p > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 3>0,14
- Szarej 0,18>p>0,12 0,18>3>0,12

*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw.

Wspolrzgdne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)

1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375
., .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534




Wspohrzgdne chromatycznos$ci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)

1 2 3 4
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.3.2. Wymagania jakoS$ciowe

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne
zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres deklarowanej trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne
sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé
jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny
by¢ uzgodnione z producentem folii.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i foli pryzmatycznej musza by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub tamg z profilu ceowego.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gltadka, nie moga na niej wystepowaé
lokalne nieréwnosci 1 pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga
powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byly wigksze niz :

» 2 mm dla znakéw matych 1 §rednich,
* 3 mm dla znakéw duzych 1 wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢
wigksze w kazdym kierunku niz:

» 2 mm dla znakoéw matych 1 $rednich,
* 3 mm dla znakéw duzych 1 wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystgpowaé wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki)
0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 X 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0.8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigce] niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.



W  znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii
0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pigé
na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ niezwtocznie wymieniony.

W  znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym
co najmniej dwoch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm
W kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby
po zgieciu tarczy o 90 stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

2.3.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak bedzie posiada¢ na odwrotnej stronie tarczy, naniesione w sposob trwaty
I czytelny nastepujace informacje:
- datg produkcji znaku
- nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku
- typ folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku
- okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy
znaku
- nazwa inwestora o tresci — ZDW w Opolu oraz miesigc i rok produkc;ji.

Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

2.4, Shupki przeszkodowe U-5

Stupki przeszkodowe to urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane
do oznakowania azyli dla pieszych i wysp kanalizujacych ruch, ktére powinny by¢ wykonane
z tworzywa sztucznego (polichlorku winylu, polietylenu, kopolimeru) o przekroju
i wymiarach podanych w zataczniku Nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw i1 sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegotowe warunki techniczne
dla znakow drogowych pionowych i1 warunki ich umieszczania na drogach”.

Stupki przeszkodowe U-5 powinny mie¢ ksztalt walca (lub zblizony do walca)
0 wysokosci od 0,90 m do 1,20 m i szerokosci przy wierzchotku od 0,20 do 0,30 m o zobttej
barwie oraz posiada¢ podtuzne pasy z folii odblaskowej typu 2 lub typu 3.

Powierzchnia shupkoéw powinna byé czysta, gladka, pozbawiona rys, pecherzy,
wglebien. Stupek powinien mie¢ odpowiedniag konstrukcje mocujaca do podioza
zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Zamawiajgcego.

Stupki przeszkodowe z tworzywa sztucznego powinny posiada¢ aprobate techniczna.



2.5. Lustra drogowe U-18

Lustra drogowe U-18 ustawiane w miejscach, gdzie stojgce przy drodze budynki,
stupy, drzewa itp. ograniczaja widoczno$¢ kierujacymi pojazdami w celu poprawy
widocznos$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika Nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych 1 warunki ich
umieszczania na drogach”. Lustra okraglte winny mie¢ $rednice¢ fi 900. Lustra prostokatne
winny mie¢ wymiary 800x1000 m.

Lustra drogowe U-18 powinny posiada¢ ocen¢ zgodnosci i certyfikat zgodnosci
z odpowiednig normga lub aprobat¢ techniczng w odniesieniu do wyroboéw niepodlegajacych
certyfikacji, atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobow niewymagajacych
nadania znaku bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Lustra winny by¢ wykonane z akrylu.

2.6 Shupki prowadzgce U-1la.

Stupki prowadzace moga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych takich jak polichlorku
winylu, polietylenu, kopolimeru o barwie biatej, bez smug i przebarwien wedtug wzory
podanego w Zalaczniku nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218 ze zm.) —,,Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych pionowych 1 warunki ich umieszczania na drogach”.

Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gltadka, pozbawiona rys,
pecherzy 1 wglebien.

Elementy odblaskowe powinny by¢ wykonane z elementéw pryzmatycznych
z tworzywa sztucznego i trwale osadzone po obu stronach na czerwonym tle stupka.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania:
1. rury o grubosci $cianki 3,0 = 3,2 mm niemalowane, zabezpieczone antykorozyjnie
poprzez ocynkowanie,
2. konstrukcja zapewniajgca tatwo$¢ montazu (demontazu) nie stanowigca zagrozenia
dla uzytkownikow drogi, przy najechaniu przez pojazdy.

3. Wykonywanie badan znakow
Wyniki pomiarow wykonane dla foli odblaskowych badanych przyrzadem

diagnostycznym dla kata o$wietlenia 5° , kata obserwacji 0,33° przez caly okres gwarancyjny
nie mogg by¢ mniejsze niz okreslone w tablicy nr 4.



Tablica 4. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R’
dla lic odblaskowych znakéw uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Barwa lica znaku Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia
5°, kata obserwacji 0,33°) dla folii :
typ 1l typ 2
do3lat | do7lat | do5lat | do7lat
- bialej >40 >25 > 144 > 126
- 70Mtej > 28 > 17 >97 > 84
- czerwonej >8 >5 >20 >17
- niebieskej >6 >3 > 16 >15
- zielongj >2 >1 >11 >10
- 13ZOWej >0,4 >0,3 >6 >5
- pomaranczowej > 16 >10 >52 >45
- Szarej > 24 >15 >72 >63

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Wykonawca zapewni wszelkie $rodki i1 warunki techniczne zabezpieczajace
dostarczenie oznakowania przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie dostaw

Ogolne zasady wykonania Dostaw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 3.

Wykonawca dostarczy do Zamawiajacego znaki nowe.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje
drogowskazowych typu ,,E” wg zamdwienia.

projekty szczegotowe tablic

5.1. Trwalos¢ wykonania znaku drogowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania,
przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia
tresci znaku.

6. Kontrola jakos$ci dostaw
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci dostaw

Ogolne zasady kontroli jakosci dostaw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
6.2. Badania znakéw w czasie dostawy
6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie dostarczone znaki powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 5.



Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo glebokosci wad uzy¢ dostgpnych | wyniki badan powinny byé
clementow w narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, zgodne z wymaganiami
kazdej dostar- suwmiarek, mikrometrow itp. punktu 2
czonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 | Sprawdzenie | \wyrob6w liczacej | Przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiarow do 1000 sprawdzianami  (np.  liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkga obmiarow3 jest:
- 1 szt. (sztuka) lub 1 m? (metr kwadratowy) znaku drogowego,
- 1 szt. (sztuka) lub 1 m? (metr kwadratowy) urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego,
- 1 mb (metr biezacy) dla stupkoéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

8. Odbiér dostaw
8.1. Ogodlne zasady odbioru dostaw

Ogolne zasady odbioru dostaw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Dostawy znakoéw uznaje si¢ za zgodne z SST jezeli wszystkie pomiary 1 badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Gwarancja

Ogolne zasady gwarancji podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 7.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— dostarczenie znaku lub urzadzenia bezpieczenstwa ruchu wraz z osprzgtem
do zmocowania.

10. Normy i przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy
1 plyty - Tolerancje ksztattu 1 wymiarow
wyroboéw walcowanych na zimno

2. PN-ENISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda



10.

1461:2000 zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 485-4:1997  Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno,

(V) ocynkowane elektrolitycznie do obrobki
plastycznej na zimno — techniczne warunki
dostawy

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej

A1:2004/A1:2005(U) granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych

10327:2005(V) powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki
stale

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5
Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

(Kod IP)
PN-EN 60598-1.: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i
1990 badania
PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

2808:2000

10.2  Przepisy zwiazane

1.

Zatgczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
W sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181 ze zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
W sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966 ze zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lutego 2010 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sSprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 34, poz. 183 ze zm.)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2019 r., poz. 266
zezm.)

State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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