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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach:

Remonty drég gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czesc¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypks -
odlegtosé w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcag
i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robaét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na poditoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skfadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajacg lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzeh organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.



1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robaét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej sSciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajoéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgce;j
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczernstwo wszelkich czynnoéci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy (w przypadku obowigzywania) oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej (w przypadku
obowigzywania) i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktoéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych

warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

e Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

o Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane
na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST
bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy



materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pemi zgodne
z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt
przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony Srodowiska

naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

e podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

¢ lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny
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z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw
z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych witadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacd, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty
do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciggty bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.



Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rbwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg
ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wigczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za speinienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robo6t. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow,
dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre
zostaly wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialébw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢é pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwdrnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.

Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

¢ Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

¢ Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$é
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien
by¢é zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub
wymieniac sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robodt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania robé6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje
Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkc;ji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz
ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
e cze$¢ ogolng opisujaca:
organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposéb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robdt,
system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robdét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
o sposoéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
e cze$¢ szczegotowy opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:
o wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
o rodzaje i ilos¢ $rodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,
sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
o sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,
o sposoéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

O O O O O O O

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢ robét. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badar materiatéw oraz
robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
Swiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek
beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.



6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik
projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i rob6ét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak
i wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzic¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt
z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
o Polskg Normg lub
o aprobatg techniczna, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i

beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis

w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i

nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone

kolejnym numerem zatgcznika opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy

nalezy wpisywac w szczegolnosci:

o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowe;j,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét, — terminy
rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

e przebieg robdt, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, — uwagi i polecenia
Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robédt, -
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos$c¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;j,

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét, — dane
dotyczagce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, - inne istotne informacje o przebiegu
robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu

do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
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zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika
projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robét.

(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

o protokoly przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e protokoty odbioru robét,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robo6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST
witasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni
przekrdj. llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST. Bedzie utrzymywacé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonane w sposoéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
e odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

¢ odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilos¢
robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr ostateczny
robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych
i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robo6t w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce

dokumenty:

o dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

¢ wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez

komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania

robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
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ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

¢ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizac;ji

e ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robot,

¢ ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e optaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

e tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowani pionowych, poziomych, barier i $wiatel,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2023.682 t.j.)

¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2015.1775)

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2023.645 t.j.)
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D.01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzeh i przepustéw w ramach:

»Remonty drég gminnych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:
e warstw nawierzchni,

e kraweznikow, obrzezy i opornikow,

o Sciekow,
e chodnikoéw,
e ogrodzen,

e barier i poreczy,

e znakoéw drogowych,

e przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
e pozostatych elementéw objetych postepowaniem przetargowym.

Szczegdtowy zakres robdét objetych ptatnoscig obejmuije:
zakres rzeczowo-ilosciowy zgodny z przedmiarem robét

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

e rusztowah koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg
z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

e rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

e przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych Srednicy 108 mm i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm),
o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

e rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice. Rusztowanie
nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

e drewnoitarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

e gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

e rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

e katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e spycharki,

e fadowarki,

e zurawie samochodowe,

e samochody ciezarowe,

e zrywarki,

e mioty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

e frezarki nawierzchni,

e koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja

projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie
takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatébw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé
mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni

z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki recyklingu. W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy

dokonac:

e odkopania przepustu,

e ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

e rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,

e demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

e oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.)
i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub

wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete

z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach,

gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegdlnoéci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania

wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Nawierzchnia z kostki kamiennej zakwalifikowanej do odwozu na sktadowisko Zamawiajgcego, musi zostaé rozebrana

za pomoca koparki z tyzkg azurowa, badz recznie, a materiat posortowany wedtug rodzaju. Nie dopuszcza sie

magazynowania kostki wraz z zanieczyszczeniami w postaci ziemi, kruszywa czy betonu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty
po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
¢ dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
¢ dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
e dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
e dla przepustéw i ich elementéw:
o betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
o prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
o dla rozbioérki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
o dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
o odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
o zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
o zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
o wyréwnanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

O O O O O

o dlarozbidrki scieku:
odstoniecie scieku,
reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywéz materiatéw z rozbidrki,
uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
o dla rozbidrki chodnikéw:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;
o dla rozbiérki ogrodzen:
o demontaz elementéw ogrodzenia,
o odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
o zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
o ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
o uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
o dla rozbiorki barier i poreczy:
o demontaz elementow bariery lub poreczy,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

O O O O O O O

O O O O O

O O O O

e dla rozbiodrki znakéw drogowych:
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demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

O O O O O

O O O O O O O

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych w ramach:

»Remonty drég gminnych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
i obejmuja:

¢ wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

¢ wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

e budowe nasypéw drogowych,

e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodag, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R¢ ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robé6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

pd
Is = m
gdzie:
o4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas.- maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

dso
VT
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

LB
"TE

gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie
miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN- 963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow:

Przemaczenie Przydatne Przydatne Trasc
z zastrzedeniami zastrzedania
Rozdrebnione grunty skaliste twards | Rozdrobnione gronty skaliste -gdy pory w gnmete skalistym
oraz grunty kamieniste, miskkie bada wypelnions gruntem lub
zwistrzelinowa, rumosze 1 ofoczakl materialem drobnoziamistym
Zwiry 1 pospolld, rownie sliniaste | Zwastrzeliny 1 rumesze gliniaste -gdy beda whudowane w
Piazki grubo, srednio i Piaskd pylaste, prazki gliniasts, miejsca suche lub
drobnoziamiste, naturalne | lamane | pyhy piaszezyste i pyly zzberpieczone od wad
Piaska glimaste z dommeszka frakeji gruntowych 1
Iwlrono-kamieniste) (moranowa) o powlarschmonych
wikaimikn réfmoziamistodei Uz15 | Piaskd préchmiczne, z wyjatkiem -do nasvpow nie wyzszvch mi
Ma dolna Zuzls wialkopiscows i imme prlastych piasksw prochnicznyeh | 3 m, zabarpieczomych przed
warstwy metalurgiczne ze staryeh zwalow zawilzocemem
nasypéw (powyzej 3 lat) Gliny piaszezyste, gling 1 gliny -w migjscach suchyeh hib
pomize] strefy | Lupld przyweglowe przepalons prlaste oraz inne o nl< 35% przejiciowe zawilzocomych
przemarzania | Wyziswki kamisnne o zawartodel Gliny plaszezyste rniedde, gliny o nasypow nie nyzszych mz
frakji itowej ponizaj 2% zwiezhe 1 gliny pvlaste zwiezla 3m, zabezpiaczonych przed
oraz inme grunty o gramcy zawilgocaniam lub po
phynnoscl wl od 35 do 60% ulepszeniv spoiwanm

| Wysiewki kamienne zliniasts o -zdy rwierciadlo wody
zawartosel frakeji ifowej ponad 2% | gruntows) majduje sie na

glabokoiel wicksza) od

lapilamodei biema) gruntu

Zuzle wielkopiecowe 1 nna -0 ogramezong] podatnosct na
metalurgiczme z nowego studzenia | rozpad-tacmne straty masy do
(de 5 laf) %
Tohupla proyweglows -gdy wolne przastrzenie
nisprzepalons zostana wypemione materizlem
drobnoziarmstym
Popicly lotne 1 mueszammy -gdy zaleza)a w muajscach
popiotowo-Fwirowe suchyeh lub sz 1zolowans od
wody
Zwiry 1 pospotkl Zwiry 1 pospolid glimasta -pod wanmkiem ulepszenia
Pizskd grubo i fredmio-ziarnists Piazkd pylasta 1 glimiaste tych gruntéo sporwamd, takdmi
Holupka przyweslowe przepalons Pyly praszczyste 1 pyly Jjako cement, wapno, aktywne
zawierajace muie) mi 13% mam Gliny o gramicy phymmosci popicty 1ip.
Ma zorme mniajszych od 0,075 mm mmniejsza) niz 35%
warstwy Wysiawlki kamienne o uziamisniu Mieszaniny popiolowo-iuzlowe z
nasypow W edpowiadajacym pospolkom lub weglz kamuemmese
strefie fwirom Wrsiewdd kamienne glimaste o
pIZemarzama zawartoscl frakep dowe) = 2%
Znzle wielkopiscowe 1 mne ~drobnoziamiste 1
metalurgicmme nierozpadowe: straty masy do
1%
Piaska drobnoziarmiste -0 wekazmkn nodnose
wnoi=10
W wykopach1 | Grumty mewysadzmowe Gty watpliwe 1 wyzadzinows -gdy =a ulepszane spoiwanm
misjscach (cementem, wapnem,
zerowych do aktyamymi popiotami itp.)
glabokodel
pIZemarzama
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu.Wtasciwosci
stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegolnienie | - Grupy gruntéw
' wiasciwosci 3 = | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
—  rumosz iasek pvi a) mato wysadzinowe
niegliniasty — prasekpy asty | _ glina piasz- czysta zwiezta, glina
- Zwir - 2zwietrzelina zwiezta, glina pylasta zwiezta
— pospotka gliniasta — i, it piaszczys-ty, it pylasty
1 | Rodzajgruntu — piasek gruby - nljirr?ingy b) bardzo wysadzinowe
— piasek $redni B gwir liniasty — piasek gli_niasty
— piasekdrobny | os g’fka —  pyh, pyt piasz-czysty
- zuzel plini%sta — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy g — it warwowy
, Za"fg%?‘;c;?nstek <15 0d 15 do 30 >30
<002 mm % <3 od 3do 10 >10
Kapilarnos¢
3 bierna Hkb m <10 >10 >10
Wskaznik
4 piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6ét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia  korzystania

z nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki

mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu moggcego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigekszenie odlegtosci transportu
ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane
w sposo6b nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Dokladnosé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Rdznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢ gornej powierzchni
korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sig od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidiowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentac;ji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych. Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu
nie moga roézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna
z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ tgczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja projektowa
i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zakltadem (i kotwieniem) zgod nie
z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu,
na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowac uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukfadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej
jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgérkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé
gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
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6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz
z dokumentacjg projektowg. Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

¢ wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowéw

3 Pomiar rzednych powierzchni Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
korpusu ziemnego w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

4 Pomiar pochylenia skarp tukach o R100 m co 50 m na tukach o R100 m oraz w miejscach, ktére budzg

5 Pomiar réwnosci powierzchni watpliwosci
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej

niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia 10,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje witasciwosci
w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentac;ji
projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

22



Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spetiajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wihasny koszt. Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie
majgca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9. Zakres czynnosci objetych
ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

e PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

e Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych w ramach:

»Remonty drég gminnych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizaciji
drdg i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych. Szczegdtowy zakres robét objetych ptatnoscig obejmuije:
zakres rzeczowo-ilosciowy zgodny z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci
G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1
zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty
o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych.

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu autostrad i drog innych drég
ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokoéci oq ZQ do 50 cm od 1.00 1.00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podifoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych
z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

e sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

e zapewnienie statecznosci skarp,

e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

o doktfadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkitad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

o profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
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e zageszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e rozplantowanie urobku na odkfadzie,

e wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

o rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach:

»Remonty drég gminnych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czesé Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni. Szczegdtowy zakres robot objetych ptatno$cig obejmuje:

zakres rzeczowo-ilosciowy zgodny z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

o koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

e Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Stosowaé odpowiednie wymagania dotyczace transportu materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaitowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podfoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy
stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

a) zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
f I h dré
Strefa Autostrad i drég — r?nyc drég —
korpusu eksoresowveh Ruch ciezki Ruch mniejszy
presowy i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

b) nosnos¢ podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
weditug BN-64/8931-02 [3]. Wymagane jest osiggniecie nosnosci tj. wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni
koryta ziemnego (spodzie konstrukcji nawierzchni) zgodnego z warto$ciami podanymi w tablicy 2 [6].

Tablica 2. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia (E2) w zaleznosci od grupy nosnosci podioza gruntowego

Kategoria ruchu Grupa nosnosci podtoza

Gl G2 G3 G4
KR 3-4 E>= 80 MPa E22= 50 MPa E22 35 MPa E22= 25 MPa
KR 5-7 E2>= 80 MPa E22 50 MPa E22= 35 MPa E2>2= 25 MPa

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
28



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badaniaw czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10razy na 1l km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

6

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

7

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podfoza
powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

o zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
o profilowanie dna koryta lub podtoza,

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podfoza,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

P

Inne dokumenty
6. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych —Zatgcznik do zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i autostrad z dnia 16.06.2014r

30



D.04.03.01a

POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w ramach:

»Remonty drég gminnych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potgczen

miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na

nos$nosc¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa. W SST podano wymagania, dotyczace

potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA

i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw. Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych

przypadkach:

e przy rozkltadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia
lepiszczem (tzw. potgczenie gorgce na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

¢ nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb jednoznaczny tego
wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzeh od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze skladac sie z jednej lub wielu
warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — giéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktéry moze byé
utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajgca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowg, 0 zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia
zdolnosci thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma
nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej objetosé
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych przestrzeni, ktére
umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajgce hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang (rozproszona) jest asfalt,
a faza cigglg jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwigekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i goérnej)
i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
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1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt) pH - wykladnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt) WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatléw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materialéow do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:

¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

¢ kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

e kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21]. Sposrdd rodzajéw emulsji
wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) [22] do normy PN-
EN 13808 [21], w ktorym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw
asfaltowych nawierzchni:

e (C60B3ZM,

e C60BP3ZM,

e (C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie

LP- | vodowe emulsji Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania warstw asfaltowych, wyko-
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie nanych
1 C6083 ZM indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw |z asfaltéw niemodyfikowanych na drogach
konstrukcyjnych nawierzchni obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza Do ztgczania wszystkich warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego asfaltowych na drogach obcigzonych
2 C60BP3 ZM polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona ruchem od KR1 do KR7

do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni
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Do recyklingu nawierzchni obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7 oraz do zigczania
wszystkich rodzajow warstw
z wylgczeniem warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu
nawierzchni oraz do ztgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

3 | C60B10 ZM/R

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen migdzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potagczen miedzywarstwowych wg Zatgcznika

krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Wymagania dotyczgce emulsji (klasa) b
ECIWOSE Metoda badania Jednostka
Lp. Wiasciwosce C60B3ZM | C60BP3ZM | C60B10ZMIR
1. [Zawartos¢ lepiszcza |PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
2. |Indeks rozpadu PN-EN 13075-1[16] g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR2 (0)
3. |Pozostatos$¢ na sicie  |PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
4. |Czas wyptywu @ 2 mmPN-EN 12846-1[12] S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
przy 40°C
5. |Przyczep-nos¢ do PN-EN 13614[19] % NR2 (0) NR2 (0) 275 (2)
kruszywa (badanie na kruszywie |po- wierzch-
referencyjnego bazaltowym) ni
6. |Pozostato$¢ na sicie [PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
po 7 dniach
magazynowani
a, sito 0,5 mm
. PN-EN 13074-1[14]
Asfalt odzyskany i i PN-EN13074-2[15] -
stabilizowany
7. |Penetracjaw PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[5] °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia
asfaltu odzyskanego
9. ) ) PN-EN 13589 Jlem?2 NR2 (0) Wartos$¢ NR2 (0)
Energia kohezji [18]i PN-EN 13703[20] deklarowana
10. |Nawrst PN-EN 13398[17] % NR2 (0) 250 (5) NR2 (0)
sprezysty w 25°C

& NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej
Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz
tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe
oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

e szczotki mechaniczne,

e sprezarki,

e zbiorniki z woda,

e szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie

nastepujacych parametrow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

e predkosci poruszania sie skrapiarki,

e wysokosci i dtugosci kolektora,

¢ ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci
zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury

lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji skrapiarki —

rébwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano

kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym

w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Emulsja asfaltowa moze byc¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsiji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu robét obejmuja:

¢ roboty przygotowawcze,

e Oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

e odcinek prébny,

e skropienie warstw nawierzchni,

e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
o ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

e przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,

e usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju
itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe
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nawierzchni mozna oczyscic przy uzyciu sprezonego powietrza. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage,
aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie
warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej zostata
wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg
podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych
i bez zjawiska nasaczania warstwy wodg. W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach
atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postgpowac wg wskazan
producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania roboét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie
emulsji. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3. Tablica 3.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 |[Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym
z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,

e okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do wykonania skropienia
warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw
préb na odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju fgczonych materiatdw zgodnie z tablicg 1,

z zastrzezeniami:

e Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco
oraz do tgczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

e W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza zawierajgcego spoiwo
hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4.

¢ Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany
poprawiajgcej potaczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie
emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

e Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt
lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac¢ wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

o Jesli w dokumentaciji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjac
wedtug ogodlnych ustalen jak powyzej oraz zaleceh podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
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Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. |Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej i na podbudowie

L C60B10 ZM/R
z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 1)
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu
3 i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R2)

(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu
4 i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM3)
(do stworzenia membrany poprawiajgcej potagczenie
i przeciwspekaniowej)

5 \Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej c60B3 zM¥
6 \Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 |Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowe; c60B3 zM¥
8 \Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej

C60BP3 ZM

1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego
przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos$¢ duzej
szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH >4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie w
potaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5. Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykonac¢
wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podtoza z mieszanki

mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatgcznika krajowego NA
[22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowag Uktadana warstwa
R . Podbudowa asfaltowa - Scieralnaz SMA lub z
odzaj cecha wigzaca
AC
Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa podbudowy Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
\Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa Porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM
\Warstwa podbudowy Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
asfaltowej lub stara podbudowa lub stara
nawierzchnia asfaltowa [nawierzchnia szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
\Warstwa wigzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w zlym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5
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*do ztgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych
dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozyé
przez 0,6

Objasnienia:
X~ — nie dotyczy
,~ — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

e BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajgca gornej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

e PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie,

e SMA LA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowa w ilosci 0,4- 0,5

kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezgcej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego
przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.
Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku préobnym uktadania mieszanki mineralno- asfaltowe;j.
Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak
szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mogg zosta¢ rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie diugotrwatych opadéw
deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz
pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg
1+10% w stosunku do ilosci zatozone;j.

Tablica 6. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/mz]
(uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
[21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podioza . -

llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
\Warstwa podbudowy z mieszanki0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zzwigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH=3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. W wypadku duzej ilodci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze byé
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza. Przed rozpoczeciem
skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostonic,
zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg. Podtoze powinno byé¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem
przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie
emulsji swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu
technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmianeg organizacji ruchu lub
odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonows.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drég

o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowacé tak, by w 100 g prébki zawartos¢ wodorotlenku wapnia

wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz

5 godz.) byta:

e nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,

e nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
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Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Dalsze
prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka
wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni). Ze wzgledu na osiadanie
wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu
zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto
nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych
oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C. Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy
asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

e 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,
e 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

e 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykonaé wlasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badaniaw czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 7. Tablica 7. Czestotliwo$¢
oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot . L .

1
, dokumentacja projektowa 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 [Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 ISprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m? 1) Wg pktu 5.7.2 2)
Wytrzymatosc¢ na $cinanie potgczenia miedzy 1 prébka na 15000 m2 Wg tab. 8 3)

5 |\warstwami wykonanej nawierzchni

6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m?2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m?2 i raz na 3000 m? przy wielkosci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?2.

2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy
emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR3 + KR7.
Czestosc¢ pobierania probek powinna wynosié: 1 prébka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatos¢ na $cinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym
trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i

musi by¢ spetniony. Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagania wytrzymatos$¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na

Polgczenie migdzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca®) 1,0
\Wigzgca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowab) 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos$c¢ projektowa<3,5 cm)- 1,39)

warstwa wigzaca

Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem
prébek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm. Badanie potgczenia
migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR4-7. Czestos¢ wykonywanych

badah powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m?2 wykonanej  nhawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy
je wykona¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

e skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

e uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

e roboty wykonczeniowe,

e odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)
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1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.24a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a  Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czgstek w emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych
w emulsjach asfaltowych metodg destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym. Czesé 1:
Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych,
metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie
w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

22. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik

10/Ap1:2014-07 krajowy NA
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016
roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-techniczne_8162/INSTRUKCJA LABORATORYJNEGO BADANIA
SCZEPNOSCI MIEDZYWARSTWOWEJ 2031.08.2014.pd

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £ gcznosci, Warszawa 2004) Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate zespolenie warstw
nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub
innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).
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Funkcje
Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:

o zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

e uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami, wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuije sie przez:

e zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,

e sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje
Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu

emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potgczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje
sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”. Dostepne
emulsje umozliwiajg ich uzycie do zigczania warstw wykonanych z asfaltdw niemodyfikowanych oraz warstw
z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego
oraz zwigzanegdo spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymato$¢. Nalezy zdawac sobie sprawe,

ze Zle wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem)

moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomoéc. Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogg wystgpic

nastepujace problemy:

o catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwosé przesuwania sie warstw,

e lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sie
gornej warstwy,

e zbyt duZzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gornej warstwy,

e w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtdwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej
powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach
0 uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych. Z punktu widzenia

zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami

(podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzacg i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie

raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej
warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza
wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody
z emulsji asfaltowej. Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i zastosowac
réwnomiernos¢ skropienia. Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy. Przed skropieniem
betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda, gdyz zawsze wchtania on troche wody
i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ sie co
najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsjg. Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci
dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen. Jesli w ciggu 24 godzin od
skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je
»zheutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.

41



D.04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach:

»Remonty drég gminnych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajagcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérng cze$é podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen
z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6. Szczegotowy zakres robot
objetych ptatnoscig obejmuje: zakres rzeczowo-ilosciowy zgodny z przedmiarem robot.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podifoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych
w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz
1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
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1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

15.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi * 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna czesé¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzehn z warstw wyzej lezagcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m - procent masy,

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB - kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w skilad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e Kkruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne — nie dopuszcza sie stosowania kruszywa wapiennego

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren
(D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg SST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej. Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik, roz. - rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosé kruszywa Metoda kategorii KR1 + KR6
badaniawg [Punkt
PN-EN Wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1-4.2 10,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie
frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] [4.3.1  [Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. GF80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia |PN-EN 933-1[5] 4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70%
przechodzgcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)
'Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 933-1[5] 4.3.3  [Kruszywo drobne: kat. GTF10 (t. procent masy|
szywa drobnego i kruszywa o cigglym przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
GTAZ20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne D:
5%, sito D/2:+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego —maksymalne PN-EN 933-3 [6] 4.4 Kat. FI50 (t. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
wartosci wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-4 [7] 4.4 Kat. SI55 (ti. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika ksztattu wynosi < 55)
Kategorie  procentowych  zawarto$ciPN-EN 933-5[8] 4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokrgglonych
tamanych oraz ziaren catkowicie| wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartosé pytow w kruszywie grubym*) PN-EN 933-1[5] 4.6 Kat. fDekl (ij. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 933-1[5] 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym”) mm jest > 22)
Jakos¢é pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w|
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa |PN-EN 1097-2 (5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna warto$¢ wspoétczynnika Los
grubego [10] Angeles < 40 ™))
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 1097-1[9]5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro- Devala
grubego >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, [5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwosc PN-EN 1097-6, [5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania) kat. WA242™)
roz.7,8i9 7.3.2  |(tj. Maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN1744-1[14])6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
Catkowita zawartosc¢ siarki PN-EN1744-1[14])6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego  |PN-EN 1744-1, 6.4.2. |[Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla Z
roz. 19.3 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego|
[14]
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Rozpad krzemianowy w zuzlu |PN-EN 1744-1,p.6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w  zuzlu  |PN-EN 1744-1, [6.4.2.3 |Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 [6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
[15] Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4  Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspoétczynnika Los
3[13] i PN-EN IAngeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- wa [PN-EN 1367-1 [7.3.3  [Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F10, kruszywa
z recyklingu: kat. F10 (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C  |Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C  |Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt C.3.4w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)tgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktdére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Iub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem
lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach. Podstawowe czynnosci
przy wykonaniu robot obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

aprwbd

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

o ustali¢ lokalizacje robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem

i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek

nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

P15 _5

dgs

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang geowtoknine.

Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
=010 @

. O90
w ktérym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byé
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.Rozmieszczenie
palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co
10 m.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skfadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze
kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy
z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikédw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1. Przy projektowaniu
mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.
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5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mroz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢é
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé
i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. Zawarto$¢ nadziarna
w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawieraé si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku
1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez sito
niezwigzana, (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy
2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach; [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
szan-

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie
przewidujg tego. Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy
4.Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przyjgc¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos$¢ substanc;i
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach.
W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej Skroty uzyte

w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy/
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos$¢ kruszywa Punkt
PN-EN Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.UF 4.3.2 Kat. UF9 (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawartos¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

\Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 4.4.2 \Wg tab. 2

poszczegdlnych partii — poréwnanie z

deklarowang przez

producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 4.4.2 \Wg tab. 3

na sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy 4.5 45

SE***), €O najmniej
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Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LA35 (tj. wspofczynnik Los Angeles < 35)
10/14 mm odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie
wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[9],

kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika > 80

zageszczenia 1S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co hajmniej

\Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do

wskaznika zageszczenia 1S=1,0; wsp. filtracji
"k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100
% (m/m) wilgotnosci

optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 \Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw|
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

%) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokfadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym

z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie

bedg stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny

powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po

zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny
z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwic
utoZenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic

ciggtosc¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie

poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4

[20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania
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w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposo6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byé¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna byc¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$é po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, kidre nalezy kontynuowac¢ az do osiggniecia
wymaganego w SST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zaggszczac¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno byé rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie
przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg
kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m>.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

o wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, kiére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. |Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 |Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wqg tablicy 1
kruszywa
4 |Uziarnienie mieszanki 2 razy ng dziennej dziatce W(g tablicy 4
roboczej
5 |Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |[Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 [Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢é mieszanki na mréz, wskaznik
8 |. Jw. Jw.
piaskowy
9 [Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 |Warto$é CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m2
11 [Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia |n2yniera Jw.
12 |Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 [Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B- 04481
[1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2 < 22
Ex

6.3.4. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

Wymagane jest osiggniecie nosnosci tj. wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy podbudowy
z mieszanki kruszywa niezwigzanego (warstwie podbudowy zasadniczej) zgodnego z wartosciami podanymi w tablicy 6 [22].

Tablica 2. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia (E2) w zaleznosci od grupy nosnosci podioza gruntowego

Kategoria ruchu Grupa nosnosci podtoza

G1 G2 G3 G4
KR 3-4 E2 = 160 MPa E2 =160 MPa E2 = 160 MPa E2 =160 MPa
KR 5-7 E2 =180 MPa E2 =180 MPa E2 = 180 MPa E2 =180 MPa
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica
7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

. . . Minimalna czestotliwosd
\Wyszczegdlnienie badarn i pomiaréw o L .
Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
o +10 cm, -5 cm (réznice od
1 [Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe)
2 |Réwnos¢ podiuzna Wg [21] \Wg [21]
3 |Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancjal
od spadkow projektowych)

\Wg [21]

Przesuniecie od osi projektowanej

4 Ispadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe Wg [21]

Co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie %)

+5cm

Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej

Réznice od grubosci projektowane;j
+10%

niz raz na 2000 m2

co najmniej w dwochf
przekrojach na kazde 1000
m

8 [Nosnos¢ podbudowy:
-modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

o dostarczenie materiatow i sprzetu,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e roziozenie mieszanki,

e zageszczenie mieszanki,

e utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

e uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

e roboty wykonczeniowe,

e odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacii
i postanowien Inzyniera.

projektowej, SST, specyfikacji technicznej
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9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $Scieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
11. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
14. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 47: Metody badan dla

okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikaciji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
21. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych —Zatgcznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i autostrad z dnia 16.06.2014r

ZAXACZNIK 1

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta
jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajgcg wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy PN-
EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-
4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. Norma PN-
EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i
kruszywa z recyklingu. Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej SST. Obecnie stosowane okreslenie
,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
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2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia
ponizszy szkKic.

warstwa scieralna
warstwa wigzagca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomochicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajgca, odcinajgca, wzmacniajaca)
podtoze gruntowe

podbudowa

podtoze

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji
i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

36(34) 39(37)

Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsgczajgcej z piasku

51(41) 57(47)
Oznaczenia na rysunkach

7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego

11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsgczajgca z piasku

Grubos$¢ warstw podano w cm.
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D.04.05.01a

PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
w ramach:

»Remonty drég gminnych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czesé Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow
oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i trwate struktury. W mieszance mozna
stosowac¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo
kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow
mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm. Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych
wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy
tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntdw ulepszonych cementem. Szczegotowy zakres robét
objetych ptatnoscig obejmuje: zakres rzeczowo-ilosciowy zgodny z przedmiarem robot.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakc;ji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego
i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podfoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng,
odcinajgca i wzmacniajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomochnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanineg i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych
w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno

zwirowe.
1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla

wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzac;ji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz
1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
[1] pkt 2.

4

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
e Kkruszywo,

e cement,

e woda zarobowa,

e ew. dodatki,

e ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

e kruszywo naturalne lub sztuczne,

e kruszywo z recyklingu,

e potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podfoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

dla ruchu kategorii KR1 + KR6

«~ [dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
<
Wiasciwos$¢ kruszywa Metoda badania wg < §°

< .

S = podtoza ulepszonego .

o "; i podbudowy pomocniczej podbudowy zasadnicze]
o

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
\Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 4.3.1  |Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogodlne granice i tolerancje  [PN-EN 933-1 [6] 4.3.2  [Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich
[Tolerancje typowego PN-EN 933-1 [6] 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo o
uziarnienia kruszywa ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
drobnego i kruszywa
0 ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego |PN-EN933-37[7] @4.4 Kat. Flpek Kat. Flso
— maksymalne warunki (tj. wsk. ptasko- éci > 50)  [(fj. wsk. Ptaskosci < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego —PN-EN 933-47[8] 4.4 Kat. Sloex (4. wsk. [Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- ksztattu >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- |PN-EN 933-5 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz-[9]
chniach przekruszonych Ilub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawartosé pytow™ PN-EN 933-1 [6] 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
w kruszywie grubym > 4)
Zawarto$¢ pytow™ PN-EN 933-1[6] 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
w kruszywie drobnym > 22)
Jakosc¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianiePN-EN 1097-2[13] [5.2 Kat. LAeo (. wsp. Los  |Kat. LAso (f. wsp. Los
kruszywa grubego IAngeles jest < 60) IAngeles jest < 50)
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 1097-1[12] [5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, roz. [5.4 Deklarowana
7,819 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6, roz. 7, 819[14]
Siarczany rozpuszczalne [PN-EN 1744-1[17] (6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartos¢ siarczanéw
w kwasie < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASi0
(tj. zawartos¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1[17] 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (fj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajgce na szy- [PN-EN 1744-1[17] 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienia|
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢  objetosci  zuzla |PN-EN 1744-1,roz. 6.4.2.1 [Kat. Vs (1j. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla
stalowniczego 19.3 [17] z klasycznego  pieca  tlenowego i elektrycznego pieca
ukowego
Rozpad krzemianowy PN-EN 1744-1,p. [6.4.2.2 |Brak rozpadu
w zuzlu wielkopiec. 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu  |PN-EN 1744-1, 6.4.2. |Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2 [17] 3
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 1744-3[18] [6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
w wodzie wg. odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4  |Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3[16] PN-EN gotowaniu < 8%)
i 1097-2 [13]
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Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 |Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetnil097-6, roz. masy)

warunku W242, to nalezy zba-[7 [14]
dac jego mrozoodporno$c¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodporno$¢ na PN-EN 1367-1 | 7.3.3 |Skaly magmowe i przeobrazo-|Kat. F4 (fj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm  [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie- roz-rozmrazanie < 4%)
(Badanie wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy), skaty
przypadku, gdy nasigkliwo$é osadowe: kat. Fio, kruszywa z
kruszywa przekracza WA242) recyklingu: kat.
F1o0 (F25***)

Sktad mineralogiczny - Zat.  CDeklarowany

p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C |Wiekszos¢  substancji  niebezpiecznych  okreslonych

pkt C.3.4w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy|
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci
**)  taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o podfozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet,
cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popi6t lotny pod warunkiem,
ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

e przewozne zbiorniki na wode,

e uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

e walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

e zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami
krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na
paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw.
Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana
wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i
dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e projektowanie mieszanki,

e odcinek prébny,

¢ wbudowanie mieszanki,

e roboty wykonczeniowe.

5.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

o ustali¢ lokalizacje robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze
kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore
beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego. Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢
na $ciskanie probek (system [), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2. Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-
41 [21] powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy
2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$c¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa wytrzymatosci
Lp. Rc, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o
H/D? = 2,0 | H/D* = 1,0°

1 brak wymagan Co

2 15 2,0 Cis20

3 3,0 4.0 Can

4 5,0 6,0 Csis

5 8,0 10,0 Csio
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6 12 15 Ci2n1s
7 16 20 Cus/20
8 20 25 Cao12s

@ H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
P H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielegnacji, np. Rcz,

Reci4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen
z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej
specyfikacji. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi

granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

100
100
ﬁ 100 0
90 , / 10
80 81 )R"i 20
70 ’/ 30
N4 / 72
60 / / 40
50 {49 ,/ 56 50
/18
40 5y 60
30 3 0
20 ey e 25 80
‘/ //;T
10 =T 12 90
8.5
0
g 8 8 ., - ~ <3 *pegzva 0
sito # mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia

z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢é mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji. Zawartos¢ wody w mieszance pcowinna
by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyciu proponowanych skladnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. Prébki walcowe
zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywaé przez
14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system ) nalezy
przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna byé oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach
pielegnacji pozostajg bez zmian. Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie RZ° probki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacii.

Z—0
4

Wskaznik mrozoodpornosci =
(4

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac Jprzez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania
w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac
na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie RZ° , Rc¢ nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikow,
z dokfadnoscig 0,1.
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Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatosé
charakterystyczng na $Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem |. W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze
zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 + KR6
1.0 [Skiadniki
1.1 [|Cement wg p. 2.2.4
1.2  Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14  |Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 |Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5)
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 |Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 [Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

24  |Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system I) — klasa

wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

e aa 'Wymagania dla ruchu
Lp. |[Wiasciwosc
KR1I-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 [Skiadniki
11 |Cement wg p. 2.2.4
12  Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14  |Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1  |Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 [Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24  |Wytrzymato$c¢ na sciskanie (systemklasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 (nie|klasa C 5/6 (nie
1) — klasa wytrzy- matosci Rc wg  |(nie wiecej niz wiecej niz
tablicy 2 wiecej niz 4,0 6,0 MPa) 10,0 MPa)
MPa)
2.5 Mrozoodpornosc¢ 20,6 20,6 20,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla

ruchu

tp- |Wiasciwose KR1-KR2 | KR3_KR4 | KR5- KRG
1.0 [Skiadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
12  [Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14  |Dodatki wg p. 2.2.6
20 |Mieszanka
2.1  |Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 [Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na $ciskanie” klasa C 3/4 (nie|klasa C 5/6 (nie| klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy- matosci wiecej niz wiecej niz (nie wiecej niz
Rc wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
25  Mrozoodporno$¢ 20,7 >0,7 >0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.3. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
o stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

o okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy
lub podtoza ulepszonego. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.4. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza
jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete. Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i SST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” [3]. Jesli warstwa mieszanki
kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadane;j
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.5. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé
w  wytwodrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5
[25] czes¢ 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy
pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do
ukfadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca
réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgc¢ jej zageszczanie,
ktore nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonaé¢ przez wyciecie
szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia
podbudowy byfa podzielona na kwadratowe lub prostokgtne ptyty. Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o
wytrzymatosci na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc przekraczajgcej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran,
odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.6. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢é natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego

z nastepujgcych sposobow:

o skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

e przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

e przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczacé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnac;ji,

a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcéw itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwosé

Lp. [Wyszczegdlnienie robot \Wartosci dopuszczalne

badan
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii kruszywa
3 |Wiasciwosci kruszywa ! przy.ka.zdej Tablica 1
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 |Wihasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta

Dla kazdej partii

5 |Wiasciwosci cementu PN-EN 197-1 [5]

2 razy dziennie

6 |Uziarnienie mieszanki Rys.1+5
7 |Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wllgotnqsc optymalna z
tolerancjg +10%, -20%
8 |Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 |Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (')z.nacz.enle wytrzymatosci na 3 p_)robl.q PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
11 |Oznaczenie mrozoodpornosci Na_l zlt'acenle p. 5.4
Inzyniera
12 |Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza Czestotliwosé
oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wys.zcz’egélnienie badan i Minimglna cz.esTotIiwos'c': Dopuszczalne odchylki
pomiarow badan i pomiaréow
1 [Szerokos¢ 10razy nalkm +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 |Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 |Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 |Spadki poprzeczne " 10razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 |Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 |Uksztattowanie osiw co100m Przesuniecie od osi projektowanej
planie +5cm
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7 |Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Rdéznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m?  |wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej

i podtoza ulepszonego +10%, - 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e 0znakowanie robat,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
e roziozenie i zageszczenie mieszanki,

e ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

e pielegnacja wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

e uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

e roboty wykonczeniowe,

e odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

10.2. Normy

5. PN-EN197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval)

13. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3  Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci
na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

1. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest normag klasyfikacyjng,
nie okreslajgcg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego
stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5
2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r. Wyzej wymienione
dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej SST. Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych
z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia
pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek
z kruszyw zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymatosci na Sciskanie,
charakteryzujgce dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa). Dotychczasowa normalizacja polska
nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich
problem ten ujeto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-1[23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,

b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie zasadniczej
i pomocniczej oraz w podiozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji
nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej.
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Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej (wg [25])
warstwa Scieralna
warstwa wigzgca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, .
L podioze
wzmacniajgca)
podtoze gruntowe

podbudowa

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu cigglym (wg:
S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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D.05.01.03a
ROZPLANTOWANIE FREZOWIN BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem rozplantowania frezowin bitumicznych w ramach:

»Remonty drég gminnych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
rozplantowania i uwatowaniem warstwy frezowin bitumicznych. Szczegdtowy zakres robot objetych ptatnoscig obejmuje:

zakres rzeczowo-ilo$ciowy zgodny z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowiny (kora asfaltowa) — materiat powstaty w wyniku procesu frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez
jej ogrzania, na okreslong gteboko$¢.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
[1] pkt 2.

4

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty przeznaczony do rozplantowania powinien by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Frezowiny (kora asfaltowa)
Frezowiny pochodzg z rozbidrki mechanicznej na zimno jezdni lub powierzchni wykonanych z mieszanek mineralno- asfaltowych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do rozplantowania frezowin o okreslonej grubosci powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

e samochodow wywrotek, samochodéw skrzyniowych, ciggnikéw z przyczepami skrzyniowymi,

e rowniarek, spycharek,

e szablonu ciggnionego,

e walca ogumionego, walca gtadkiego, walca wibracyjnego lub wibratora ptytowego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Frezowiny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed pyleniem,
rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania nawierzchni

Konstrukcja i sposéb wykonania rozplantowania frezowin powinny byé zgodne z dokumentacja techniczng i SST, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, mozna przyjmowac:

e grubosé i konstrukcje nawierzchni jednowarstwowa grubosci 10cm,

e sposob wykonania - wedtug ustalen pktéw 5.3 + 5.5 niniejszej SST, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan lub raport o wiasciwosciach
materiatdw, zgodnych z wymaganiami pktu 2 SST lub niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét i po ich wykonaniu
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje

tablica 1. Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

co 100 m oraz w punktach gtdwnych tukow

1 |Uksztaltowanie osi w planie poziomych

2 [Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 [Roéwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 |Réwnosc¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Ispadki poprzeczne lO’ pomiaréw’ na 1 .km oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6 [Szerokosé 10 pomiaréw na 1 km

7 |Grubosc¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 [Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze
niz+1cmi-3 cm.

6.3.4. Réwnosé nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni i nierébwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci nawierzchni
nie powinny przekracza¢ 50 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg #0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz -5 cm i +10 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstw
Grubos¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 5 cm.

6.3.8. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co najmniej
w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa.
Pochylenie niwelety dna rowdéw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od
spadkoéw projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wod.

6.3.9. Zageszczenie nawierzchni
Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng

71



metodg. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku, gdy nie jest
tam okreslony - zaleca sie aby nie byt mniejszy od 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej
préby Proctora.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego rozplantowania frezowin warstwa gr.10cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ew. wykonanie koryta nawierzchni,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie frezowin ze sktadowiska w miejsce wbudowania,

wykonanie rozplantowania frezowin na wymagang grubosg¢,

uwatowanie (zageszczenie) rozplantowanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza (podspecyfikacja w zbiorze
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

3. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce (podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.00b  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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D.05.02.00
NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych w ramach:

»Remonty drég gminnych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czesé Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni twardych
nieulepszonych, ktére obejmujg SST:

1. D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa,

2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na
pylenie, duze nierownosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z ttucznia bez uzycia lepiszcza czy
spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢é wymagania PN-B-11113
[16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociggéw, bez specjalnych
wymagan.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3. Do wykonania nawierzchni
twardych nieulepszonych nalezy stosowaé odpowiedni sprzet okreslony w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” lub SST D-
05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.
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Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do
obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza”. Jezeli podioze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatdbw zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢é one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wedtug
zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi
i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Odstepy miedzy palikami lub szpilkami
nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciggniecie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-05.02.02
»,Nawierzchnia brukowcowa”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6 oraz w SST D-05.02.01
,Nawierzchnia tluczniowa” lub D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych podano
w tablicy 1.

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24]. Nieréwnosci
poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24]. Nieréwnosci nawierzchni nie
powinny przekraczaé¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni brukowcowe;j.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

\Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw [Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp.

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

ul Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach

niwelety

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonad
w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku,
w Srodku i na koncu kazdego tuku poziomego
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6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cmi -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”
i SST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$c¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

10. PN-B-06714-19
11. PN-B-06714-20
12. PN-B-06714-26
13. PN-B-06714-42
14. PN-B-11104
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-32250
19. PN-S-06101
20. PN-S-96023

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepu;j
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10.3. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

10.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
twardych nieulepszonych, ktére obejmujg SST:

e D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa,

e D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

10.5.  Okreslenia podstawowe

10.5.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

10.5.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z ttucznia bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

10.5.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z brukowca.

10.5.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

10.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

11. MATERIALY

11.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

11.2. Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113
[16] dla gat. 1 lub 2.

11.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagéw, bez
specjalnych wymagan.

12. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3. Do wykonania
nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowac¢ sprzet okreslony w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”
lub SST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

13. TRANSPORT
13.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

13.2. Transport materialow kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem. Sposéb
zatadunku

i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania
krawedzi.

14. WYKONANIE ROBOT
14.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

14.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
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profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Jezeli podioze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatéw
zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad
akceptowanych przez Inzyniera. Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciggniecie
sznurkéw lub linek.

14.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” lub D-05.02.02
,Nawierzchnia brukowcowa”.

15. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

15.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6 oraz w SST D-05.02.01
»Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

15.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

15.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych
podano

w tablicy 1.

15.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24]. Nieréwnosci
poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24]. Nieréwnosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni brukowcowej.

15.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg
10,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp \Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw [Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 [Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 [Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
6 |Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 |Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonad
W punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku,
w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

15.2.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.

77



15.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

15.2.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

16. OBMIAR ROBOT
16.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

16.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

17. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie

z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

18. PODSTAWA PLATNOSCI
18.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

18.2. Cenajednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa’
i SST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa” pkt 9.

19. PRZEPISY ZWIAZANE

19.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodag
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosc¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

19.2. Inne dokumenty
Nie wystepu;j

19.3. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
78



stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

19.4. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
twardych nieulepszonych, ktére obejmujg SST:

e D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa,

e D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

19.5.  Okreslenia podstawowe

19.5.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze

wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

19.5.2. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z tlucznia bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

19.5.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna wykonana jest z brukowca.

19.5.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

19.6.  Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

20. MATERIALY

20.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

20.2. Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113
[16] dla gat. 1 lub 2.

20.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze byé¢ studzienna lub z wodociagéw, bez
specjalnych wymagan.

21. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3. Do wykonania
nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowac sprzet okreslony w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”
lub SST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

22. TRANSPORT
22.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

22.2. Transport materialéw kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem. Sposéb
zatadunku

i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowac¢ do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania
krawedzi.

23. WYKONANIE ROBOT
23.1. 0Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

23.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem

i zageszczeniem podtoza”. Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami
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lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera. Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciggniecie sznurkow lub linek.

23.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” lub D-05.02.02
+,Nawierzchnia brukowcowa”.

24. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

24.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6 oraz w SST D-05.02.01
+,Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

24.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

24.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych
podano

w tablicy 1.

24.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24]. Nieréwnosci
poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24]. Nieréwnosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni brukowcowej.

24.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

Lp \Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw [Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 [Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
6 |Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 |Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejSciowej oraz na poczatku,
w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

24.2.4. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2.cm.

24.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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24.2.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

25. OBMIAR ROBOT
25.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

25.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

26. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

27. PODSTAWA PLATNOSCI
27.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

27.2. Cenajednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa” i
SST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa” pkt 9.

28. PRZEPISY ZWIAZANE

28.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodag
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosc)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

10. PN-B-06714-19
11. PN-B-06714-20
12. PN-B-06714-26
13. PN-B-06714-42
14. PN-B-11104
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-32250
19. PN-S-06101
20. PN-S-96023

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg krystalizacji
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
28.2. Inne dokumenty
Nie wystepu;j

28.3. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

28.4. Zakres roboét objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
twardych nieulepszonych, ktére obejmujg SST:

e D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa,

e D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

28.5.  Okreslenia podstawowe

28.5.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

28.5.2. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z tlucznia bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

28.5.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z brukowca.

28.5.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

28.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

29. MATERIALY

29.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

29.2. Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113
[16] dla gat. 1 lub 2.

29.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze byé¢ studzienna lub z wodociagéw, bez
specjalnych wymagan.

30. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3. Do wykonania
nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowac¢ sprzet okreslony w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”
lub SST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

31. TRANSPORT

31.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

31.2. Transport materialéw kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem. Spos6b
zatadunku

i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowac¢ do wytrzymato$ci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania
krawedzi.

32. WYKONANIE ROBOT
32.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

32.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem

i zageszczeniem podtoza”. Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami
lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera. Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki
powinny byc¢ ustawione w osi drogi
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i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Odstepy miedzy palikami lub
szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciggnigcie sznurkéw lub linek.

32.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-05.02.02
+,Nawierzchnia brukowcowa”.

33. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

33.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6 oraz w SST D-05.02.01
.Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

33.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

33.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych
podano

w tablicy 1.

33.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24]. Nieréwnosci
poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24]. Nieréwnosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni brukowcowe;j.

33.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni

\Wyszczegolnienie badan i pomiaréw [Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Lp.

1 [Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 [Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

5 |Rzedne wysokosciowe
6 |Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 |Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej

dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejSciowej oraz na poczatku,
w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

33.2.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm
i-2cm.

33.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

33.2.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
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34. OBMIAR ROBOT
34.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

34.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

35. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie

z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

36. PODSTAWA PLATNOSCI
36.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

36.2. Cenajednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa’
i SST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa” pkt 9.

”

37. PRZEPISY ZWIAZANE

37.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosc¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

37.2. Inne dokumenty
Nie wystepu;.

84



D.05.02.01
NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni
ttuczniowej w ramach:

»Remonty drég gminnych”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujagcg podstawe opracowania dokumentacji przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot branzy drogowej .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni ttuczniowej. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscig obejmuje: zakres rzeczowo-ilosciowy
zgodny z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezgcych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B- 01100

[1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziaren o
stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziaren od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami zastosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej pobocza utwardzonego wg PN-S-96023 [20] s3a:
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— kruszywo tamane zwykte - tluczen , wg PN-B-11112 [15],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normyPN-S-96023
[20].

Dla drég obcigzonych ruchem:

— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub I, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.
Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy Il i 11l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa II klasa III

1 | Scieralnoéé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej

nz:
—  wthiczniu 35 50
—  w klifiecn 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po peinej liczbie obrotow,
nie wigeej niz: 30 35

2 | Nasiakliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:
a) dla kauszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2.0 3.0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornoé¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4.0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornoé¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wiecej niz:

— wklificu, 30 nie

—  wthiczniu nie bada sie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wilasciwoscei Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawartos¢ ziarn mniejszych mz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- w thuezniu 3

- w klificu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klificu, %

(m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawarto§¢ podziarna w thuczniu lub klificu, % (m/m), nie

wiecej niz: 15
d) zawarto§¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie

wiece] niz: 15

2 | Zawarto$¢ zanleczyszeczen obeych w thuczniu lub klincu, wg

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigce] niz: 02
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3 | Zawartoéé¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:

- w thiezniu 40

- w klificu nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych w thuczniu lub klincu
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

WwZorcowa

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
— ukfadarek lub réowniarek do rozscielania ttucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcychje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem. Sposob
zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci kamienia,aby nie dopusci¢ do
obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z dokumentacjgprojektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach. Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny byé wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe
naciggniecie sznurkéw lub linek. Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnychczastek gruntu do warstwy nawierzchni.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ projektowanej warstwy nawierzchni ttuczniowej — bazaltowej pobocza nie moze byé po
zageszczeniu mniejsza od 15,00 cm . Zaprojektowano jako materiat gtéwny - ttuczen bazaltowy frakcji 0,00 — 31,50
mm . Do zaklinowania nalezy uzy¢ miatu kamiennego lub pospétki o uziarnieniu do 6,30 mm .Kruszywo powinno by¢
rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowang.
Kruszywo po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie
od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej goérnej krawedzi.
Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna przyjmowac¢ wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia
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Twardo$é 1 wytrzymalo$§é na $ciskanie skaly, Dopuszezalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tluczen szerokosci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej. W czasie
zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje,
ze kruszywo mniej sig kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem. Zageszczenie mozna uwazac
za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami. W przypadku
zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co
najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?),
zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami
wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w
okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sieprzektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6 .
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwo$cig podang ponizej,

nastepujgce wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziaren nieforemnych
w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) $cieralnos¢ kruszywa, nasigkliwosé kruszywa, odpornos$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrodfa pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢

na biezgco przekazywane Inzynierowi. Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wilasciwosci

okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci
robét i zawsze w przypadku zmiany zrédfa pobierania materiatdbw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badanh
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢é natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwéchlosowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac +/- 10%.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczgcych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni
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Wryszczegdlnienie badan

Minimalna czestotliwosé

Lp. 1 ponuarow badan 1 pomiarow
1 | Szerokoi¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwno$€ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne 10 razyna | km
5 | Rzedne wysokosciowe E?W élfi(t)y m 1 w charakterystycznych punktach
6 | Uksztaltowanie osi w planie ~ co 100 m
7 | Grubo$é nawierzchni Podezas budowy: w trzech punktach na kazdej

dzialce roboczej, lecz nie rzadzie] niz raz na
400 m’

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowe] oraz
na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.4.2.

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24]. Nieréwnosci
poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24]. Nieréwnosci

Réwnos¢ nawierzchni

nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni ttuczniowe;.

6.4.3.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, ztolerancja

Spadki poprzeczne nawierzchni

+/- 0,5%.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinnyprzekraczac

+lcmi-2cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary nos$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykona¢ ptytg o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02

[23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Kategoria ruchu

Ruch bardzo lekki i lekki
Ruch lekkosredni 1 $redmni

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy
uzyciu plyty o érednicy 30 cm, MPa

plerwotny wtorny
100 140
100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnegomodutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie
wigkszy od 2,2 (Mg :M‘J;_. <2

= ey
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6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostangodrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos$¢ warstwy, wyréwnane
i powtodrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli nodnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roztozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda.

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztos¢).
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

© © N o 0 s~ N PR

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig.

PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg krystalizaciji.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023

Materiaty kamienne. Brukowiec.

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepujg
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D.05.02.01a
REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI TLUCZNIOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej w ramach:

»Remonty drég gminnych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej, wykonanej na drogach miejscowego przeznaczenia. Po uzyskaniu
zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej SST mozna stosowa¢ do napraw na wiekszej powierzchni niz remont
czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni. Szczegdtowy zakres robot objetych ptatnoscig obejmuje: zakres rzeczowo-
ilosciowy zgodny z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tltuczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktérej warstwa s$cieralna wykonana jest z ttucznia
bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

1.4.2. Remont czgstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni thuczniowej o powierzchni do okoto 5 m?2.

1.4.3. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20-25% jej powierzchni,
wykonana na catej szerokosci i dlugosci odcinka wymagajgcego naprawy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni thuczniowej powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub SST.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to do remontu czgstkowego nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:

e kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec,

e kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni: miat lub piasek,

e wode do skropienia podczas zageszczania i zamulania.

Materiat do wykonania remontu czgstkowego powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.02.01 [4]. W przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, rodzaj materiatu okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu okreslonego w SST D-05.02.01 [4], z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej
nawierzchni, jak np.: mtotkéw pneumatycznych, oskardéw, toméw, dragdéw stalowych, konewek, wiader do wody, fopat,
szpadli, ubijakéw recznych itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem. Sposéb
zatadunku

i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowac do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopuscic¢ do obttukiwania
krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robé6t obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni,

e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

¢ ustali¢ lokalizacje terenu robét,

e przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, btota i innych zanieczyszczen, do odlegtosci 0,5+0,7 m od krawedzi
uszkodzenia, z usunigciem zanieczyszczen poza korong drogi.

5.4. Uszkodzenia nawierzchni, podlegajgce remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni ttuczniowej, obejmujgce:

e zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

e koleiny, powstajgce wzdtuz osi jezdni,

e osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci podtoza
lub podbudowy, niewta$ciwego odwodnienia,

e nieréwnosci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochodoéw piasku, miatu kamiennego, zwiru, klinca,
itp. ze spoin,

e inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposéb odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

Najdogodniejszg porg wykonywania remontéw czgstkowych sg okresy wilgotne na wiosne i na jesieni. Wilgo¢ utatwia

zrywanie nawierzchni oraz zageszczanie wykonanych tat. Z uwagi na wygode ruchu zaleca sie przeprowadzenie robét

wczesng wiosng

w celu umozliwienia pojazdom korzystania z rownej nawierzchni przez caty okres lata i jesieni.

5.5. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni oraz czes¢ do niej przylegajgcg w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejgca.
Wiekszg liczbe uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, znajdujacych sie blisko siebie, taczy sie w jeden duzy fragment
przeznaczony do remontu. Zaleca sig, aby obrys duzych powierzchni do remontu miat ukosne nachylenie w stosunku
do osi drogi. Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego,
decydujgc sie w okreslonych przypadkach na remont, np. na potowie szerokosci jezdni. Powierzchnie przeznaczong
do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.6. Rozbidrka nawierzchni

Poprzednio wyznaczong nawierzchnie¢ remontu czastkowego oskarduje sie recznie lub przy uzyciu miotkow
pneumatycznych

w taki sposob, aby uzyskac boczne Sciany pionowe. Oskardowanie wykonuje sie do gtebokosci wyboju. Dla utatwienia
oskardowania w okresie suchym - miejsca podlegajgce oskardowaniu polewa sie woda przynajmniej na jedng godzine
przed oskardowaniem. Przy wybojach o powierzchni wiekszej niz 1 m? na dnie wyboju oskarduije sie bruzdy o szerokosci
6+8 cm i gtebokosci okoto 5 cm w krate uko$ng do osi drogi o bokach 0,3+0,7 m.

5.7. Wypetnienie wyboju materiatem

Wyoskardowany luzny materiat nalezy z wyboju usungc i przesortowac za pomocsa sit lub grabi na ttuczen, kliniec, miat
kamienny oraz czesci nieprzydatne do robdt naprawczych. Miejsce przeznaczone do remontu nalezy dokfadnie
oczysci¢ i zwilzy¢ woda. Na spdd wyboju nalezy utozyé przesortowany ttuczen pochodzacy z wyoskardowania pod
warunkiem, ze nie jest on zaokraglony. Nastepnie ukfada sie $wiezy ttuczen, pochodzacy z tego samego surowca
skalnego, z ktérego byta wykonana nawierzchnia, w takiej ilosci, aby ze wzgledu na zageszczenie, wystawat nad
otaczajgcag nawierzchnie 1,5+2 cm. Ttuczen powinien mie¢ wymiary 25+40 mm lub 40+60 mm zaleznie od gtebokosci
wyboju. Po obfitym zwilzeniu tlucznia, zageszcza sig go, postepujac od krawedzi taty ku srodkowi. Zageszczanie mozna
wykonywac ubijakami recznymi, zageszczarkami ptytowymi lub przy duzej liczbie wybojow - lekkim walcem. Nastepnie
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nalezy rozscieli¢ kliniec o wymiarach 12,8+20 mm z tego samego kamienia co tluczen. Mozna uzy¢ réowniez i stary
kliniec z wyoskardowanej nawierzchni, ktory wykazuje lepsze wtasciwosci cementujgce. Kliniec po polaniu wodg ubija
sie lub watuje. Nastepnie rozsciela sie kliniec o uziarnieniu 6,3+12,8 mm, ubija lub watuje, obficie polewajgc wodg. W
koncu, dla ochrony remontowanej powierzchni, pokrywa sie jg miatem kamiennym 0+4 mm lub piaskiem
gruboziarnistym (pozadane aby zawierat okoto 10% czesci gliniastych) i ponownie zalewa woda. Remont czgstkowy
powinien by¢ tak wykonany, zeby tata wykazywata silne i catkowite ztgczenie ze starg nawierzchnig, a materiaty
kamienne wbudowane w tate byly silnie ze sobg zazebione i zaklinowane. tata powinna by¢ wykonana okoto 1 cm
ponad otaczajgcg nawierzchnig, ze wzgledu na komprymowanie pod ruchem.

5.8. Unikanie btedoéw przy wykonywaniu remontu czastkowego

Zaleca sig przy wykonywaniu remontu czastkowego unikanie nastepujacych btedow:

e wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wedtug prostych ksztaltow geometrycznych (np. prostokatow),
gdyz zwieksza to powierzchnie fat i powoduje niepotrzebne niszczenie dobrze zachowujgcych sie czgsci starej
nawierzchni,

e wycinania (oskardowania) zbyt gtebokiego miejsc wybojow, gdyz giebokos¢ oskardowania nie powinna by¢ wieksza
niz gteboko$¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze gtebokos¢ po oskardowaniu powinna wynosi¢ okoto 1,5 $rednicy
uzywanego do remontu ttucznia,

e nieoskardowania dna wybojow, gdyz powoduje to niedostateczne powigzanie warstwy tlucznia z istniejgca
nawierzchnia,

e nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz tluczen sypany w kurz i btoto w wyboju ma trudnosci we wiasciwym
zaklinowaniu sie,

¢ niedostatecznego zageszczania ttucznia wypetniajgcego wybdj, gdyz tluczen luzny w wyboju zostanie w krotkim
czasie rozrzucony kotami pojazdéw,

e niepolewania wodg ttucznia i klinca podczas ubijania, gdyz tarcie miedzy ziarnami kruszywa jest zbyt duze i ttuczen
nie daje sie nalezycie zage$ci¢ i thuczen zostanie wyrwany kotami samochodoéw,

e uzywania zamiast klinca niewtasciwego materiatu klinujgcego (np. ziemi z poboczy), co spowodowane jest btednie
pojetg oszczednoscia, a skutkuje stratg zwieztoSci naprawione;j taty przez kota wyrywajace z faty ttuczen,

e wykonywania powierzchni faty réwno z istniejgcg nawierzchnig, gdyz po skomprymowaniu przez ruch tata znajdzie
sie ponizej nawierzchni, a w zagtebieniu zatrzyma sie woda, powodujgc rozmakanie taty i wyrywanie klinca przy
przejezdzie kota,

e podniesienia nadmiernego powierzchni taty ponad istniejgcg nawierzchnie, gdyz podniesienie pozostate po
zajezdzeniu bedzie niemite dla kierowcéw samochodow,

e uzywanie do remontu ttucznia i klinca o twardosci réznigcej sie od twardosci ttucznia w istniejgcej nawierzchni, gdyz
tata bedzie ulegata mniejszemu lub wiekszemu $cieraniu niz otaczajgca jezdnia, co spowoduje niekorzystne
zagtebienie lub podwyzszenie nad jej powierzchnie,

e stosowania w tacie klinca z innego gatunku kamienia niz ttuczen (innej twardosci) co powoduje, ze ttuczen nie da
sie nalezycie zaklinowac.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t wykohczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

e usuniecia urzadzen regulacji ruchu,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

¢ wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badaniaw czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegdlnienie robot gazg::ﬁothwosc Wartosci dopuszczalne
. . . . Tylko niezbedna

1 |Wyznaczenie powierzchni do robot lraz powierzchnia

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta W(g pktu 5

3 [Remont czgstkowy nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5

4 |Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych roboét

Po zakonczeniu robot nalezy oceni¢ wizualnie:

e wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego w zakresie wygladu i prawidtowosci wypetnienia tat
W nawigzaniu do otaczajgcej nawierzchni,

e poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z
wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej wedtug ustalen specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa

PR

10.2. Inne materialy
5. Podreczniki i przepisy utrzymania drég
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D.05.02.02
NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni brukowcowej, ktéra zostanie wykonane w ramach:

»Remonty drég gminnych”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych 2z wykonaniem
i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowej, wykonanej na drogach miejscowego przeznaczenia. Szczegdtowy
zakres robét objetych ptatnoscig obejmuje: zakres rzeczowo-ilosciowy zgodny z przedmiarem robdét.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie plytowany kamien tamany, o
ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cietego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach,
stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem sie jej na
boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - czes¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktérej osadza sig brukowiec.
1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktorej osadza sie brukowiec.
1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.  MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie
drobnoziarnistg i zwieztg, bez peknig¢ i zyt. Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czesc
powierzchni mozliwie ptaskg, ktérg mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gérng (czoto). Brukowiec obrobiony powinien mie¢
ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Powierzchnia goérna (czoto) i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata.
Ptaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny byé w przyblizeniu réwnolegte. Cata bryta powinna miesci¢ sie w
prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gornej powinny by¢ proste.
Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gérng powierzchnie (czoto) ptaska, uzyskang z roztupania
wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu prostopadtg do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i
powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Zakfada sie wykorzystanie w 100% brukowca oraz kamienia oporowego z odzysku. Brukowiec z kamieniem oporowym przed
wbudowaniem nalezy oczysci¢. Przed wbudowaniem nalezy uzyskaé zgode Inzyniera.
Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajgcej 1 m.

2.3.2. Kliniec
Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mmi od 12,8 do 20 mm i powinien odpowiadac¢
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wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-

B-06714-42 [13]:

a) przy peinej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie |40

wiecej niz:

b) bg po 1/5 peinej liczby obrotdéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, | 30
nie wiecej niz:

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wigcej niz, dla kruszywa ze skat:

a) a) magmowych i przeobrazonych 2.0

b) b) osadowych 3.0

3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11]. % ubytku masy, nie wiecej niz, dla kruszywa ze

skat:
a) a) magmowych i przeobrazonych 4,0
b) b) osadowych 5,0

4 |Odpornosé na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-| 30
11112 [15], % ubytku masy nie wiecej niz:

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]

a)a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm

odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz: 4
b) b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie|75
mnigj niz:

c) c) zawartos¢ podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: |15
d) d) zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz: |15

6 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12

[6]. % (m/m), nie wiecej niz: 0.2

7 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemnigjsza niz: wzorcowa

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku, fopat, pit,
siekier,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw),

— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastgpienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowej,

— ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie brukowcowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi. Oprécz szpilek ustawionych
w osi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach jezdni), nalezy réwnolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki
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posrednie, rozgraniczajgce pasy przeznaczone dla poszczegodlnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokos¢ pasa dla jednego
brukarza wynosi 1,5 m i zmienia sie w pewnych granicach zaleznie od szeroko$ci nawierzchniiliczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1. Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢é wykonana z piasku. Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to grubosc
warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, a po ubiciu brukowca powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 cm liczgc od spodu
brukowca, o najwiekszej znormalizowanej wysokosci, do spodu podsypki. Przy podtozu z gruntéw przepuszczalnych podsypke
rozsciela si¢ bezposrednio na dnie koryta, a przy podtozu nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i zageszczonej warstwie
odsaczajgce;j.

5.4. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowe;j

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedtug sznura, stosownie do projektowanego przekroju poprzecznego i
wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem sie w kierunku pobocza za pomoca ubitego zwiru (lub
tlucznia). Kamienie oporowe nalezy ustawia¢, wyprzedzajac uktadanie nawierzchni min. o 10 m. Wszystkie sznury umocowuje
sie 0 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majgc na uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania. Brukowiec przed
dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien by¢ osadzany od strony zewnetrznej jezdni,
nizszy zas ku jej Srodkowi. Réznica wysoko$ci dwdch kamieni bezposrednio przylegajgcych do siebie nie powinna przekraczac
2 cm. Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory powinien by¢ osadzony w podsypce najwyzej do potowy
wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka w gérng powierzchnie tak, aby nie wychylat sie przy poruszaniu.
Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarznietg podsypke nie wolno
ktas¢ brukowca. Nawierzchnie brukowcowg nalezy wykonywac¢ jednoczesnie na catej jej szerokosci. Nawierzchnia powinna by¢
utozona $cidle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku podtuznym jak i poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi
przykrywac szczeling powstatg miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich $cisle dosuniety. Szczeliny
podtuzne nie mogg by¢ diuzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinny mieé ksztatt podobny do tréjkatow
utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawaé
sie wyciggnac reka. Nawierzchnie brukowcowg nalezy ubija¢ trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach
prostych ubijanie rozpoczyna sie od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa sie ku srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o
spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna sie od nizszych kamieni oporowych i przesuwa sie stopniowo do wyzej utozonych
na fuku zewnetrznym. Pierwsze ubijanie wykonuje sie bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu
wyréwnanie nawierzchni do profilu oraz czesciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza sie w $rodek czota brukowca z
wysokosci 15 do 20 cm tak, aby zagtebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm. Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje sie klihcem
o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwajgc go miottami w celu nalezytego zapetnienia spoin i polewajgc woda. Nastepnie
usuwa sie z nawierzchni pozostaty materiat i ubija sie go po raz drugi, uderzajac silnie w srodek brukowca. Przy drugim ubiciu
brukowiec powinien zagtebiac sie o 1 do 2 cm. Po drugim ubiciu uzupetnia sie wypetnienie spoin klincem o wymiarach 4 mm do
12,8 mm z przesuwaniem materiatéw miottami i polewaniem wodg. Materiat pozostaty na nawierzchni usuwa sie i ubija po raz
trzeci, uderzajac ubijakiem 2 lub 3 sgsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni. Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze
by¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniem nalezy usungé z nawierzchni luzno lezgcy materiat. Watowanie wykonuje sie
walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynajac od kamieni oporowych i stopniowo przesuwajgc sie ku srodkowi.
Nastepnie watuje sie nawierzchnie w kierunku ukosnym do osi drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetacza¢ sie od 5 do 6
razy. Podczas watowania nawierzchnie nalezy polewa¢ woda. Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z uktadaniem brukowca.
Pozostawienie utozonego brukowca na kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne. Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj
nawierzchni nalezy sprawdzaé szablonem, a fatg réwnos¢ w kierunku podtuznym. Brukowce zapadniete nalezy podniesc,
uzupetniajgc brakujgcg podsypke, a wystajgce dobi¢. Brukowce uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyja¢ i zamieni¢ nowymi.
Ubijanie nalezy zakonczy¢ na 3 do 5 m przed koncem odcinka, na ktérym utozono brukowiec. Po ostatecznym ubiciu lub
uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnie nalezy przysypa¢ warstwg 1,5 do 2 cm piasku (lub zwiru) w celu
zabezpieczenia materiatlu wypetniajacego spoiny przed wyrywaniem kotami pojazddw, uzupetnienia wypetnienia spoin i
ztagodzenia uderzen koét pojazdéw. Warstwe piasku nalezy utrzymywac przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo
zsuwane przez ruch w strone poboczy nalezy podmiata¢ na srodek jezdni. Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju
poprzecznym przekréj daszkowy o spadku zgodnym z dokumentacjg projektowa, a jesli dokumentacja projektowa nie okreslita
tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zaokragleniem po $rodku jezdni o wysokosci 1,5 do 2 cm.

5.5. Warunki prowadzenia robét

Nie mozna uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0 st.C. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w
nocy ponizej 0 st.C nawierzchnig nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu, nakrywajac jg materiatami ocieplajgcymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robét

sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcéw od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku jej Srodkowi,
— nieprzekraczanie wysoko$ci dwoch kamieni bezposrednio przylegajgcych do siebie o 2 cm,

— wiasciwg wilgotnosé podsypki,

— o0sadzanie brukowcoéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),

— sposo6b klinowania brukowca,

— sposo6b ubijania brukowca,

— réwnos¢ podtuzng i poprzeczng nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni brukowcowej
6.4.1. Wymagania dotyczgce konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodnosci z dokumentacjg projektowg przez rozebranie nawierzchni na powierzchni
okoto 0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwoch miejscach w catosci odbieranego odcinka i stwierdzenie
wielkosci, ksztattu i jako$ci brukowca oraz grubosci podsypki, jak rowniez makroskopowo - jakosci uzytego materiatu.

6.4.2. Wymagania dotyczgce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza sie w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przytozenie szablonu profilowego. Przekroje
poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit miedzy dolng krawedzig szablonu profilowego
a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm. W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia
spadku poprzecznego nawierzchni.

6.4.3. Wymagania dotyczace Scistosci utozenia nawierzchni

Scisto$¢ utozenia brukowca sprawdza si¢ 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m?2 brukowca i ponowne
zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$¢ utozenia brukowca przyjmuje sig jako dostateczng, jesli przy ponownym
zabrukowaniu wytamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wigcej niz 3% wytamanej powierzchni.

6.4.4. Wymagania dotyczgce doktadno$ci ubicia nawierzchni

Doktadnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza sie 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do
ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien okazywac¢ widocznych oznak osiadania pod
wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatéw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
Jesli materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wilasciwe, na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w niniejszej ST
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robat,
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przygotowanie podtoza,

dostarczenie brukowca i innych materiatow,

wykonanie podsypki piaskowej,

ustawienie kamieni oporowych,

utozenie brukowca,

ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem famanym bez zalewania spoin lub z wypetnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa,

przysypanie warstwg piasku lub zwiru,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

©COoNoOOR~®NE

NNRNNRERRRRRERRRR
WNPFPOOW®OMNOOUAWNERO

N
I

Normy

PN-B-01100
PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18

.PN-B-06714-19
.PN-B-06714-20
.PN-B-06714-26
.PN-B-06714-42
.PN-B-11104
.PN-B-11112
.PN-B-11113
.PN-B-19701
.PN-B-32250
.PN-S-06101
.PN-S-96023
.BN-88/6731-08
.BN-64/8931-01
.BN-64/8931-02

. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg krystalizacji
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
piyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.02.02a
REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BRUKOWCOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowej w ramach:

»Remonty drég gminnych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czesé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu
czagstkowego nawierzchni brukowcowej, wykonanej na drogach miejscowego przeznaczenia. Szczegoétowy zakres robot objetych
ptatno$cig obejmuje: zakres rzeczowo-ilosciowy zgodny z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub kamieh obrobiony, wzglednie ptytowany kamien famany,
o ksztatcie zblizonym do graniastostupa Scietego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach.

1.4.2. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.3. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (brukowcami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajgcym.

1.4.4. Remont czgstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni brukowcowej o powierzchni do okoto 5m?2,

1.4.5. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20 - 25% jej powierzchni,
wykonana na catej szeroko$ci i dlugosci odcinka wymagajgcego naprawy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [8] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczgce robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [8] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [8] pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materiatéw do remontu czastkowego nawierzchni brukowcowej

2.2.1. Brukowiec

Do remontu czgstkowego nawierzchni nalezy uzy¢:

e brukowiec, otrzymany z rozbidrki istniejgcej nawierzchni, nadajacy sie do ponownego wbudowania,

e nowy brukowiec, odpowiadajacy wymaganiom PN-60/B-11104 [2], jako materiat uzupetniajgcy, o podobnych wymiarach,
wygladzie i ksztatcie jak brukowiec w rozebranej nawierzchni.

2.2.2. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a. na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
e piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [4], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
e piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [3],
b. na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
c. do klinowania spoin
o kliniec spetniajgcy wymagania PN-B-11112:1996 [3],
d. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
e piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [4] gatunku 2 lub 3,
e piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [3],
e. do wypetniania spoin w nawierzchni ha podsypce cementowo-piaskowej
e zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.2.2b).
Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
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Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [8] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawierzchni brukowcowej

Wymagania dotyczgce sprzetu do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowej powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w SS D-05.02.02 [9] pkt 3,z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: skrobaczek,
szczotek, mtotkdw pneumatycznych, tomdw, draggéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogéine” [8] pkt 4.

4.2. Transport materialéw wymaganych do remontu czastkowego nawierzchni brukowcowej
Wymagania dotyczgce transportu materiatbw do remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowej powinny odpowiadaé
warunkom podanym w SST D-05.02.02 [9] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [8] pkt 5.

5.2. Uszkodzenie nawierzchni brukowcowej, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czgstkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni brukowcowej, obejmujgce:

e zapadniecia i wyboje fragmentow nawierzchni,

e przesuwanie rzedéw brukowca pod dziataniem sit poziomych,

e znieksztalcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni pod wptywem zmian temperatury w spoinach zalanych
zaprawg cementowo-piaskowa,
ostabienia statecznosci brukowca przy wykruszaniu sie lub wymywaniu materialu wypetniajacego spoiny brukowca,

e osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzgdzen podziemnych), wadliwej jakosci podtoza lub
podbudowy, niewfa$ciwego odwodnienia,

e nieréwnosci bruku z powodu wysysania przez opony samochoddw klinca i piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania
sie kot samochodowych,
brukowce pekniete i zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,

e inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposéb odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego
Wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowej obejmuje:
a) roboty przygotowawcze
e wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
e rozebranie uszkodzonej nawierzchni brukowcowej z oczyszczeniem i posortowaniem materiatlu uzyskanego
z rozbidrki,
e ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
b) utozenie nawierzchni
e spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane podsypki cementowo-
piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
e utozenie nawierzchni brukowcowej z ubiciem i wypetnieniem spoin,
e pielegnacje nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac¢ caty obszar uszkodzonej
nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajgcg w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejgcg. Przy
wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego wzglednie pieszego, decydujac sie
w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci jezdni. Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu
czgstkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z brukowca

Przy brukowcu utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych klihncem oraz piaskiem rozbiérke nawierzchni mozna
przeprowadzi¢ tomami, drggami stalowymi itp. Przy rozbiérce brukowca utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach
wypetnionych klihncem oraz zaprawg cementowo-piaskowg mozna uzy¢ rowniez mtotkdbw pneumatycznych. Stwardniatg starg
podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskows,
w zaleznosci od jej stanu, albo pozastawia sie, wzglednie usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe. Brukowiec otrzymany
z rozbidrki, nadajacy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczysci¢, posortowac¢ i sktadowa¢ w miejscach nie
kolidujgcych z wykonywaniem robot.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza gruntowego. Jesli sg one uszkodzone, nalezy
zbadac przyczyny uszkodzenia i usungc je w sposéb wiasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposdb naprawy zaproponuje
Wykonawca, przedstawiajgc ja do akceptacji Inspektora nadzoru. W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego
wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna, po akceptacji Inspektora nadzoru, wyréwnaé jg chudym betonem
o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m® betonu.
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5.4.4. Ulozenie nawierzchni brukowcowej

Ksztalt, wymiary i barwa brukowca oraz sposéb jego uktadania powinien by¢ identyczny ze stanem przed przebudowa. Do

remontowanej nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, brukowiec otrzymany z rozbiérki, nadajgcy sie do ponownego

wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Roboty nawierzchniowe na

podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie

wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy

spodziewane sg przymrozki nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze

stomy, papg itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia. Podsypke

piaskowg pod brukowiec nalezy albo:

e spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo

e uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki, a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowac w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na podbudowie.

Sposéb wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami SST D-05.02.02 [9] pkt 5.3 i PN-57/S- 06101 [6].

Brukowiec uktada sie okoto 3+4 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Wiagzanie w czesci przebrukowanej powinno byé zachowane, tj. kamienie nalezy uktadac tak, aby w kierunku podtuznym spoiny

jednego rzedu mijaty sie ze spoinami drugiego rzedu. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg ubijakéw recznych.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ od brzegdw miejsca przebrukowanego ku Srodkowi, jesli jest to mata powierzchnia, a pasami

réwnolegtymi - jesli powierzchnia przebrukowana jest dostatecznie duza. Sposob ubijania powinien odpowiada¢ wymaganiom

SST D-05.02.02 [9]. Po ubiciu wszystkie brukowce uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na cate. Rownosé nawierzchni

sprawdza si¢ fatg, zachowujac wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajgcej starej nawierzchni. Szerokos¢ spoin pomigdzy

brukowcami nalezy zachowa¢ takg sama, jaka wystepuje w otaczajgcej starej nawierzchni. Spoiny wypetnia sie takim samym

materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:

e klincem i piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

e Kklincem i zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.2.2, je$li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci

wczesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1] do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo- piaskowa.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu

nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej i 3 dniw przypadku cementu

0 wysokiej wytrzymatosci wczesnej. Remontowang nawierzchnig mozna odda¢ do uzytku:

e bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych klincem i piaskiem,

e po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo- piaskowej
i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

e po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej do podsypki i wypetnienia spoin jak
wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [8] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

o certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych,
w przypadku zgdania ich przez Inspektora nadzoru,

e ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w pkcie 2.2.2, ktére budzg watpliwosci Inspektora
nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. |Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan |Wartosci dopuszczalne

1 |Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego 1 raz Tylko niezbedna powierzchnia

2 |Roboty rozbidorkowe nawierzchni i  materiaf IAkceptacja tylko brukowcow
brukowcowy odzyskany z rozbidrki 1raz nieuszkodzonych

3 |Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggta Ew. remont z doktadnoscig

powierzchni +1 cm

4 |Podsypka Ocena ciggta Odchytka grubosci £ 1 cm

5 |Utozenie brukowca (rodzaj, ksztatt, wymiary, barwa,(Ocena ciggta Wg pktu 5.4.4
spos6b utozenia)

6 |RAwnos¢ nawierzchni w profilu podtuznym \Wg pktu 5.4.4 Przeswity pomiedzy tatg
i poprzecznym Ocena ciggta a powierzchnig do 20 mm

7 |Wypetnienie spoin  w nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4.4

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

e wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu i wymiaréw brukowca
i prawidtowosci utozenia, ktére powinny by¢ jednakowe z otaczajgca nawierzchnia,
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prawidtowos$¢ wypetnienia spoin oraz brak brukowcéw popekanych i deformacji w nawierzchni,
e poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru roboét
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [8] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robé6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [8] pkt 8. Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e roboty rozbidrkowe nawierzchni istniejgce;,

e ew. remont podbudowy i podioza gruntowego,

o wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnig.

Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [8] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [8] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

ew. przygotowanie i remont podfoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie robdt rozbiérkowych,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie brukowca,

wypetnienie spoin w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni brukowcowej nie obejmuje ew. wystepujgcych robdt towarzyszacych
(jak: obramowanie, krawezniki, $Scieki), kiére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-EN197-1:2002 Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

2. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. PN-57/S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki techniczne.
10.2. Branzowe Normy
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
8. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
9. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.
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D.05.03.17
REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem czgstkowym nawierzchni bitumicznych w ramach:

»Remonty drég gminnych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czesé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu
czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typéw i rodzajow i obejmujg: naprawe wybojow i obtamanych krawedzi,
uszczelnienie pojedynczych peknie¢ i wypetnienie ubytkéw. Szczegdtowy zakres robot objetych ptatnoscig obejmuje: zakres
rzeczowo-ilosciowy zgodny z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czgstkowy nawierzchni - zespo6t zabiegdw technicznych, wykonywanych na biezgco, zwigzanych z usuwaniem
uszkodzen nawierzchni zagrazajgcych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujgce mate powierzchnie,
hamujgce proces powigkszania sie powstatych uszkodzen.
Pojecie ,remont czgstkowy nawierzchni” miesci sie w ogélnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete
ogolniejszym pojeciem ,utrzymanie drog”.
Rodzaje zabiegéw w asortymentach robot utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos$¢ nie wieksza niz grubo$¢ warstwy Scieralnej.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gteboko$¢ wiekszg niz grubos$¢ warstwy Scieralne;j.
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Rodzaje zabiegéw w asortymentach robot utrzymania nawierzchni bitumicznych
Remont czastkowy Odnowa - przywrdcenie cech uzytkowych Remont
5 2 . 5 -
2.8 |LE £ o z g
££5 |58 s |z T |2 | 25 |EE E 2
. , == EE E g —g < =2 = z E =5 (B 5 =2
Objawy uszkodzen 5% [BEE |EE |z g 5 = |22 =g |22 [ 2E
Ne S B <83 =2 E =] g = s 3 =2 |28 ] &N
Se Egf |22 |2z s | g |22 | B2 2T =5
A% [NE2 |85 |8% £ g E 2 [e= | 8+ g2 2 22
=z =ls |53 é: © = E ‘g —; 7 g © & 22 2 =R
St 2Z% |5z |53 Z 2 s z g o |Z£= E5 [FE =3
[ =33 = < = o N = = =g ~ N N N
=2 RIZ |EE (32 | 2 |8 ER g ==z =5 RE [R2
a2 g3 |g% [zE 4 4 g | E z 5 |23 23 jEz 52
o]
2 - —
z | Deformacje spowodowane sitami
£ [ $cinajacymiw nawierzchni X) X) (X) x) | X) X X X
& | Deformacje spowodowane < X X X
osiadaniem podioza nawierzchni (X)
.2 | Ubytki materiatu (zaprawy, ziarn
(=) e ) y
& | kruszywa), porowatosé (rakowiny”) X X X X X X X X
N | Starcie sie czes$ci warstwy
_ | Scieralnej x| X | X X | x| X | x| x| x| Xx
= | Wyboje X) X X) | X
é Uszkodzenia spoin roboczych, X X
* | otwarte szczeliny
Pojedyncze spekania X
Spekania siatkowe X) | X X) | X (X) X X X
..., | £Zmniejszona szorstko$¢ X) X) X X ) X X X
Z £ | Niekorzystna zdolno$é
== PR
£ % | odbijania $wiatta X X X | (X
Wysoka emisja hatasu X X X X X | X

Tablica 1. Rodzaje zabiegdw w asortymentach robdt utrzymaniowych w zaleznosci od objawdw uszkodzen X - zalezno$¢ mozliwa, (X) - zaleznos¢ opcjonalna

106



1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 do 2
mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowg lub kationowg emulsjg asfaltowg modyfikowang
odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach
(hobokach - wiadrach z pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance
ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm)
o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparowujgcym rozpuszczalnikiem. Stuzy
do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw Scieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest
w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny byé dostosowane do rodzaju i wielko$ci

uszkodzenia, np. wg tablicy 1. Giebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi

jezdni (obtamania) nalezy naprawiac:

e mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na gorgco”,

¢ mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na zimno”,

e technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym
utrwaleniu),

e przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), kidére wrzucajg pod ci$nieniem mieszanke grysu i emulsji asfaltowej
bezposrednio do naprawianego wyboju.

e Powierzchniowe ubytki warstwy $cieralnej nalezy naprawiac:

e mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal”, a takze mieszankami szybkowigzgcymi,

e mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania poréw w $cieralnych warstwach nawierzchni (dostarczanymi
w szczelnych opakowaniach),

¢ konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),

¢ metoda powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,

e przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas przejscia spryskuja nawierzchnie emulsja, rozsypujg grysy
i wciskajg je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorgco

2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wediug odpowiedniej technologii powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do gteboko$ci
uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czgstek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze ziarna
w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy
gtebszych uszkodzeniach nalezy zastosowaé odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane
oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wiasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej
nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ odpowiednio wytwarzany i wobudowywany. Skfadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny

by¢ tak dobrane, aby:

e wymiar najwiekszego ziarna w mieszance nie byt wiekszy od 1/3 gtebokosci wypetnianego ubytku (przy ubytkach do 50
mm),

e mieszanka mineralna miata uziarnienie réwnomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki miescita sie
w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000 [2].

Prébki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywaé nastepujgce wiasciwosci:

e penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm? w temperaturze

e 409C, po 30 minutach, mm, nie wiecej niz 5
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e przyrost penetracji po nastepnych 30 min., mm, nie wiecej niz 0,6
e rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy réwnomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”

2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dlugim okresie sktadowania (workowane)

Do krotkotrwatego wypetniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych mogg by¢ stosowane mieszanki mineralno-
asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,na zimno”, ktére uzyskaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzyé mieszanek mineralno-bitumicznych ,na gorgco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzace

Szybkowigzgca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,na zimno” wytwarzana jest z dwdch sktadnikow:

e drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciggtym od 0 do 4 mm, od 0 do 6
mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajgcymi,

o kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢é w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami technicznymi

wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji ciektej zaprawy musi by¢é wbudowana

w nawierzchnig w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubos¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wieksza od czterokrotnego wymiaru najwiekszego ziarna w mieszance

(np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwg do 2 cm). Do napraw mozna stosowaé tylko mieszanki mineralne

i emulsje asfaltowe, ktdre uzyskaly aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniaja zawarte w niej

wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,,slurry seal”)
Przy wiekszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowac mieszanki mineralno-emulsyjne odpowiednio
wytwarzane i wbudowywane (typu ,slurry seal”).

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw Scieralnych mogg by¢ stosowane konfekcjonowane
mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentéw w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). Mozna
stosowac tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajgce aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke i spetniajgce zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania porow sktadajg sie z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu ciagtym od 0 do 1
mm, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze $rodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca sie stosowa¢ do napraw
powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkéw zaprawy lub lepiszcza w warstwach $cieralnych nawierzchni
bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu porow oddziatowuje regenerujaco na zestarzaly asfalt, w zwigzku z czym
zastosowanie jej jest szczegdlnie korzystne dla starych warstw Scieralnych. Mozna stosowac tylko mieszanki, ktére posiadajg
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajg zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo
Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowacC grysy odpowiadajgce wymaganiom podanym
w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajgce wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie
czastkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wigkszym od $redniego nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3]. Mozna stosowac¢ tylko emulsje asfaltowe
posiadajgce aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna
Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé zalewe asfaltowg o wtasciwosciach odpowiadajgcych
wiasciwym wymaganiom.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na gorgco nalezy

stosowac¢ kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, diugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen
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tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym. Tasmy powinny charakteryzowac sie:

e dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

¢ wytrzymatoscig na scinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cmz,

o dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku 0 10 mm,

e wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

¢ odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu 0 100% nie wiekszym niz 10%,

e odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy te stuzg do dobrego pofgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo przycietymi
Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$é tasmy powinna by¢ réwna grubosci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych
ubytkéw (wybojow) do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wiekszych od 4 metrow.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania hawierzchni

do naprawy, takiego jak:

e przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

e sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

e szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujgcych
(z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem

¢ do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

e walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w technice
naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wigekszosci robét remontowych mozna
stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujgcg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego
wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci

(Im?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikéw szybkowigzgacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ zastosowane wolnospadowe
betoniarki o pojemnosci dostosowanej do zakresu wykonywanych robét i czasu wigzania mieszanki. Mogg to by¢ betoniarki
0 pojemnosci 25, 50 lub 100 litrow.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknigé nawierzchni
Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie Scieralnej nalezy stosowaé
odpowiedni sprzet.

3.6. Sprzet do whudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na gorgco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontdw czastkowych zakresie robo6t dopuszcza sie reczne rozktadanie mieszanek mineralno-
bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych $ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zageszczenia
roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.

3.7. Sprzet do whudowywania asfaltu lanego
Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowac sprzet do tego przeznaczony.

3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozna uzy¢ specjalne remontery, wprowadzajgce pod ciSnieniem
kruszywo jednoczesnie z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowg w oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.
Urzadzenia te nadajg sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknie¢ (szerszych od 2 cm) oraz
gtebokich ubytkow i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypetniania powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni
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warstwy $cieralnej. Remonter powinien byé wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia wybojéw, silnik
o0 mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min
i system pneumatyczny z dmuchawg z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od
2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsjg. Zbiornik emulsji
0 pojemnosci 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompg emulsji o wydajnosci 42 I/min wystarcza do
wbudowywania 2000 kg grysow na zmiane. Remonter powinien by¢ wyposazony w ukfad dostarczania grysu przenos$nikiem
slimakowym ze standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej
po zakonczeniu remontu czgstkowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowac zgodnie z odpowiednimi wymaganiami.

.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ goragca mieszanke
mineralno-asfaltowg w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”
Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie z odpowiednimi wymaganiami.

4.4. Transport kruszywa
Kruszywo powinno by¢ wtasciwie transportowane i sktadowane.

4.5. Transport lepiszcza
Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].

4.6. Transport asfaltu lanego
Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z odpowiednimi wymaganiami.

4.7. Transportinnych materiatéw
Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposéb naprawy, korzystajac np.

z tablicy 1. Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy nalezy

wykona¢ bardzo starannie przez:

e pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gtebokos¢ umozliwiajgcg
wyrownanie jego dna, nadajgc uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata,

e usuniecie luznych okruchow nawierzchni,

e usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

¢ dokfadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknieé nawierzchni
Pojedyncze peknigcie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowaé do wypetnienia i wtasciwie wypetnié.

5.4. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na goraco” lub
,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryska¢ dno i boki naprawianego
miejsca szybkorozpadowg kationowg emulsjg asfaltowa w ilosci 0,5 I/m? - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-
asfaltowych ,na zimno”, zas$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,na gorgco” - zamiast spryskania bocznych
Scianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych.
W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze srodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy
miejsca, a nastepnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego
miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z powierzchnig
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sgsiadujgcych czesci nawierzchni. Rdznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu
z predkoscig powyzej 60 km/h, nie powinny byé wieksze od 4 mm. Rozlozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub
zageszczarkag ptytowa. Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opér boczny dla
zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie. Jezeli wybdj nastgpit wokoét pekniecia poprzecznego lub
podtuznego, to po jego naprawieniu nalezy niezwtocznie wyfrezowac¢ nad peknigciem w wykonanej facie szczeling o szerokosci
12 mm i gtebokosci 25 mm, a nastepnie wypetni¢ jg zalewg asfaltowa.

5.5. Uzupetnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy scieralnej

5.5.1. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami
mineralno- emulsyjnymi typu ,,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni remontowanego
odcinka drogi) mozna stosowac konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od
0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zaleznosci od gtebokosci tekstury warstwy Scieralnej. Im gtebsza jest tekstura, tym wieksze
ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej. Naprawione podtoze musi by¢ bardzo czyste i pozadane
jest by byto nieco wilgotne, ale w zadnym przypadku nie moze by¢ mokre. Suche podtoze przyspiesza wigzanie mieszanki.
Dla uzyskania lepszego powigzania z istniejacym podtozem nalezy powierzchnie starej warstwy asfaltowej spryska¢ emulsjg
w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m? lub wetrze¢ szczotkami w podtoze rozcienczone wodg (w stosunku 1:1) konfekcjonowang
mieszanke mineralno-emulsyjng w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/m2. Aby utrzymaé czas wysychania i wigzania zaprawy w
racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowac tylko przy suchej i gorgcej pogodzie (temperatura podioza powyzej
10°C), a zaprawe nanosi¢ tylko w cienkich warstwach (do 3 kg/m? w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania wiekszej
ilosci nalezy to zrobi¢ w dwoch warstwach po 3 kg/m?). Druga warstwa moze byé wbudowana dopiero po wyschnieciu
pierwszej warstwy. Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wylewa¢ ze szczelnych pojemnikéw
i rozprowadzaé przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po powierzchni lub tez przy pomocy recznie
przesuwanych urzadzen rozktadajgcych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami Sciggajgcymi). Wykonane uszczelnienie
(uzupetnienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym wyschnieciu mieszanki w roztozonej warstwie.
W zaleznosci od temperatury i wilgotnosci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h w ciggu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupetnianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do
wypetnienia

Mieszanki do wypetniania porow, sktadajgc sie z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze $rodkiem
adhezyjnym, mogg wnika¢ w czyste pory w warstwie Scieralnej i nieco rozpuszcza¢ (zmigkczac) asfalt w powierzchniowej
warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne potgczenie mieszanki z podtozem. Mieszanki nalezy stosowac przy suchej
pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podtoze musi mie¢ oczyszczone pory i by¢ suche. Mieszanke nanosi sie
bardzo cienkg warstwg (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie $ciaga sie jg listwami. Bezwzglednie nalezy unikac
wypetniania wybojéw tg mieszanka, gdyz w tych miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo
i powodowat obnizenie stabilnosci warstwy w takim miejscu. Po okoto 10 do 20 minutach od roziozenia mieszanki nalezy
réwnomiernie posypac jg czystym piaskiem tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w iloéci od 3 do 5 kg/m?. Po
tym zabiegu mozna oddaé nawierzchnie do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy $cieralnej technika sprysku
lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym powierzchniowym
utrwaleniu i warunki opisane w tej SST powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drog o kategorii ruchu od KR3
do KR6. W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkosci ubytkdw nalezy stosowaé odpowiedni sprzet do ich naprawy. Przy
wiekszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowac remonter wykonujgcy przy jednym przejsciu maszyny, sprysk
lepiszczem (kationowg emulsjg asfaltowg), posypanie grysem granulowanym i wcisnigcie go w lepiszcze. Przy mniejszych
powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowac¢ specjalny remonter natryskujgcy pod ci$nieniem jednoczesnie kruszywo z
modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowg. Remonter ten umozliwia oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym
powietrzem, a nastepnie poprzez te¢ samg dysze natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie
przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje sie pod cisnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsjg W
koncowej fazie nalezy zastosowac natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm. W zaleznosci od tekstury
naprawianej nawierzchni nalezy zastosowa¢ odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm). Bezposrednio
po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac sie ruch samochodowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materialty oraz wymagane wyniki badan
materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic je Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badaniaw czasie robét
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni
W czasie uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

e przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany remont
uszkodzonego miejsca,

e sktad wbudowywanych mieszanek:

o betonu asfaltowego,

o asfaltu lanego,

o mineralno-asfaltowych ,na zimno”,

o mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej jedno badanie na
kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0
do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu
od 0 do 8 mm (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

o mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypetniania ubytkéw zaprawy (poréw) - na kazde
rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

e ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m? - codziennie,

e réwnos¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment

e Ro&znice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujgcymi powierzchniami, nie powinny by¢ wigksze od 4 mm dla drég

e predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h,

e pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajgcej po zageszczeniu powinien byé zgodny ze spadkiem
istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajgcej nawierzchni o 2 do 4
mm, jesli warstwe wypetniajgcg wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno” (o dtugim okresie sktadowania).

Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sg mniej podatne na dogeszczenie poziom warstwy wypetniajgcej ubytek powinien

by¢ wyzszy od otaczajgcej nawierzchnio 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robdt jest m?2 (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni; zas dla
uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostkg obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega:

e przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),

e ew. spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowg,

e ew. spryskanie (przesmarowanie) dna i bokéw zalewg asfaltowg z dodatkiem odpowiednich polimerow
termoplastycznych,

e ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
e ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usuniecie sladéw i plam
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olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e 0znakowanie robot,

e wywoz odpadow,

e dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

¢ wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,

e pomiary i badania laboratoryjne,

e odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D.06.03.01
SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze Scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych w ramach:

»Remonty drég gminnych”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢é Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac

w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych
poboczy

i uzupetnianiem zanizonych poboczy. Szczegodtowy zakres robot objetych ptatnoscig obejmuje: zakres rzeczowo-
ilosciowy zgodny z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy stosowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

e rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

¢ roéwniarek do profilowania,

e tadowarek czotowych,

e walcow,

o plytowych zageszczarek wibracyjnych,

e przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2. Scinanie
poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentaciji
projektowej spadkiem poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchnié¢ na gtebokos¢ od 5 do 10
cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia okreslony
zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej
metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane. Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie
uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢
w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci optymalnych mieszanek. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng
gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1]. Zageszczenie
utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢é zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byc¢
réwna, posiadac¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladoéw po
przejsciu walcéw lub zageszczarek. Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy
oraz opracuje optymalny skfad mieszanki.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1. Tablica 1. Czestotliwos¢
oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki L
uzupetniajgcej 2 probki
Wilgotnosé opt I tu w Sciet

3 ilgotno$¢ optymalna gruntu w $cietym 2 probki

poboczu

4 Wskaznik zageszczenia na scinanych lub
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu robo6t podano w tablicy 2. Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres
pomiaréw $cinanych lub uzupetianych poboczy

2razynalkm

Lp. [Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé pomiaréw

1 [Spadki poprzeczne 2razy na100 m

2 |Réwnos¢ podiuzna
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3 [Réwnos$c¢ poprzeczna co50 m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod
tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych roboét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie

z dokumentacjg projektowg, SST iwymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robo6t obejmuije:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e Sciecie poboczy i zageszczenie podioza,

e odwiezienie gruntu na odktad,

o dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,

e roztozenie materiatu,

e zageszczenie poboczy,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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