PROJEKT WYKONAWCZY

PROJEKT INSTALACJI OGRZEWCZO WENTYLACYJNEJ

Inwestycja :

Adres:

Inwestor:

Projektant:

Sprawdzajacy:

BUDYNEK MAGAZYNOWY NR 4 W SKtADNICY REZERW STRATEGICZNYCH
W LESMIERZU

LeSmierz 6
gm. Ozorkdéw dz. nr 50

Rzgdowa Agencja Rezerw Strategicznych
00-844 Warszawa, ul. Grzybowska 45

mgr inz. Michat Swietorzecki, nr upr. MAZ/0102/PWBS/16

mgr inz Zbigniew Godlewski, nr upr. MAZ/0658/PBS/15

Luty 2023
GTECH SYSTEM ZBIGNIEW GODLEWSKI

01-493 Warszawa, ul. Apeniniska 4/13, tel. 502 811 464, e-mail: gtech.biuro@gmail.com, NIP: 522 274 70 96



SPIS TRESCI

A W N R

PRZEDMIOT OPRACOWANIA
PODSTAWA OPRACOWANIA

ZAKRES OPRACOWANIA
CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
INSTALACJA OGRZEWANIA | WENTYLACII

5.1 Zatozenia przyjete do obliczen:

5.2 Instalacja ogrzewcza

5.3 Instalacja spalinowa

5.4 Magazyn oleju

10
11
12
13
14
15

ZASTOSOWANE MATERIALY | PRODUCENCI
WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACII.
WYMAGANIA OGOLNE.

WYMAGANIA ELEKTRYCZNE

WYTYCZNE BUDOWLANE

WYTYCZNE BHP

WYMAGANIA OGOLNE.

UWAGI KONCOWE.

SPIS ZAtACZNIKOW

SPIS RYSUNKOW

O 00 N & W W W W WW

[ S Y = Sy S Gy O O O
u Bl A D WINNRO

GTECH SYSTEM ZBIGNIEW GODLEWSKI
01-493 Warszawa, ul. Apeninska 4/13, tel. 502 811 464, e-mail: gtech.biuro@gmail.com, NIP: 522 274 70 96

PW / 2023-02 2z15



1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznej instalacji ogrzewczej i wentylacyjnej
dla hali I'i hali Il zlokalizowane w istniejgcym budynku magazynowym nr 4 w kompleksie magazyndéw
rezerw materiatowych, zlokalizowanego w miejscowosci LeSmierz, LeSmierz 6, dz. nr 50.

W budynku magazynowym nr 4 znajdujg sie trzy hale, hala lll jest poza zakresem opracowania.

2 Podstawa opracowania

umowa z Inwestorem

— podkfady architektoniczne

— obowigzujgce normy i przepisy
— uzgodnienia miedzy branzowe

— projekt termomodernizacji magazynu z pazdziernika 2021

3 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje nastepujace wewnetrzne instalacje
ogrzewczo wentylacyjne dla hali | i hali Il
— Instalacje ogrzewczg opartg na aparatach grzewczych olejowych
— Instalacje wentylacji opartg na aparatach grzewczych olejowych
W budynku magazynowym nr 4 znajdujg sie trzy hale, hala lll jest poza zakresem opracowania.

4 Charakterystyka obiektu

Budynek magazynowy nr 4 jest istniejgcym wolnostojgcym parterowym budynkiem o wysokosci

ok. 8-9m z dachem dwuspadowym. Budynek podzielono na trzy hale o powierzchniach odpowiednio:
Hala | —o0k.2088m?

Hala Il — ok.802m?

Hala Ill — 0k.1825m’

taczna powierzchnia uzytkowa budynku wynosi ok 4715m?

Magazyn obecnie nie jest wyposazony w instalacje wentylacji. Magazyn nie jest pomieszczeniem
przeznaczonym na staty pobyt ludzi a budynek nie posiada zadnych innych pomieszczen przeznaczonych
na staty pobyt ludzii W magazynie beda przechowywane rzeczy i mienie nie wymagajgce
rygorystycznych parametrow powietrza, jedynym wymaganiem jest utrzymanie w danym pomieszczeniu
$redniej temperatury minimalnej zgodnie z przyjetymi zatozeniami. Magazyny nie sg wyposazone w
instalacje klimatyzacji.

5 Instalacja ogrzewania i wentylacji

5.1 Zatozenia przyjete do obliczen:
Budynek lezy w obszarze lll-ciej strefie klimatycznej. Temperatury ogrzewanych pomieszczen, otoczenia

budynku, oraz zapotrzebowanie ciepta przyjeto i obliczono wg obowigzujgcych norm:
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- PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

- Dz.U. nr 75/2013 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach,
- PN-EN ISO 6946 Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta
- PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

obcigzenia cieplnego.

Przyjeta temperatura zewnetrzna dla Il strefy:
Tzewn=-20°C

Przyjete temperatury wewnetrzne dla grup pomieszczen:
- hala magazynowa: +16°C

Doktadnos¢ utrzymania temperatury w strefie przebywania ludzi wynosi +/- 3°C.

Bilans mocy cieplnej dla hali I i hali Il:
Qcatkowite=165kW

5.2 Instalacja ogrzewcza

Zrédtem ciepta dla hali | i hali Il w budynku beda wolnostojgce nagrzewnice powietrza pracujace na olej
opatowy. Nagrzewnice beda zlokalizowane na zewnatrz budynku przy fasadzie. Przewiduje sie dwie
nagrzewnice dla hali | o mocy nominalnej 100kW i 60kW i jedng dla hali Il o mocy nominalnej 60kW.
Nagrzewnice nalezy umiesci¢ min 0,5m nad ziemia na dedykowanej podkonstrukcji umieszczonej na
stabilnym podtozu np. demontowalnej kostce brukowej.

Nagrzewnice NG-1 i NG-3 bedg pracowa¢ w trybie recyrkulacji z dodatkowym poborem s$wiezego
powietrza a nagrzewnica NG-2 tylko na obiegu zamknietym. Ciepte powietrze z nagrzewnic bedzie
wyprowadzone systemem kanatdw do budynku. Przestrzen kazdej z dwéch hal bedzie ogrzewana
powietrznym systemem ogrzewczym z dystrybucjg kanatowg rozprowadzong po danej hali. System
kanatow bedzie wyposazony w kratki nawiewne z przepustnicami skierowanymi nawiewem w dét.
Kanaty nawiewne i kratki projektuje sie w ciggach komunikacyjnych poza polem regatéw.

Nagrzewnice bedg fabrycznie wyposazone w krdciec nawiewny u géry urzadzenia, w kréciec powrotny u
dotu od strony hali. Dodatkowo projektuje sie wykorzystanie urzadzenia do wentylacji pomieszczen
magazynowych. Magazyny beda objete wentylacja mechaniczng nawiewng. Ukfad nawiewny bedzie
realizowany za pomocg wentylatora w nagrzewnicy.

Kazdy aparat ten musi by¢ wyposazony dodatkowo w krdciec czerpny od strony zewnetrznej. Element
czerpni urzadzenia nalezy wyposazy¢ w filtr klasy EU4, przepustnice z sitownikiem o ptynnej nastawie
oraz czerpnie powietrza zabezpieczajgca przed warunkami atmosferycznymi. Jako upust powietrza
zuzytego przewiduje sie wykorzystanie klapy zwrotnej fasadowej umieszczonej w $cianie magazynu.

Nagrzewnica musi by¢ wyposazana w automatyke sterujgcg zaréwno pracg samego urzadzenia,
utrzymaniem temperatury w hali jak i pozycjg przepustnicy na czerpni i powrocie z hali jednoczesnie tak
aby ptynnie mozna byto ustawi¢ wydatek swiezego powietrza. Z uwagi na funkcje pomieszczenia czyli
magazynu, przewiduje sie ograniczong wentylacje do 0,5 w/h do 3m wysokosci hali. Nagrzewnice nalezy
dostarcza¢ z kompletem automatyki i okablowania w sktad ktdorej wchodzi czujnik temperatury
zewnetrznej, czujnik temperatury wewnetrznej, sterownik z funkcjg programatora czasowego
godzinowo tygodniowego umozliwiajgcego ptynne sterowanie temperaturg w pomieszczeniu. Czujnik
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temperatury w hali magazynowej nalezy umieszcza¢ na srodku pomieszczenia ok 0.5m nad posadzkg w
miejscu reprezentatywnym dla pomiaru temperatury.

Instalacja bedzie wykonania z przewodéw wentylacyjnych okragtych typu SPIRO ze stalowej
ocynkowanej faczonej kielichowo. Przewody ogrzewania powietrznego prowadzone w pomieszczeniach
bedy zaizolowane termicznie wetng z ptaszczem aluminiowym NRO o grubosci min 40mm, a
prowadzone na zewngatrz min 80mm dodatkowo zabezpieczone ptaszczem z blachy aluminiowej.
Rozprowadzenie przewoddw projektu sie w najwyzszych mozliwych miejscach przestrzeni magazynowej
pod stropem i belkami pomieszczenia.

W celu regulacji temperatury w budynku projektuje sie zastosowanie regulatoréw indywidualnych dla
kazdego pomieszczenia. Aparaty grzewcze jak w poszczegélnych magazynach bedg wyposazone w
regulatory mierzace i automatycznie regulujgce temperature w danej przestrzeni ogrzewanej. Kazde
pomieszczenie wymagajgce ogrzewania bedzie wyposazone w co najmniej jeden element ogrzewania
dzieki temu, kazde pomieszczenie bedzie posiadato oddzielng automatyczng regulacje temperatury.

Dla magazynu projektuje sie nagrzewnice powietrza o parametrach:

NG-1:

Moc cieplna znamionowa: 100kW

Moc cieplna uzytkowa: 93kW

Przyrost temperatury powietrza: 39K

Wydatek powietrza: 8000m3/h

Sprez dyspozycyjny: 450Pa

Silnik wentylatora: 1x3,0kW, V 50Hz, 400 3N

Minimalna moc cieplna: 37,1kW

Sprawnosc: 90%

Zuzycie oleju: ok. 9,7kg/h

Masa spalin: 181kg/h

Wymiary: szeroko$é: 1660mm, gtebokos¢ 540mm, wysoko$¢:1700

palnik co najmniej dwustopniowy

Przystosowane do montazu zewnetrznego pionowego. Z kréécami nawiewnym u géry urzadzenia,
ssawny od przodu urzadzenia.

Z wyposazeniem dodatkowym w formie przepustnicy czerpnej, filtra wlotu powietrza, czerpni powietrza

przepustnicy powrotnej i nawiewnej, falownika do wentylatora do modulacji przeptywu powietrza, z
kompletem automatyki, termostat pomieszczeniowy, czujnik temperatury zewnetrznej, sterownikiem z
programatorem czasowym godzinowo-tygodniowym, z okablowaniem.

Np. firmy K-Bausysteme Tecnoclima typ ENERGY 105K lub rownowazny

NG-2:

Moc cieplna znamionowa: 60kW
Moc cieplna uzytkowa: 53kW
Przyrost temperatury powietrza: 39K
Wydatek powietrza: 4600m3/h
Sprez dyspozycyjny: 450Pa
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Silnik wentylatora: 1x1,5kW, V 50Hz, 400 3N

Minimalna moc cieplna: 22,6kW

Zuzycie oleju: ok. 5,7kg/h

Sprawnosc: 88%

Masa spalin: 93 kg/h

Wymiary: szeroko$é: 1412mm, gtebokos¢ 540mm, wysoko$¢:1700

palnik co najmniej dwustopniowy

Przystosowane do montazu zewnetrznego pionowego. Z kréécami nawiewnym u géry urzadzenia,
ssawny od przodu urzadzenia.

Z wyposazeniem dodatkowym w formie przepustnicy powrotnej i nawiewnej, falownika do wentylatora
do modulacji przeptywu powietrza, z kompletem automatyki, termostat pomieszczeniowy, czujnik
temperatury zewnetrznej, sterownikiem z programatorem czasowym godzinowo-tygodniowym, z
okablowaniem.

Np. firmy K-Bausysteme Tecnoclima typ ENERGY 60K lub réwnowazny

NG-3:

Moc cieplna znamionowa: 60kW

Moc cieplna uzytkowa: 53kW

Przyrost temperatury powietrza: 39K

Wydatek powietrza: 4600m3/h

Sprez dyspozycyjny: 450Pa

Silnik wentylatora: 1x1,5kW, V 50Hz, 400 3N

Minimalna moc cieplna: 22,6kW

Zuzycie oleju: ok. 5,7kg/h

Sprawnosc: 88%

Masa spalin: 93 kg/h

Wymiary: szeroko$é: 1412mm, gtebokos¢é 540mm, wysoko$¢:1700

palnik co najmniej dwustopniowy

Przystosowane do montazu zewnetrznego pionowego. Z kréécami nawiewnym u géry urzadzenia,
ssawny od przodu urzadzenia.

Z wyposazeniem dodatkowym w formie przepustnicy czerpnej, filtra wlotu powietrza, czerpni powietrza
przepustnicy powrotnej i nawiewnej, falownika do wentylatora do modulacji przeptywu powietrza, z
kompletem automatyki, termostat pomieszczeniowy, czujnik temperatury zewnetrznej, sterownikiem z
programatorem czasowym godzinowo-tygodniowym, z okablowaniem.

Np. firmy K-Bausysteme Tecnoclima typ ENERGY 60K lub réwnowazny

Nagrzewnice nalezy dostarczy¢ z kompletem automatyki ze sterownikiem wyposazonym w wyswietlacz
do sterowania za pomocg standardowych termostatéw, z funkcjg programatora czasowego.
Podstawowe funkcje sterownika:

Temperatura powietrza,

Czas i stan pracy nagrzewnicy

Nastawa temperatury w pomieszczeniu
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Programowanie czasu pracy

Nagrzewnice pracujag w funkcji mierzonej temperatury w magazynie z czujnikdw temperatury.
Urzadzenia wymagajg zasilenia elektrycznego.

Nagrzewnice musza by¢ dostarczone w wersji umozliwiajgcej wymiane palnika na gazowy w przysztosci.

Nagrzewnice musza by¢ przystosowane do pracy w niskiej temperaturze powietrza zewnetrznego -24°C.
Zestawy powinny zawiera¢ izolacje paneli sekcji nawiewnej, aby zapobiec kondensacji na
powierzchniach obudowy oraz silniki z elektrycznym zabezpieczeniem uzwojen przed zamarznieciem i
tozyska do pracy w niskich temperaturach

5.3 Instalacja spalinowa

Z kazdego aparatu projektuje sie indywidualny komin spalinowy wykonany ze stali nierdzewnej
zaizolowany wyprowadzony na dedykowane podkonsturkcji ponad dach przylegtej hali. Jako marke
referencyjna dobrano kominy firmy Jeremias

Komin odprowadzajacy spaliny musi by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Komin musi by¢ wykonany ze sztywnych, metalowych elementéw o gtadkiej powierzchni, z materiatu
odpornego na dziatanie produktéw spalania o wysokiej temperaturze i aktywnych chemicznie oraz
powinien posiadac¢ odpowiednig wytrzymatosé mechaniczna.

Wszystkie elementy komina odprowadzajgcego spaliny muszg posiadac atesty i certyfikaty CE.

Spaliny muszg by¢ odprowadzane do komina, sprawdzonego przez kominiarza oraz charakteryzujgcego
sie ciggiem i parametrami odpowiednimi do wymagan dla komindw przy instalacjach urzadzen
spalajgcych olej lub gaz.

Aby zapobiec cofaniu sie kondensatu z komina do urzadzenia, w najnizszym punkcie komina
spalinowego musi by¢ zainstalowany odkraplacz kondensatu z podtaczong, droing instalacjg
odprowadzania kondensatu.

Wszelkie uszczelnienia potgczen muszg byé wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie produktow
spalania o wysokiej temperaturze i aktywnych chemicznie.

Komin spalinowy musi zapewnia¢ minimalne straty cisnienia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
przyjmujac, ze cisnienie ,,zero” jest na potgczeniu komina z czopuchem.

Komin spalinowy musi by¢ stabilnie zamocowany i nie moze wspieraé sie na urzgdzeniu.

Niezaizolowany komin spalinowy stanowi potencjale zrédto zagrozenia.

Nieodpowiednio zwymiarowany i zamontowany komin spalinowy moze wzmacnia¢ hatas i negatywnie
wptywac na parametry spalania np. emisje zanieczyszczen.

Wszelkie otwory w $cianach i/lub strukturach budowlanych muszg byé wykonywane w sposdb
profesjonalny, aby unikna¢ niebezpieczenstwa infiltracji wody i/lub pozaru.

Ponadto zaleca sie:

e unika¢ lub ograniczy¢ w miare mozliwosci odcinki poziome, ktére wptywaja na wzrost oporéw
przeptywu spalin,

e wykorzystywac elementy kominowe o gtadkiej powierzchni z materiatu odpornego na dziatanie
produktow spalania o wysokiej temperaturze i aktywnych chemicznie, ktérych srednica jest rowna lub
wieksza niz czopuch komina w urzadzeniu,

e unika¢ ostrych tukéw i redukcji przekroju,

e wiasciwie zakotwiczy¢ komin spalinowy,
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e wyposazy¢ komin w punkt do pobierania prébek dla analizy produktéw spalania,

¢ w dolnej czesci komina spalinowego nalezy zainstalowad tzw. wyczystke oraz odskraplacz kondensatu z
kré¢cem pozwalajagcym na odprowadzenie kondensatu do instalacji neutralizacji.

e zewnetrzny koniec komina zaopatrzy¢ w terminal ochronny zabezpieczajacy urzadzenie przed
infiltracja wody z opaddw deszczu i znacznymi stratami cisnienia.

Zapewni¢ tatwos¢ demontazu elementdw komina, jest to warunek konieczny, aby umozliwi¢
sprawdzanie i czyszczenie wnetrza wymiennika ciepta.

5.4 Instalacja oleju i magazyn oleju

Olej opatowy bedzie pobierany automatycznie przez palinki w nagrzewnicach z petli olejowej. Petla
olejowa bedzie cyrkulowata olej miedzy magazynem oleju zlokalizowanych na zewnatrz przy a palnikiami
aparatéw grzewczych. Projektuje sie trzy zbiorniki oleju o pojemnosci 1600litréw kazdy. Zbiorniki nalezy
ustawié na podkonstrukcji w odlegtosci min 10m od budynku 5m od granicy dziatki 5m od drzew i innych
obiektéow budowlanych.

Kazdy zbiornik do magazynowania oleju powinien by¢é wyposazony w zbiornik zewnetrzny (drugi ptaszcz)
petnigcy funkcje tacy wychwytujacej - zbiornik dwuptaszczowy.

Dodatkowo kazdy zbiornik musi by¢ zbiornikiem ogrzewanym na okres zimowy. Zbiorniki nalezy
dostarczy¢ fabrycznie zaizolowane i wyposazone w tasmy grzewcze umieszczone miedzy ptaszczami oraz
instalacje detekcji przecieku, zbiorniki oleju opatowego powinny by¢ wyposazone w uktad przewoddéw
do napetniania, odpowietrzania i czerpania oleju oraz w sygnalizator poziomu napetnienia, przekazujacy
sygnat do miejsca, w ktérym jest zlokalizowany krécie¢ do napetniania.

Instalacje poboru paliwa wykonaé¢ z rur miedzianych tgczonych poprzez lutowanie a przewody
prowadzone w ziemi z rur preizolowanych np. BRUGG 2xdn25. Przewody prowadzone na zewnatrz
zaizolowac termicznie gruboscig izolacji min 30mm oraz zabezpieczy¢é kablem grzewczym w catosci.
Instalacja bedzie oparta o uktad petli olejowej ktéra bedzie stale cyrkulowata olej miedzy zbiornikami a
aparatami grzewczymi. Ukfad oparty o pompe oleju wraz z armaturg odcinajgcy, filtrami
odpowietrznikami oraz zaworem redukcyjnym na spieciu petli. Wszystkie urzadzenia i armatura bedzie
umieszczona w studni terenowej szczelnej zabezpieczonej przed dostawaniem sie opadow
atmosferycznych. Ze studni instalacja bedzie wyprowadzona min. 1.0 m pod terenem i zostanie
doprowadzona do aparatow grzewczych. Aparaty grzewcze bedg zasilone z petli poprzez odpowietrznik
olejowy dwururowy. Poszczegdlne palinki bedg pobieraty paliwo za pomocg wbudowanej w nich pompie

z odpowietrznika.

Charakterystyka paliwa:

rodzaj paliwa: olej opatowy lekki

warto$¢ opatowa: Wu= 41.500 kJ/kg (9.900 kcal/kg)
gestosé: p = 0,88 kg/dm3

zawartos¢ siarki: S=0,3%

temperatura zaptonu: > 55°C

Konieczne wyposazenie zbiornikéw:
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Wlew o '2' ztgczu umozliwiajacy podpiecie weza dystrybucyjnego bezposrednio z cysterny paliwowej
Czujnik maksymalnego napetnienia umozliwiajgcy bezposrednie podtgczenie go do cysterny wydajacej
paliwo i odcinajacy doptyw paliwa w przypadku maksymalnego napetnienia zbiornika, zapobiegajac tym
samym wyciekowi cieczy

Przytgcze do podtgczenia uziemienia zbiornika

Obudowa dystrybutora chronigca urzadzenie przed niepowotanym dostepem zamykana na ktddke badz
kluczyk

Oznakowanie zbiornika

W poblizu zbiornika nalezy wyznaczy¢ strefe zagrozenia wybuchem.

Zbiornik naziemny o osi gtdwnej poziomej,

- strefa 2 - w promieniu 1,5 m od wylotu przewodu oddechowego;

W poblizu zbiornika nalezy umiesci¢ znaki zakazujgce palenia i uzywania otwartego ognia.

Zgodnie z § 33 r.w.d.t.z.c. na zbiorniku powinna by¢ zamocowana w miejscu dostepnym trwata i czytelna
tabliczka fabryczna, zwana dalej "tabliczka", odporna na korozje” i dziatanie czynnika roboczego.
Tabliczka powinna zawieraé w szczegélnosci:

1) nazwe lub znak wytworcy,

2) numer fabryczny,

3) rok produkgji,

4) najwyzsze ciSnienie robocze lub napis "bezcisnieniowy",

5) cisnienie prébne,

6) pojemnos¢,

7) nazwy czynnikéw roboczych, na ktére zbiornik jest przeznaczony.

Instrukcja Bezpieczenstwa Pozarowego

Zgodnie z § 6 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z7.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw wtasciciele, zarzadcy lub
uzytkownicy obiektow badZz ich czesci stanowigcych odrebne strefy pozarowe, przeznaczonych do
wykonywania funkcji uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, magazynowych
oraz inwentarskich, zapewniajg i wdrazajg instrukcje bezpieczenstwa pozarowego, zawierajgcg miedzy
innymi:

1) warunki ochrony przeciwpozarowej, wynikajagce z przeznaczenia, sposobu uzytkowania,
prowadzonego procesu technologicznego, magazynowania (sktadowania) i warunkéw technicznych
obiektu, w tym zagrozenia wybuchem;

2) okreslenie wyposazenia w wymagane urzadzenia przeciwpozarowe i gasnice oraz sposoby
poddawania ich przeglagdom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym.

6 Zastosowane materialy i producenci

W projekcie podano producentéw urzadzen oraz armatury ktére nalezy traktowaé jako referncyjne z
mozliwos$cig zamiany na urzadzenia i elementy rownowazne. Pojecie réwnowaznosci zastosowanych w
projekcie materiatéw budowlanych, technologii, nalezy to rozumieé, ze réwnowaznosé rozwigzania nie
oznacza, ze wszystkie wskazane w marce referencyjnej parametry majg byé identyczne. Oznacza
natomiast, ze zastosowane przez Wykonawce rozwigzanie réwnowazne musi w efekcie zapewnic
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Zamawiajgcemu identyczne jak zatozone w marce referencyjnej parametry techniczne urzadzenia. Nie
moga one ulec zmianie - pogorszeniu. Mogg by¢ lepsze, lecz nie gorsze jakosciowo.

Wykonawca na etapie realizacji jest zobowigzany do dostarczenia instrukcji obstugi i konserwacji
wszystkich zainstalowanych urzadzen oraz zwigzanych z nimi: instrukcji BHP, p.poz, udzielania pierwszej
pomocy etc. - w ramach ich zamawiania i montazu/instalacji.

7 Wymagania dotyczgce instalacji.

Prostokatne przewody wentylacji mechanicznej wykonac¢ z blachy ocynkowanej typ A wg BN-8865-40
(grubos¢ odpowiednia dla przekroju kanatu). Kanaty i ksztattki wentylacji bytowej tgczone na nasuwki z
uszczelkami samoprzylepnymi ze spienionego kauczuku. Kanaty wentylacyjne SPIRO wykonaé z blachy
stalowej ocynkowanej taczonej kielichowo z uszczelnieniem tasma samoprzylepng. Podwieszenia
kanatow wykonywac na pretach gwintowanych z podktadkami gumowymi lub na tasmach stalowych
(wieszaki z przektadkami z gumy). Mocowania kanatéw do konstrukcji wsporczych z przektadkami z
gumy. Wszelkie elementy instalacji nalezy wykonac w taki sposdb, aby uniemozliwi¢ przenoszenie drgan
na konstrukcje budynku. W szczegdlnosci oprécz odpowiedniej konstrukcji wszelkich podpdr i
podwieszen kanatéw w miejscach przejs¢ przez przegrody budowlane, poza przejsciami przez Sciany i
stropy oddzielen przeciwpozarowych nalezy stosowac odpowiednig izolacje kanatéw (owiniecie kanatéw
ptytami ze spienionego PE lub gumy). Na wszystkich kanatach wentylacyjnych nalezy wykona¢ w
odpowiednich odstepach szczelnie zamykane (wyposazone w firmowe dekle z uszczelkami) otwory
rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie kanatéw. Izolacje kanatéw nalezy wykonaé w sposéb umozliwiajgcy
dostep do otwordw rewizyjnych przy jednoczesnym spetnieniu wymagan stawianych izolacji.

Wszystkie przejscia przez przegrody pozarowe zabezpieczone bedg klapami pozarowymi

o odpornosci ogniowej EIS120

Klapy nalezy wyposazy¢ w wyzwalacze termiczne. Montaz klap i zaworéw w przegrodach zgodnie z
aprobatg / Swiadectwem dopuszczenia i instrukcjg producenta z uwzglednieniem prawidtowe;j izolacji
przestrzeni miedzy klapg i $ciang. Klapy pozarowe nalezy na czas montazu zabezpieczy¢ folig. Obudowy
oraz klapy posiadajg odpornosé ogniowa réwnej odpornosci oddzielenia przeciwpozarowego. Kanaty
przechodzace przez pomieszczenia, ktérych nie obstugujg bedg obudowane w klasie odpornosci
ogniowej $cian dziatowych.

Izolacje stosowac wytgcznie NRO w klasie zgodnej z wymaganiami WT i normy.

Rodzaj instalacji Grubos¢
[mm]
Kanaty powietrza prowadzone na zewnatrz budynku 80
Kanaty powietrza nawiewanego 40

Przewody prowadzone na zewnatrz nalezy izolowac¢ termicznie 80mm i dodatkowo zabezpieczyc
ptaszczem z blachy aluminiowej.

Przewody instalacyjne paliwowe z rur stalowych systemowych np. firmy GEBERIT typu Mapress C-Stahl
podwdjnie ocynkowane badZ réwnowazne tgczone poprzez zacisk systemowy. Wszystkie ksztattki
(tréjniki, redukcje, tuki) prefabrykowane fabrycznie systemowe. Niedopuszczalne jest wykonywanie
tréjnikdw badz redukcji metodg spawania ,rury w rure”. Mocowania i podwieszenia przewoddéw
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rurowych nalezy wykonaé w postaci obejm do rur z wktadkami z gumy profilowane]. Wszystkie elementy
podwieszen i zamocowan nalezy zainstalowa¢ w wykonaniu ocynkowanym.

Przy wykonywaniu instalacji w technologii producenta, prace prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta stosujgc wytgcznie materiaty i elementy firmowe.

Przewody stalowe prowadzone na zewnatrz nalezy zaizolowac otuling z wetny skalnej firmy np.
ROCKWOOL systemu OTULINA 800 ROCKWOOL badZz rownowaine oraz zabezpieczy¢é kablem
grzewczym.

Zbiorniki oleju opatowego powinny by¢ wyposazone w uktad przewodédw do napetniania,
odpowietrzania i czerpania oleju oraz w sygnalizator poziomu napetnienia, przekazujacy sygnat do
miejsca, w ktdrym jest zlokalizowany krécie¢ do napetniania.

PrzejScia przez przegrody budowlane nalezy wykonywac¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych
swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze byé wykonane zadne
potgczenie na przewodzie. Nalezy tez zagwarantowadé, aby rury nie ulegty uszkodzeniu pod wptywem
ewentualnych uderzen badz wstrzgséw.

Lokalizacja scian o odpornosci pozarowej wg dokumentacji branzy architektonicznej — do koordynacji na
etapie budowy.

8 Wymagania ogolne.

Obowigzkiem wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzgdzenia posiadajg aktualne certyfikaty
zgodnosci i/lub atesty i mogg by¢ dostarczone przez dostawcow w wymaganym terminie. W przeciwnym
wypadku, a takze jesli zachodzi koniecznosé zmiany typu badz wielkosci zamawianego urzadzenia (np.
jesli w momencie sktadania zamodwienia podane w projekcie urzadzenia nie sg juz produkowane, badz
nie posiadajg waznych certyfikatow i/lub atestow), nalezy niezwtocznie wystgpi¢ o zgode na zmiane typu
(producenta) urzadzenia. Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktére nie sg fabrycznie pokryte
ostatecznymi powtokami wykonczeniowymi (w tym w szczegdlnosci przewody, izolacje, zamocowania,
podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig powtoka
zabezpieczajacg, nalezy pokry¢ powtoka malarskg w kolorze wskazanym przez Architekta lub Inwestora
(rézne kolory w réznych obszarach i w odniesieniu do rdéznych instalacji). Nalezy zastosowa¢ powtoki
malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, zapewniajgce odpowiednig trwatos¢ oraz
estetyke instalacji. Elementy, ktorych typ (producent) nie zostaty okreslone (np. rury stalowe, kanaty
wentylacyjne, materiaty montazowe) muszg odpowiadaé aktualnym wydaniom Polskich Norm i spetniac
obowigzujgce wymagania. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do
uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementéw instalacji bgdz innych elementéw budynku.
Wszelkie otwarte zakonczenia przewoddéw (zaréwno przewoddw rurowych, jak i kanatéw
wentylacyjnych) nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy
dopilnowa¢, aby wnetrze przewoddw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen i/lub ciat obcych.

W przypadku prac majgcych wptyw na wszelkie elementy konstrukcyjne np. wprowadzanie nowego
otworowania w S$cianach zelbetowych wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z nadzorem
autorskim i projektantem konstrukcji mozliwo$¢ wykonania danych prac i pozytywnego ich
zaopiniowania.

Wszelkie przejscia przewodéw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu
uszczelni¢ oraz zabezpieczyé przed przenoszeniem drgan ihataséw (nalezy zastosowac odpowiednie
przejécia instalacyjne). Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy odseparowac¢ od budynku oraz od
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instalacji w sposéb uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu oraz przenoszenie drgan. W szczegdlnosci
nalezy zastosowac odpowiednie podstawy, wibroizolatory i przekfadki ttumigce pomiedzy urzadzeniami
a elementami budynku, krdécce elastyczne przewoddw wentylacyjnych przy wentylatorach.

Izolacje przewoddw nalezy stosowaé¢ w odpowiedniej klasie zapewniajgcej nierozprzestrzenianie ognia
zgodnie z Dz. U. Nr 75 paragraf 267 p.8.

9 Wymagania elektryczne

Dla urzadzen nalezy zapewni¢ zasilanie elektryczne. Zasilanie przewiduje sie z rozdzielnic
magazynowych, zlokalizowanych wewnatrz budynku. Urzadzenia wymagajgce pradu to olejowe aparaty
grzewczo wentylacyjne oraz system podgrzewania zbiornikdw. Ponizej zestawienie parametréw
technicznych poszczegdlnych urzadzen, ktdre nalezy zapewnic.

1. Aparat grzewczy o mocy 100 kW, V=8000 m3/h, dP 450 Pa np. K-Bausysteme Energyl05 +
wewnetrzna automatyka systemu

- zasilanie tréjfazowe + N

- napiecie 400 ~ 50 Hz 3N (£5%)

- stopien zabezpieczenia elektrycznego IP44

- moc elektryczna 3,0 kW

- pobér pradu 6,2 A

2. 2x Aparat grzewczy o mocy 60 kW, V=4600 m3/h, dP 200 Pa np. K-Bausysteme Energy60 +
wewnetrzna automatyka systemu

- zasilanie tréjfazowe + N

- napiecie 400 ~ 50 Hz 3N (+5%)

- stopien zabezpieczenia elektrycznego IP44

- moc elektryczna 1,5 kW

- pobdr pradu 3,31 A

3. 3 x Zbiornik dwuptaszczowy z ogrzewaniem ptaszcza wewnetrznego, wskaznikiem napetnienia i
detekcjg wycieku objetosé 1600 I.
- zasilanie 230 V

4. Kabel grzewczy na instalacji olejowej
- zasilanie 24 V

10 Wytyczne budowlane

W przypadku prac majgcych wptyw na jakiekolwiek elementy konstrukcyjne np. wprowadzanie nowego
otworowania w $cianach zelbetowych, w okolicach podpar¢ legaréw, belek, otworowania w stropach,
wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z nadzorem autorskim i projektantem konstrukcji
mozliwos$é wykonania danych prac i pozytywnego ich zaopiniowania. Nie dopuszcza sie wykonania
ingerencji negatywnie wptywajgcych na konstrukcje obiektu.
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11 Wytyczne BHP

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat CE, certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub z
aprobatg techniczng)

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac i konserwowac zgodnie z DTR producentow i
obowigzujgcymi przepisami BHP.

Montaz instalacji i urzadzen musi by¢ prowadzony przez pracownikéw posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami BHP. Pracownicy zatrudnieni przy
robotach budowlanych i montazowych powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i
higieny pracy stosownie do wymaganych przepisow w zakresie szkolenia BHP oraz posiada¢ aktualne
badania lekarskie dopuszczajgce do wykonywania okreslonych prac na wysokosci.

Ze wzgledu na specyfike obiektu podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest bezwzgledne
stosowanie sie do zasad BHP dotyczacych bezpieczenstwa pracy na wysokosci i przy robotach ziemnych.

Strefy robot na wysokosciach powinny by¢ odpowiednio oznaczone i odgrodzone, a pracownicy powinni
posiadac odziez i sprzet ochrony osobistej dostosowany do zagrozen wystepujgcych przy wykonywanych
pracach. Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami przepisow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali prace z zachowaniem odpowiednich
wymagan sanitarnych i bezpieczenstwa. Wykonawca musi zapewnic¢ i utrzymywac w nalezytym stanie
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne, sprzet i odpowiednia odziez stuzgce ochronie zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Na catym terenie prowadzenia robét obowigzywaé powinien nakaz noszenia kaskow ochronnych przez
wszystkich pracownikéw i stuzb dozoru.

Przebywanie na terenie robdt oséb trzecich odbywac sie moze jedynie po wydaniu zezwolenia przez
kierownika robét i pod nadzorem osoby upowaznionej do przebywania na terenie.

Niezaleznie od powyzszych wskazan, kierownik budowy opracowujac plan BIOZ zobowigzany jest
uwzgledni¢ wymogi przepisow:

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 paZzdziernika 2002r w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas
pracy (Dz. U. Nr 191, poz. 1596)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz. 313 ze zm. Nr 56, poz. 462 z
2009)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r w sprawie rodzajéw prac, ktére
muszg by¢ wykonane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288)

Jezeli na terenie budowy jednoczesnie wykonujg prace pracownicy zatrudnieni przez rdznych
pracodawcéw nalezy zapewnié nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy wg zasad art. 208 Kodeksu
Pracy.
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12 Wymagania ogdlne.

Obowigzkiem wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzgdzenia posiadajg aktualne certyfikaty
zgodnosci i/lub atesty i mogg by¢ dostarczone przez dostawcdw w wymaganym terminie. W przeciwnym
wypadku, a takze jesli zachodzi koniecznosé zmiany typu badz wielkosci zamawianego urzadzenia (np.
jesli w momencie sktadania zamodwienia podane w projekcie urzadzenia nie sg juz produkowane, badz
nie posiadajg waznych certyfikatow i/lub atestow), nalezy niezwtocznie wystgpi¢ o zgode na zmiane typu
(producenta) urzadzenia.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktére nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami
wykonczeniowymi (w tym w szczegdlnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje
wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig powtoka zabezpieczajacg, nalezy pokryé powtoka
malarskg w kolorze wskazanym przez Architekta lub Inwestora (rézne kolory w réznych obszarach i w
odniesieniu do réznych instalacji). Nalezy zastosowaé powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju
malowanej powierzchni, zapewniajgce odpowiednig trwatos¢ oraz estetyke instalacji. Elementy, ktorych
typ (producent) nie zostaty okreslone (np. rury stalowe, kanaty wentylacyjne, materiaty montazowe)
muszg odpowiadac aktualnym wydaniom Polskich Norm i spetnia¢ obowigzujgce wymagania.

Nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementdéw instalacji badZz innych elementéw budynku. Wszelkie
otwarte zakoniczenia przewodow (zaréwno przewoddw rurowych, jak i kanatéw wentylacyjnych) nalezy
na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowa¢, aby wnetrze
przewoddw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen i/lub ciat obcych.

Wszelkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu
uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan ihatasow (nalezy zastosowac odpowiednie
przejécia instalacyjne).

Wszystkie urzgdzenia mechaniczne nalezy odseparowaé od budynku oraz od instalacji w sposéb
uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu oraz przenoszenie drgan. W szczegdlnosci nalezy zastosowac
odpowiednie podstawy, wibroizolatory iprzektadki ttumigce pomiedzy urzadzeniami a elementami
budynku, krdcce elastyczne przewoddw wentylacyjnych przy wentylatorach.

Izolacje przewoddw nalezy stosowaé¢ w odpowiedniej klasie zapewniajgce] nierozprzestrzenianie ognia
zgodnie z Dz. U. Nr 75 paragraf 267 p.8.

Widoczny osprzet instalacyjny wymaga akceptacji Architekta oraz Inwestora. Kolorystyka wszystkich
widocznych elementéw instalacji powinna by¢ potwierdzona przez Architekta i, w przypadku
niezgodnosci z wytycznymi, pomalowana na wyznaczony kolor RAL.

13 Uwagi koncowe.

Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, "Warunkami Technicznymi, Jakim
Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie", innymi obowigzujagcymi przepisami, Polskimi
Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, normami i innymi dokumentami wskazanymi
w Projekcie, z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” COBRTI Instal
zeszyt nr 6 z Wrzesnia 2003 r oraz wytycznymi producentéw urzadzen i materiatéw, oraz zgodnie ze
sztukg budowlang, z ,,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” INSTAL Zeszyt
5 oraz wytycznymi producentdw urzadzen i materiatdw, zgodnie z “Warunkami Technicznymi
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Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe” oraz
zgodnie ze sztukg budowlang. Montaz i rozruch urzadzen i elementdéw instalacji nalezy wykona¢ zgodnie
z instrukcjg producenta wg DTR urzadzen. Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone
przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw (dopuszczen,
certyfikatéw) wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszelkie urzgdzenia oraz narzedzia
muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, aw stosunku do urzadzen, ktére nie podlegaja
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczeistwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca
jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobdw z normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi
przepisami.

W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisow bezpieczenstwa ihigieny pracy,
przepisdw sanitarnych, przepiséw dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczgcych pracy
przy urzadzeniach elektrycznych,etc. Przejscia wszelkich przewoddw rurowych przez oddzielenia
przeciwpozarowe nalezy wyposazy¢ w atestowane przepusty o odpornosci ogniowej rdwnej odpornosci
oddzielen przeciwpozarowych.

14 Spis zatgcznikow
- uprawnienia i izba projektanta
15 Spis rysunkow
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