zatgcznik nr 3 do SWZ

Opis Przedmiotu Zaméwienia
Roboty budowlane........ ' j> P {21/20747

»Wzmocnienie drég gruntowych destruktem asfaltowym lub mieszanka kamienng 0-31.5mm na ulicach o
nawierzchni gruntowej i nieulepszonej nieutwardzonej na terenie Legnicy”

Kody CPV
45233141-9 Roboty w zakresie konserwaciji drég

W ramach robot przewiduje sie korytowanie, profilowanie i zageszczenie podioza pod nawierzchnie z
destruktu asfaltowego lub mieszanki drogowej 0-31,5mm oraz wykonanie nawierzchni z destruktu
asfaltowego lub mieszanki drogowej 0-31,5mm. Do wykonania nawierzchni przewiduje sie wykorzystanie
destruktu asfaltowego pochodzacego z odzysku lub mieszanki drogowej zakupionej przez Wykonawce.

1. wymagania szczegdtowe zwigzane z przedmiotem zamowienia zawieraja;
a) SST D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza - zalgcznik nr 1 do
niniejszego OPZ
b) SST D-05.03.27 - Nawierzchnia z destruktu asfaltowego — zatqacznik nr 2 do niniejszego OPZ,
¢) SST D-05.01.04a — Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigqzanego — zafgcznik nr 3 do
niniejszego OPZ

2. przewidywany zakres robot, podziat na czesci a takze terminy realizacii:

Lp Podstawa Rodzaj robét Jedn. llos¢
Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i
SST D-04.01.01
1 zageszczeniem podtoza w gruntach kat. I-VI, glebokoé¢ 15 cm e 7500
) SST D-05.03.27 Wykonanie nawierzchni z destruktu .asfaltowego (analogia), m2 | 6500,00
gr. warstwy 15 cm, materiat z odzysku
3 Wykonanie nawierzchni z ttucznia kamiennego, warstwa gérna, m2 1000
SST D-05.01.04a grubos¢ warstwy - 15 cm

3. Szczegolowy zakres bedzie okreslany protokotami typowania robét,

Wykonawca zapewni prowadzenie ksigzki obmiaru robét,

5. Wykonawca zobowigzany jest do realizacji prac w sposob ciagly i nieprzerwany w godzinach
7.00 - 15.00 z wyjatkiem dni ustawowo wolnych od pracy,

6. Wykonawca zobowigzuje sig do wykonania we wiasnym zakresie zabezpieczenia i oznakowanla stref
prowadzonych robét, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
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7.

10.
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12.

13.

Wykonawca poniesie wylaczng odpowiedzialno$é za wszelkie szkody bedace nastepstwem
niewykonania lub nienalezytego wykonania przedmiotu umowy, ktore to szkody Wykonawca
zobowigzuje sie pokry¢ w peinej wysokosci,

Wykonawca poniesie peing odpowiedzialnos¢ za stan i przestrzeganie przepisow BHP, ochrone

p.poz, dozér mienia na terenie robét , jak i za wszelkie szkody powstale w trakcie trwania robét na

terenie przejetym od Zamawiajacego lub majacych zwigzek z prowadzonymi robotami,

Wykonawca zobowigzany jest do przediozenia, przed rozpoczeciem realizacji umowy, polisy

potwierdzajacej ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie prowadzonej dzialalnosci

gospodarczej na kwotg minimalng o wartosci brutto zawartej umowy przez caly okres obowiazywania
umowy oraz dowdd potwierdzajacy uiszczenie oplaty z tego tytutu.

Wywoz materialu pochodzacego z wykonanego korytowania nalezy odwiezé we wskazane przez

Zamawiajacego miejsce w promieniu 5 km od miejsca wykonywania prac. Informacja ta znajdzie sie w

protokole typowania robot

Miejsce sktadowania destrukiu asfaltowego wskaze Zamawiajacy w promieniu 5 km od miejsca

wykonywania prac. Informacja ta znajdzie sie w protokole typowania robot.

Stosownie do art. 29 ust. 3a ustawy, Zamawiajacy wymaga aby osoby wykonujace czynnosci w
zakresie realizacji przedmiotu zaméwienia, ktorych wykonanie polega na wykonywaniu pracy w
sposob okreslony w art. 22 S 1') ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz. U.

z 2023 1. poz. 1465) byty zatrudnione przez Wykonawce lub Podwykonawce na podstawie
umowy o pracg, w szczegolnosci dotyczy to pracownikow fizycznych, wykonujacych czynnosci
bezpo$rednio zwigzane z realizacjg robot z pomocg dowolnych narzedzi i sprzetu. Zamawiajacy
zwraca uwage, iz do tej grupy kwalifikowa¢ sie bedg wszystkie osoby wykonujace prace
robotniczg tj. taka, ktora wymaga wysitku fizycznego oraz ruchu ..
- wykonanie sposobem, mechanicznym iflub recznym wszystkich prac zwigzanych
z utrzymaniem drdg i ulic w miescie,
- utrzymanie porzadku po wykonaniu prac,
- zapewnienie wiasciwej organizacji ruchu podczas prac,
: 2 osoby — pracownicy drogowi, posiadajacych uprawnienia do obstugi urzadzen stanowigcych
niezbedne techniczne wyposazenie Wykonawcy.

Wymagane jest spetnienie minimalnych warunkéw dotyczacych wyksztatcenia, kwalifikacii
zawodowych, dodwiadczenia, potencjatu technicznego wykonawcy lub oséb skierowanych przez
wykonawce do realizacji zamowienia, umozliwiajace realizacje zamédwienia na odpowiednim
poziomie jakosci.

Wykonawca musi dysponowaé co najmniej:

- 1 osoba - kierownik robot posiadajacy uprawnienia budowlane w specjalno$ci drogowej,
wpisana na liste czlonkow izby samorzadu zawodowego zgodnie z zapisami Rozdzialu
2 ustawy Prawo budowlane z 07.07.1994 (t. ( Dz.U z 2023 r poz. 682)) i ubezpieczony
od odpowiedzialno$ci cywilnej za szkody, ktére moga wyniknaé w zwiazku z wykonywaniem
ww. Funkciji,

- min. 2 osoby ; pracownicy drogowi z uprawnieniami do obstugi sprzetu wykorzystywanego do
realizacji prac.
Skiad brygady roboczej musi by¢ adekwatny do specyfiki wykonywanych czynnoéci oraz
uwzglednia¢ konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa pracownikow oraz uzytkownikow

drogi.

14. Wykonawca musi wykazac sie dysponowaniem niezbednym wyposazenia do realizacji robot,

ktory jest dopuszczony do pracy na drodze pod ruchem, jest oznakowany zgodnie z zatgcznikiem
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nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoinych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczanie na drodze oraz posiada¢ wymagane zezwolenia
i legalizacje, j.n.:
- samochod samowytadowczy o tadownosci minimum 10t — 1 szt.
- tadowarka minimum 0,60 m3
- walec statyczny samojezdny 4-6 t - 1 szt
- zageszczarka ptytowa min. 200 kg
15. Wykonawca wykonat, a w przypadku Swiadczeri okresowych lub cigglych réwniez wykonuije,
w okresie ostatnich 3 lat przed uptywem terminu sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia
dziatalnosci jest krotszy — w tym okresie wykonat zamowienia polegajgce na remoncie
nawierzchni gruntowych, nieulepszonych nieutwardzonych kruszywem tamanym, destruktem bitumicznym
na kwote minimum 60 tys. ztotych

16. Dodatkowe uwarunkowania.
16.1. Wymiana korespondenciji pomiedzy przedstawicielami Wykonawcy i Zamawiajacego moze odbywaé
sie w nastepujacy sposob : telefonicznie oraz  e-mailem na stuzbowe numery i adresy umocowanych

w umowie przedstawicieli.
16.2. Zgtoszenie wykonania rob6t do odbioru — do godz. 13.00 w dni robocze.
16.3. Kierownik prac ma obowigzek powiadomi¢ telefonicznie Inspektora nadzoru o zakonczeniu realizacji
prac na danym obszarze w dniu ich wykonywania.
17. Zamawiajacy nie wymaga wplacenia wadium.
18. Zamawiajacy nie wymaga wniesienia przez Wykonawce ZNWU.

19. Kryteria oceny ofert:
Cena - 100%

Zataczniki:
1. SST D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
2. SST D-05.03.27 — Nawierzchnia z destruktu asfalfowego
3. SST D-05.01.04a — Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego
4. Kosztorys inwestorski
5. Kosztorys oferfowy
6. Przedmiar robot

pazdziernik, 2023r. Inspekior ds. Rbft drogowych
— inspektor ds. robét drogowych ‘Martin Z&ﬂ

Opracowat: Marcin Gotda

Uzgodnit: Mirostaw Wronkowski — Z-ca Dyrektora
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczeg6lowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na whasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 4,
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i.zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.




Profilowanie i zagegszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]..

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia podloza (1,)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Godrna warstwa o gruboscei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gigbokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zagegszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystgpié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiardw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog




4 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza D-04.01.0

Cd. tablicy 2
7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nieréwnodci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rz¢dne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 c¢m, -2 cm.
6.2.6. Uksztaitowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dia
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa .
Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT ;
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-=00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarewej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza, A ’
—  Zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podfoza,




— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu







20¢ R 2 e oPZ

D-05.03.27
NAWIERZCHNIA Z DESTRUKTU ASFALTOWEGO

SPIS TRESCI

WSTEP
MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI
OBMIAR ROBOT
OBBIOR ROBOT
PODSTAWA PLATNOSCI

L O NA U AW

Stronal:z4




1. WSTEP
L.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z destruktu asfaltowego na drogach i ulicach
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem nawierzchni z destruktu asfaltowego.
Nawierzchnig z destruktu asfaltowego mozna wykonywac na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim,
odpowiadajacych kategorii ruchu KR1 wedlug »Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych”, GDDP 1997. Najkorzystniej jest wykonywac ja w okolicach, w ktérych dostepny jest destrukt
asfaltowy pochodzacy z frezowania remontowanych nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Destrukt asfaltowy (frez) — material mineralno — bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchéw zwigzanych
lepiszczem bitumicznym, powstatym w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w
temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiorki starej nawierzchni
1.4.2. Nawierzchnia z destruktu asfaltowego —nieulepszona nawierzchnia drogowa, ktérej warstwa $cieralna jest
wykonana z destruktu asfaltowego (frezu)
1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa, niemodyfikowana - /K1 -65; K 1 —70/-do
powierzchniowego utrwalenia pojedynczego i wielokrotnego, do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni oraz do
wytwarzania powlok ochronnych oraz remontéw czastkowych i innych robét utrzymaniowych, na nawierzchniach
drég obcigzonych ruchem od KR1 do KR4
1.4.5. Podloze pod warstwe destruktu asfaltowego - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z destruktu
asfaltowego.
1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
» Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Destrukt bitumiczny
Materiat o pochodzeniu zgodnym z punktem 1.4.1. niniejszej SST. Nalezy stosowaé czysty destrukt asfaltowy
uzyskany z frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej bez podbudowy rozkruszony do 31,5 mm. Zawartogé
nadziarna o $rednicy do 63 mm nie powinna przekracza¢ 10%. Material powinien by¢ suchy lub lekko wilgotny
wolny od zanieczyszczef.
2.3. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z punktem 1.4.4. niniejszej SST spelniajace
wymagania okreslone w WT.EmA-99.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu .
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z destruktu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z destruktu powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
~ skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,
— walcow ogumionych, ,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow '
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Destrukt asfaltowy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
pyleniem, rozsegregowaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Zaleca si¢ aby ukladanie i zaggszczanie destruktu asfaltowego obywalo si¢ przy temperaturze otoczenia
powyzej 20°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z destruktu podczas opadéw atmosferycznych.
5.2. Przygotowanie destruktu bitumicznego

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru , Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji probke materiatu - destruktu asfaltowego oraz wyniki badan laboratoryjnych
tej probki celem oceny przydatnosci materiatu do wykonania warstwy nawierzchni.
5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha i czysta. Nieréwnosci podioza pod warstwy z destruktu asfaltowego nie powinny by¢ wieksze 9 mm. W
przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze , podloze nalezy wyréwna¢ poprzez ponowne wyprofilowanie.
Podbudowa pod nawierzchnig z destruktu asfaltowego powinna odpowiada¢ wymogom: SST-04.04.04 lub innym
zgodnie z ustaleniami indywidualnymi. Nastepnie z wyprzedzeniem co najmniej 2 h nalezy skropi¢ podioze
kationowa emulsjg asfaltows szybkorozpadowa niemodyfikowang K1 — 65 lub K 1 — 70 w ilosci 0,8 kg/m2.
5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z destruktu bitumicznego

Nawierzchnia z destruktu asfaltowego powinna by¢é wykonywana jednowarstwowo. Destrukt bitumiczny
powinien by¢ wbudowywany rowniarka lub ukiadarks. Zageszczenie warstwy destruktu nalezy prowadzi¢
stalowymi walcami wibracyjnymi fub ogumionymi o masie 3-6 ton. Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi
nawierzchni ku s$rodkowi w przypadku nawierzchni o przekroju daszkowym. Zageszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podfuznymi, czesciowo
nakladajacymi sig¢, w kierunku gérnej krawedzi. Grubos¢ ostateczna nawierzchni po zageszezeniu nie powinna byé
mniejsza niz 4 cm w przypadku remontu nawierzchni z destruktu asfaltowego i 8 cm w przypadku utozenia nowej
nawierzchni z destruktu asfaltowego.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wygladu destruktu bitumicznego

Sprawdzenie wygladu polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie dowozu do miejsca wbudowania,
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z destruktu bitumicznego.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z destruktu podaje tablica

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km
3 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$é¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,

z tolerancig = 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowe]j nizej poloZonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm. '
6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z destruktu na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.4. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancja = 10 %. luszczacych sie i spekanych.,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z destruktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w  SST D-00.00.00 »Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy remontu lub nawierzchni z destruktu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ dostarczenie materiatu — destruktu asfaltowego,
— przygotowanie i oczyszczenie podioza
— skropienie podioza emulsjg asfaltowa
— rozloZenie i zaggszczenie destruktu asfaltowego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -05.01.04.a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST
- nawierzchnia grubosei 15 cm po zageszczeniu z mieszanki kruszywa niezwigzanego C90/3 rozécielanej mechanicznie, wierzchnia
warstwa klinowana zwirem do 5,0mm, zage¢szczanie mechaniczne;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
(warstwy $cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych

kruszyw w okreslonych proporcjach.
Nawierzchnia (warstwa $cieralna) jest wierzchnig warstwa konstrukcji jezdni, poddawang bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.
Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana na drodze obcigzonej ruchem

kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub
wartos$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane wylgcznie obrébee

mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowedw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego obejmujacego obrobke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosei kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego —~ kruszywo skladajace sig gléwnie ze skrystalizowanych krzemianéw Iub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia
moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem Zzuzel wieclkopiecowy twardnieje dzigki reakcji

hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ giéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO, Si0;, MgO oraz tlenek Zzelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KRI1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug
.»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i

Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D
(goérnego) wigkszym niz 2 mm.

D 05.01.04.a Nawierzchnia = mieszanki kruszywa niexwigzanego
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mnigjszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnienin (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub

z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzglgdem
skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazane;).

1.4.15. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po S-krotnym zageszczeniu metodg Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
ninigjszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwigksza réznica wartodei przesiewéw na jednym z sit

kontrolnych.
1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu
oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwiazanych o uziarnieniu ciaglym.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDYV obszar uziarnienia, w kt6rym powinna sie miedcié krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zakltadowa kontrola produkcji.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 2,
2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej fub ST,

2.2.2, Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie s objgte normg PN-EN 13285 [17] i ninicjszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie nawierzchni
(warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wilasciwosci, Dekl— deklarowana,
wsk. —wskaznik, wsp. — wspdlezynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzchni

Wiadciwosé Metoda drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa Punkt W .
wg PN-EN ymagania
13242
Zestawsit # - 4.1-4.2 1 0,063;0,5: 15 2: 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45;

63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:
933-1]5]) kat. Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziamienia
deklarowanego przez producenta wynosza £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 (5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
ciaglym vziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GTa20 (4. procent masy
przechodzacej przez sito géme D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] plaskosci wynosi < 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub lamanych oraz calkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fbeu (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pylow  w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fben (tj. masa frakeji przechodzgcej przez sito
drobnym”) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakod¢ pylow - 4.7 Wilasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpormnos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartosé wspélczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles <40)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspo6lczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,102. 7,819
(1]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 551 Kat. WemNR (4j. brak wymagania)
6,10z.7,819 | 7.3.2 kat,  WA242"9 (§. maksymalna warto$é
[11} nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Stalos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1, roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[14] elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1, p. 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744~ | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawalkowym 1, p.19.2[14]
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
3[15] srodowiska wg odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyrob koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (£j. Wzrost wspolczynnika Los
3[13] i PN- Angeles po gotowaniu > 8%)
EN 1097-2
i10]
Mrozoodpornos$é na frakeji kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Kat. F4 (1j. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
wa 8/16 mm 1[12]
Sklad materialowy - Zal. C Deklarowany
- Zal. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

Istotne cechy srodowiskowe
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pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w Zrédlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzié mrozoodpornosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewnié wytworzenie
Jjednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukladarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszezania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozyciji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1], pkt4.

4.2, Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem,
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacija projektows i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnoci przy wykonanin robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
—  przeprowadzic obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
~ wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robt.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawcezych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystgpowaniu robot ziemnych,
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badaf laboratoryjnych poszezegélnych skladnikéw i probki materialdéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilodci wody. Procedura projektowa powinna byé oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore bgdg stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy $cieralnej).

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do nawierzchni, okreslonych w tablicy 2.
Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w pordwnywalnych
warunkach) oraz nierdwnomiernosei warunkéw wykonawezych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wlagciwosci,
spelniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sig rébwnomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze skiadnikéw musi spefniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skiad mieszanek, wzorujac sie na przykiadach podanych w
zalgezniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy Scieralnej) mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

Zawarto$¢ pyloéw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okredlana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$é pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$é pyléw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy
2. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszezeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$lié wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i
deklarowa¢ po pigciokrotnym zaggszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosei takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesei si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm do nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/22,4 mm do nawierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do nawierzchni
100 T4 o
80 i - 57» 10
£ 80 o] 20
] A £
a2 70 // 30 S
[=3
s 8o ‘ v / 40 o
B s ] so &
B L~ AT 47 2
¥ / . 80 K-
40 = ~
A el
30 o 70
L 2
=, P Wt 80
20 16 ”d
d I, 4 %0
10 ——g
o - - 100
2 8 g ey - -~ vE 2 Ty g e

sito # mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spelniaé wymagania wg tablicy
2. Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnoéci zageszezonej mieszanki
niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegélowe rozwiazania tego nie przewiduja.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji
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niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszeze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpaddéw przemystowych, zaleca sig zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki,

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie nawierzchni
(warstwie $cieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdlczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/457); 0/63) mm
Maksymalna zawartos$¢ pylow: 432 Kat. UFis (. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna byé < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat. LF powinna by¢ > 8%)
Zawartos¢ nadziarna; 433 Kat. OCoo (j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D™)
Kat.OC powinien wynosié 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia poszczego6lnych partii —
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach
Wrazliwo$é na mroz; wskaznik piaskowy 4.5 35
SE*™""), co najmniej
Odporno$é na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspolczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornoéé na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpe
Mrozoodpornosé (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan
wskaznika zaggszezenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnodci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszod¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
Zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartoéé¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych
przepisow

) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

™) Gdy wartodei obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$é nadziarna.
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") Procentowa zawarto$é ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
***") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2
[18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wladciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszezania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszcezeniu,
3. okreslenia liczby przejsé sprzetu zaggszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia wykonywanej

warstwy.

Na odeinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszezania, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawea moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod warstwe §cieralng nawierzchni

Podlozem pod warstwg $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien byé zgodny z ustaleniem dokumentacji
projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak uksztattowane, aby umozliwily ulozenie na niej
warstwy {cieralnej nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w SST D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe §cieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciaglosé
produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladows kontrolg produkcji mieszanek niezwiagzanych, zgodnie z WT-4
[19] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sic do zasad deklarowania w odniesieniu do

zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zalgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona
(przykryts) skrzynig ladunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie sterowanej
rozkladarki, ktéra wst¢pnie moze zaggszezac ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubosé po zaggszczeniu byla réwna grubodci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skiada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanic jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podhuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wglebienia.

5.9. Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiagniccia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia,

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczac walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac¢ zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokodci warstwy,

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach

ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch

budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni
Jesli przewiduje si¢ ulozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokroweca), ale oddalone w czasie,

woéwczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowaé nawierzchnie asfaltem 160/220 w ilosci okolo 1,0 kg/m2, albo emulsja
kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okolo 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu rob6t,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczng, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej

OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszezalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z Wg pktu 5
1 . . 1raz . L, .
dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiadciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Weg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzxenng dziatce Wg tablicy 2
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12

6.4, Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzehni

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje tablica
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W SImienic badad i ., Minimalna czestotliwosé
Lp. yszezegolnienic badan 1 pomiarow badan i pomiaréw Dopuszczalne odchylki
o, +10 cm, -5 ¢cm (r6znice od
1 | Szerokosé¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 | Rownos¢ podiuzna Wg [20] Wg [20]
3 | Réwnosé poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
Rzgdne wysokosciowe Weg [20] Weg [20]
- — —— —
6 | Uksztaltowanie osi w planie ? Co 100 m Przesunigeie odso(s:;frmekto“ anel
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
~ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszcezenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowief
Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po

wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robét itd.

D 05.01.04.a Nawierzchnia = mieszanki kruszywa niezwigzanego




[Wpisz tutaj]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02b

10.2. Normy
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10.  PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12 PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14, PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16.  PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2
10.3. Inne dokumenty

Wymagania og6lne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartogci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw —Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —~ Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wladciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlagciwosci kruszyw — Cz¢éé 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestoscei i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

19. Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 F.)

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Droég i Mostow, Warszawa 1997
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ZALACZNIK 1
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy
W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normg PN-EN 13285 , Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja” [17]. Norma ta
jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajacq bezposrednio wymagan wobec mieszanck do kenkretnych zastosowan,
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny , Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [19], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych

wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010
L.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne,
sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu , kruszywo
stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukeji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej i pélsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia
ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzgca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudowa

- podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna odsacz.ajaca, odumajaca wzmacmajaca)‘ =
podioze pruntowe , - - 1 podios _J
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