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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych 1 mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 -
Wymagania Ogo6lne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegolnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot zwigzanych z budowa ulicy Franciszka
Gorczaka w Buku.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla

robot objetych szczegdtowymi specyfikacjami  technicznymi dla poszczegdlnych
asortymentow robot drogowych i mostowych.

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i1 stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ROBOTY DROGOWE

D.01.01.01.

Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych w terenie
rowninnym

D.01.02.01.  Usunigcie drzew i krzewow

D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

D.01.02.04. Rozbidrka elementow drog i ulic

D.01.03.06. Przebudowa sieci gazowej

D.01.03.08. Przebudowa urzadzen podziemnych [regulacja pionowa studzienek
1 zawordw oraz zabezpieczenie kabli]

D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza

D.04.05.01. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem [z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem]

D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow 1 §ciekow

D.07.01.01. Oznakowanie poziome

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.07.06.03. Ogrodzenia posesji

D.07.07.01. Oswietlenie drog

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01.  Obrzeza betonowe chodnikowe

D.08.05.02.  Scieki uliczny z kostki betonowe;j

ST D-M.00.00.00.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wy-
nagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz z usunieciem
wad, zgodnie z postanowieniami warunkow Umowy (Kontraktu).

Certyfikat (zgodnos$ci) — $wiadectwo zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata
Techniczng wydane na podstawie procedury kontroli produktu przeprowadzonej przez
jednostki niezalezne od dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie
Centrum Badan 1 Certyfikacji (PCBC)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktu), od
ktorej Wykonawca moze rozpoczqgé Roboty budowlane okreslone w Umowie
(Kontrakcie).

Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajgcego przez Inzyniera (Kierownika
Projektu) o gotowosci Robot budowlanych do odbioru

Deklaracja zgodnoSci - o$wiadczenie producenta, ze jego produkt jest zgodny
z Polska Normg badz Aprobata Techniczng

Dlugos$¢ mostu - odleglos$¢ miedzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku
mostoéw tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowe;j.

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak
rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele,
instrukcje obstugi, sporzqdzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera
(Kierownika Projektu,).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczg¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzg¢dowy
dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania odbiorow robot, przekazywania
polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca
1 Projektantem.

Inzynier (Kierownik Projektu) - osoba wymieniona w danych kontraktowych,
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

ST D-M.00.00.00.
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1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

Izolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu
niedopuszczenia wody do konstrukcji

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca upraw-
nienia wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan,
przeglgdow konstrukcji lub innych robot.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Karty obmiarow — przekazane/akceptowane przez Inzyniera karty stuzace do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w kartach obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

Materialy (Wyrob budowlany) - rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej
przetworzenia, przeznaczong do obrotu, wytworzong w celu zastosowania w sposob
trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzong do obrotu jako wyréb pojedynczy lub
jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym polgczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkowa i majacg wptyw na spetnienie wymagan podstawowych,
o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy ,,Prawo budowlane”.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej
1 ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu 1 czynnikoéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng,

a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni
1 przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa sluzaca do wyrdéwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

ST D-M.00.00.00.
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1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng,
odsgczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i1 krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy
w planie 1 przekroju podtuznym) istniejagcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek
dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

ST D-M.00.00.00.
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1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.4.51.

1.4.52.

1.4.53.

1.4.54.

1.4.55.

1.4.56.

1.4.57.

1.4.58.

1.4.59.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i1 przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i platnosci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzqdzeniami do
budowy, konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowq (Kontraktem) realizacji
robot budowlanych.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglto$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej,
obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazona
na pismie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie
i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

Wada - jakakolwiek czes¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjq
Projektowq, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy,

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktorq Zamawiajgcy zawart Umowe
(Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych
z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

Zamawiajgcy - kazdy podmiot, szczegotowo okreslony w Umowie (Kontrakcie),
udzielajgcy zamowienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku -
Prawo zamowien publicznych .

Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazana Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera (Kierownika Projektu)

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca robdt zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania
tablic informacyjnych.

Wykonawca zobowigzany jest do indywidualnego powiadomienia przewoznikoéw
komunikacji publicznej (rowniez przewoznikéw obstugujacych szkoty).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
1 administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa komplety dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWiORB.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w SIWZ oraz plan BIOZ.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych
Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty glowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamoéwienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3g uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej] wymienione rysunki, obliczenia
1 dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajagcego po przyznaniu kontraktu dwa komplety
dokumentacji projektowej na Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa
znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajgcego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawceg:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

— Plan BIOZ.

— Geodezyjng dokumentacje¢ powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty
(jesli beda wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji
panstwowej 1 osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i1 obiektow, nanie$¢ zmiany na mape
zasadnicza uzyskujac potwierdzenie wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
1 Kartograficzne;.

—  Projekty technologii i organizacji robot oraz Programy Zapewnienia Jakosci, jezeli sa
wymagane,.

—  Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

— projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej
organizacji ruchu (wymagane przez Zamawiajacego),

—  projekty rozbiorek, jezeli beda wymagane,

—  projekty deskowan elementéw betonowych,
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— projekty przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi
uzgodnieniami i1 decyzjami (jezeli s3 wymagane),

—  projekty szczegotowe tablic drogowych statej organizacji ruchu (jezeli s3 wymagane),

—  projekty zabezpieczenia skarp wykopow (jezeli s3 wymagane),

— projekty wykonawcze $cianek szczelnych, umocnien wykopow i ich rozparcia,

—  projekty wykonawcze przeciskow i1 przewiertow,

— inwentaryzacj¢ fotograficzng stanu technicznego drog oraz budynkow przed realizacja
zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotow z ich wtascicielami,

— dokumentacje¢ fotograficzng prowadzonych robdt, w szczeg6lnosci dla robodt
zanikajacych,

— operat odbiorowy,

— program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisOw ustawy
o odpadach,

— inne projekty robocze wymienione w STWiORB.

— W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego.

Wykonawca powinien réwniez uzyskaé¢ wszystkie wymagane uzgodnienia. Projekty
powinny by¢ wykonywane przez osoby uprawnione.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie
decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pismie (opis wymiaréw) sg wazniejsze od
wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow 1 elementow budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, arozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Teren budowy
1.5.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich
materialow 1 elementow wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do
ostatecznego odbioru robo6t. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane
w sposob satysfakcjonujgcy Inzyniera. Moze on wstrzymaé realizacje robdt jesli
w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Umowy
(kontraktu), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i1 organem zarzadzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb
1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i1 znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznoscei i innych.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy udostgpnienie Zamawiajgcemu odcinkow drogi
stanowigcej cato$¢ funkcjonalno-uzytkowa umozliwiajaca zwalczanie $liskosci zimowe;j
1 usuwanie $niegu; w przeciwnym przypadku prowadzenie zimowego utrzymania zgodnie ze
standardami utrzymania obowigzujagcymi w dla danej drogi, wraz z jej kosztami ponosi
Wykonawca. Realizacja zadania przez Zamawiajacego i jego odpowiedzialno$¢ ogranicza si¢
wylacznie do czynnos$ci dotyczacych zimowego utrzymania jezdni; strong odpowiedzialng za
pozostate czynnos$ci dotyczace bezpieczenstwa i organizacji ruchu na terenie budowy jest
Wykonawca.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy w sposéb uzgodniony z Inzynierem

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat
na nawierzchni jezdni i poboczach uskokéw poprzecznych i podtuznych, mogacych stanowic
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot
utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwych transportow z administratorami
drog oraz do wykonania ,,przegladu zerowego” stanu tych drég przed przystapieniem do robot.
Wyniki tego przegladu Wykonawca przekaze Inzynierowi/Kierownikowi projektu
1 Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu Wykonawca powiadomi administratora drogi.
Wykonawca sporzadzi inwentaryzacj¢ fotograficzng stanu drog i podpisze z administratorami
drég dwustronne protokoty potwierdzajace ich stan.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane przez
InZyniera.

1.5.4.2. Informacja o budowie

O fakcie przystagpienia do robdt Wykonawca powiadomi wszystkie stuzby porzadkowe,
w tym jednostki samorzadu lokalnego i obwiesci publicznie o ich rozpoczeciu w sposob
uzgodniony  z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie tablic
informacyjnych na poczatku i na koncu zakresu rob6t (a w wypadku catkowitego wytaczenia
zruchu drogi wykonanie iustawienie tablic informujacych o terminach wylaczenia
z dwutygodniowym  wyprzedzeniem), ktorych  tre§¢ bedzie uzgodniona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
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Teren budowy powinien by¢ oznaczony, a w miar¢ mozliwosci ogrodzony przed dostgpem
0sob trzecich.

1.5.4.3. Organizacja rob6t budowlanych

W wypadku realizacji organizacja robdt budowlanych powinna w jak najmniejszym stopniu
wptywaé na utrudnienia ruchu na drodze, zaréwno dla pojazdow, jak i1 pieszych. Pojazdy
wyjezdzajace z budowy na drogi publiczne powinny mie¢ myte kota, a ewentualne zabrudzenia
na drodze, powinny by¢ na biezaco usuwane.

1.5.4.4. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Organizacja zaplecza w celu magazynowania materialow, parkowania samochoddéw
(ewentualnie ich przegladéw 1 drobnych napraw), zapewnienia pomieszczen socjalnych dla
pracownikow (szatni, toalet, stotowek) jest obowigzkiem Wykonawcy.

1.5.4.5. Organizacja ruchu na budowie

Ruch na budowie powinien si¢ odbywac¢ na podstawie aktualnego projektu tymczasowej
organizacji ruchu po jej komisyjnym odbiorze, w wypadku budowy nowej drogi na terenie
budowy powinny by¢ wykonane tymczasowe drogi, na ktérych w miar¢ potrzeby powinna by¢
wdrozona tymczasowa organizacja ruchu 1 ustawione znaki drogowe. Na drogach
tymczasowych obowigzuja ogélne zasady ruchu drogowego.

1.5.4.6. Zabezpieczenie jezdni i chodnikéw

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca zadba o czysto$¢ i zimowe utrzymanie jezdni
1 chodnikéw, znajdujacych si¢ na przekazanym mu terenie budowy. W wypadku rozbiorek
istniejacych chodnikow lub jezdni Wykonawca przygotuje jezdnie i chodniki tymczasowe
o utwardzonej 1 wyrownanej nawierzchni. Projekt jezdni i chodnikow tymczasowych podlega
uzgodnieniu z Zamawiajagcym w zakresie organizacji ruchu, lokalizacji i konstrukcji oraz
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zaggszczenia gruntu,
przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed
nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowe;,
zapewnienie odpowiedniej wilgotno$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochron¢ przed erozja wodng gruntéw poprzez formowanie katow
pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na
erozje¢ stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m,
natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad sciekowy ze $ciotka, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym
uformowaniu — trwale ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych 1 sktadéw materiatow od
zabudowy mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne
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oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza
1 hatasu.

— Minimalizacje uciagzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzadzen i1 maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji
hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu
W porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych
z rozbiorki obiektéw budowlanych 1 istniejacych drogowych. Wykonywanie
nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana
mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona
do wytworni w celu powtornego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw
1 lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych,
a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(c) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na
podstawie odpowiednich przepisow, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3g uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i1 materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych materialdéw od wlasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami (lub administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia
wykopow Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktorych sam uzyska¢ informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowq dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
iurzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktorych sam winien uzyskad
informacje.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowat roboty w sposob powodujgce minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ begdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy
transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia iuzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkoéw zostaly usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
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odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
InZzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczegolowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy
wykonujace prace na drodze po ktdrej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach
np. pomaranczowych, a od zmroku do §witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne
1 iejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod oraz znakéw firmowych i nazw 1 w sposob ciagly begdzie informowaé Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnos$ne dokumenty. Wykonawca
bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie iw sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;j.
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1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioro6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore
spetnia¢ majg materiaty, wytwornie 1 inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania i zbadania, stosowac si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odnos$nie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogoélnokrajowy,
lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktore
zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez
wczesniej wyszczegolnione normy 1 zbiory przepisoOw pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i1 zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co
najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg
wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
wyszczegolnionych we wcezesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Nadzor autorski

Nadzor autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym (art.
20 ust 1 pkt. 4) 1 bedzie obejmowat:

—  stwierdzenia w toku wykonywania robot budowlanych zgodno$ci realizacji z projektem,

- uzgadniania mozliwo$ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych
w projekcie, zgloszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego
(po uzyskaniu stanowiska Inwestora, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu) ich
akceptacja i opisanie na rysunkach w dokumentacji powykonawczej.

1.6. Zakres prac towarzyszacych i robét dodatkowych

Prace towarzyszace:
— obstuga geodezyjna,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
— powykonawcza dokumentacja techniczna

Roboty tymczasowe:
— wykonanie tymczasowej organizacji ruchu,
— montaz i demontaz tymczasowego oznakowania drog,
— organizacja 1 likwidacja placu budowy,

Koszt wykonania prac towarzyszacych i robot tymczasowych nie podlega odrebnej
zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wliczony w ceng¢ umowna.

2. MATERIALY (WYROBY BUDOWLANE)

Nazwy handlowe materialow uzyte w Dokumentach Przetargowych 1 dokumentacji
technicznej winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy
handlowe zastosowanych materiatow.

1. Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r.. poz. 883: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami),
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wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt
budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska ocena techniczna,

2) oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowang: znak
B $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczna,

3) wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

4) wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
techniczne] - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Wzor oznakowania CE okresla zalgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okres§la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
zdnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyroboéw
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada
deklaracje zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow
dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac
aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowe;j
okresla, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat
Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych”, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace
obowigzkowi oznakowania CE.

Oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nast¢pujace informacje:

a) okreslenie, siedzib¢ 1 adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyréb
budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym,

c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i1 deklarowanych wlasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej
wyrobu.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. nr 198
poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest
obowigzany dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:

a) okreslenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb
budowlany,
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b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane,
gatunek 1 klas¢ wedtug specyfikacji techniczne;,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) 1nne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwg jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda

odrzucone.

Zgodnie z Ustawg z dn. 29.01.2004 r., Prawo zamodwien publicznych (Dz. U. z dnia

09.08.2013 r., poz. 907: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
28 maja 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami):

1.

2.1.

Przedmiot zamowienia winien by¢ opisany za pomoca cech technicznych i jako$ciowych
z zachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy
uwzglednia si¢ w kolejnosci:

europejskie aprobaty techniczne

wspolne specyfikacje techniczne

normy mi¢dzynarodowe,

inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy
normalizacyjne

=

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy
oraz aprobat, normy, systemow i specyfikacji o ktéorych mowa w ust. 3 uwzglednia si¢
w kolejnosci:

1. Polskie Normy
2. polskie aprobaty techniczne
3. polskie specyfikacje techniczne

Dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne opisywanym w ustepach 1+2, pod warunkiem
wykazania przez Wykonawce, ze oferowane przez niego uslugi i dostawy spetniaja
wymagania okreslone przez Zamawiajacego

Zroédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow (wyrobé6w budowlanych)

przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie

materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speiniajg wymagania ST w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialdéw i wyrobow budowlanych do Robét.

Humus 1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot
po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegélnione
w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy (wyroby budowlane) nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdw do innych roboét, niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spelni¢ wymagania ustawy
z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 08.01.2013 roku poz. 21 — z pdZniejszymi
zmianami).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunig¢ciem
1 niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢
1 whasciwosci do robot 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wilasnos¢ Wykonawcy
z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki
do znakéw drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego
1 winny by¢ Jemu dostarczone z protokotem w obecnos$ci Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane
nastgpujace warunki:

a) Inzynier begdzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InZzyniera w terminie
przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzg¢tu do uzytkowania badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru 1uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania
warunkOw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy
transporcie materialow (sprzgtu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych
parametréow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
naciskow na o§ moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢
ze, dla materiatéw, odpaddéw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie,
wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zaladunek, przetadunek i wytadunek na $rodki
transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia 1 czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac
w trybie 3 zmianowym (3x8 godzin) lub 2 zmianowym (2x8 godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznos$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegolnych robdt 1 nie podlega dodatkowej zaptacie.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
iw ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materialow 1irobdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji iprzy
badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia powinny by¢ wykonywane w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0O odpadach” z dnia 14 grudnia 2012
r. (Dz. U. z dnia 08.01.2013 roku poz. 21 — z pdézniejszymi zmianami)

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.12. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatbw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
1sprzgt badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane
1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier begdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te bedg tak powazne, ze moga
wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w ilo$ciach
wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialow ponosi
Wykonawca.
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6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspotrzednymi ,,x, y, z” w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3g uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialow u zZrodta ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca 1 Producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi wilasne badania bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow 1 robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materiatéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci
materiatlow 1 robdt z Dokumentacja Projektowa. Moze rowniez zleci¢ sam lub przez
Wykonawce przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
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laboratorium. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1. Wyroby posiadajace znak CE bez ograniczen,
2. Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem gdy:
a) wyréb zostal wyprodukowany na terytorium Polski

e w zgodzie z istniejgcg Polskg Norma, a producent dotaczyl deklaracje
zgodnosci z ta norma

e posiada znak budowlany (znak bezpieczenstwa) §wiadczacy o zgodno$ci
z Polska Normg albo aprobatg techniczng, a producent zalaczyt odpowiednia
informacj¢ o wyrobie,

e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to
w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng, a producent zalaczyt deklaracje
zgodno$ci z tg aprobatg

b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu
aprobaty technicznej, a producent zataczyl deklaracje zgodnosci z ta aprobata

c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent
wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j

3. Wyroby jednostkowe w danym obiekcie budowlanym - wyrobu wytworzonego
wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat
specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta3 dokumentacjg oraz przepisami

i ktore spelniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan begda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy przekazuje Zamawiajacy Wykonawcy w trakcie przekazania terenu
budowy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i1 beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktoéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy
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beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— datg¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci
1 harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia InzZyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
czesSciowych 1 ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw  geotechnicznych z ich opisem
w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
1 w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— dane dotyczgce zastosowanych materiatow, z podaniem producenta oraz nazw
firmowych i typow,

— wyniki préob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Karta obmiarow

Karta obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
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gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zatagczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera 1 przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich roboét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu
miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt i materialow

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
mierzone ilosci bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokladnos$cia odpowiadajaca
podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m?® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sg wymiary gornej
plaszczyzny warstwy.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw
robot, atakze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiardw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioréw robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbiorow
robot nalezy dostosowaé do wymagan okreslonych w Umowie.

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1ijednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgtoszone do odbioru lub
odmowi¢ ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje
si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktow3.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jako$ci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie InZyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktdrych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupeiniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupeiniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, wad trwatych nie majacych wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie
z Instrukcjg DPT-14 o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zalacznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego
Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé na wiasny koszt
nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Specytikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,
4. Dzienniki budowy i Ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

iew. PZJ,

6. Informacja o znakach CE 1 znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na
opakowaniach lub dofaczone do dokumentéw handlowych oraz o$wiadczenia
o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan
1 pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
1 przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym
oraz wydruku (3 egzemplarzy),

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej, w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

11. Operat usytuowania punktow pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbior przed okresem rgkojmi polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie r¢kojmi.

Odbior przed uptywem okresu rgkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robodt bedg obejmowac takze:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty srodowiskowe,
koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

koszty posrednie,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Objazdy, przejazdy, drogi tymczasowe i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow, drég tymczasowych i1 organizacji ruchu
obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i
demontazem oznakowania, a w tym:

(2)

(b)

(c)
(d)
(e)
()

(2
(h)

(i)
)
(k)
M

opracowanie ewentualnych zmian oraz uzgodnienie z Inzynierem (Kierownikiem
Projektu) i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi (Kierownikowi
Projektu) i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

Dostarczenie 1 wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp,
chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Wykonanie remontu czastkowego droég objazdowych, a w przypadku znacznego
uszkodzenia nawierzchni drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na
koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni
Uzupehienie ubytkow pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

Zakupy 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow.

Dostarczenie i1 koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a)
(b)

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
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(¢) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem
przy pomocy przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan 1 drenazu

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw 1 oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezb¢dnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych
oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i1 wykonanie
wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych,
biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy 1 w poblizu obiektow
mostowych), placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji
Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Utrzymanie powyzszego Zaplecza przez czas trwania Robdt oraz wszystkie
koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, drég dojazdowych
1 wewngtrznych, placow, zabezpieczen
(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg si¢ w kosztach ogolnych
budowy i obcigzajg Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze na wytacznosé
Inspektorow Nadzoru i Zamawiajacego, na terenie budowy lub w jej bezposredniej bliskosci,
wraz z parkingiem dla 3 samochodow i1 drogami dojazdowymi.

Wykonawca zobowigzany jest udostgpni¢ dla Inspektorow Nadzoru i Zamawiajacego
pomieszczenie biurowe o powierzchni 2025 m?, wyposazone w instalacje elektryczng
z dostgpem do wody i sanitariatow.

Wyposazenie biura: biurko, stét (dlugos¢ minimum 2,0 m), krzesta (10 szt.)

Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajagcego w nalezytej sprawnosci,
czysto$ci pomieszczen, niezbednego zabezpieczenia (BHP, ppoz.) wraz z kosztami
eksploatacji, utrzymanie wszystkich urzagdzen w dobrym stanie, a w razie koniecznos$ci ich
wymiang na nowe.
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Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiajacego mieszcza si¢

w kosztach ogélnych budowy i obciazaja Wykonawce robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 06.07.2017 r. poz. 1332:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 czerwca 2017 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - zpdzniejszymi zmianami) Wwraz
z obowiazujacymi przepisami wykonawczymi.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z dnia 09.09.2016 ., poz.
1440 - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 23 sierpnia
2016 r. w sprawie ogltoszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U.
7 06.10.2016 r., poz. 1630: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 12 wrze$nia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi
zmianami).

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 09.12.2016 r. poz. 1987:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 listopada 2016 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdZniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z dnia
24.08.2017 r., poz. 1579: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 20 lipca 2017 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pozniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z dnia
28.09.2016 r. poz. 1570: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. z dnia 23.12.2016 1.,
poz. 2134: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 grudnia
2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124: Obwieszczenie Ministra Infrastruktury
1 Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu).

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.08.2000 r. wraz z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.
wraz z poézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393
7 2002 r. wraz z pdzniejszymi zmianami).
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401
z2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra z dnia r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdélowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2009 r. w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. 2009 Nr 144, poz. 1182).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r. wraz z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2013 poz. 1129: Obwieszczenie, Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospdarki
Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.
2014 poz. 1040: Obwieszczenie, Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 23 maja 2014 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278).

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011
z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL])i uchylajace dyrektywe
Rady 89/106/EWG

ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO
IRADY z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i
stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH), utworzenia Europejskiej
Agencji Chemikaliow, zmieniajace dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajace
rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak
rowniez dyrektywe Rady 76/769/EWG 1 dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG,
93/105/WE 1 2000/21/WE

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (WE) NR
1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji 1 mieszanin, zmieniajace i uchylajace dyrektywy 67/548/EWG i1 1999/45/WE
oraz zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
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24.
25.

rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow
(REACH)

Inne przepisy zwigzane z ww.

Dokumenty Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z:

— wytyczeniem lub odtworzeniem trasy drogowe;j
— wyznaczeniem punktow wysokosciowych

w zwigzku z budowa ulicy Franciszka Gérczaka w Buku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej.

Zakres robot w terenie obejmuje:

— wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie parametrow tuku,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym  wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie osi gldwnych obiektow inzynierskich,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie punktow
zlikwidowanych

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W  zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych wchodzg:

a) pomiar wysokosciowy w osi 1 innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

c) Wwyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego z trwalg stabilizacja.

W ramach wznowienia, nalezy:

a) odszuka¢ w terenie punkty istniejace lub odtworzy¢ punkty zlikwidowane,
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wyznaczy¢ nowe punkty — w przypadku zmiany granic pasa drogowego,
wykona¢ wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne pasa,

okaza¢ granice wilascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
wykona¢ operat techniczny.

1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego inwentaryzacji powykonawczej
wykonanych robot.

Warunki wykonania inwentaryzacji:

1. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
2. Szkic powinien zawierac:

SR e a0 o

nazwe¢ wojewodztwa, gminy, obrebu

w tytule napis: ,,Budowa ulicy Franciszka Gorczaka w Buku.”

kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czotowymi

szczegOly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktoéw granicznych

w terenie w zasiggu po 10 m od granic pasa drogowego

krawedzie jezdni

os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

przepusty

poczatek i1 koniec obiektu inzynierskiego np. mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
ogrodzenia trwate i chodniki

swiadki punktow referencyjnych

pojedyncze drzewa

kontury lesne

stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujgce si¢ w odlegtosci
do 10 m od granicy pasa

numery dzialek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic

3. Do szkicu nalezy dotaczy¢:

wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

map¢ ewidencyjna,

wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢:

wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas
drogowy w liniach rozgraniczajacych — granic prawnych byt droga — ,,dr”,

dla dziatek, ktore na dzien pomiaru powykonawczego nie s3 wilasnoscig
Administratora drogi, a stanowig pas drogowy, wykona¢ ,,wypis i wyrys”
z uzytkiem ,,dr” celem uregulowania wtasnosci z art.73 przez Zarzadce Drogi
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami ¢ 10 mm,
pomalowany na z6tto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:
przekroj poprzeczny 12x12 cm, dlugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktow utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i1 dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugos$ci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

dalmierze,

tyczki,
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—  laty,
— tasmy stalowe, szpilki,
— samochod dostawczy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Ustawami
1 Rozporzadzeniami (od 1 do 7) przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych
nalezy pobra¢ ze skladnicy odpowiedniego OsSrodka Dokumentacji Geodezyjnej
1 Kartograficznej (zgodnie z obowigzujagcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne
1 Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac¢ roboty i pobierac
materiaty z ODGiK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;
sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
1 potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
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1 potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej
w granicach projektowanych robot.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do
likwidacji, w zwigzku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzy¢ przez
odpowiednia, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej
samej klasy.

5.3. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ w sposob trwaty, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjng w nawigzaniu do
reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich
w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej

ST D.01.01.01
-6-



1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw 1 wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

Po wykonaniu robdt zwigzanych z robotami budowlanymi nalezy wykona¢ pomiary
powykonawcze.
W ramach zamoéwienia nalezy wykonac:

a) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza wykonanych robdt budowlanych,
b) operat techniczny zawierajacy:

e wykaz wspotrzednych punktow granicznych pasa drogowego,
e szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
e  map¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w obowigzujacych
Ustawach i Rozporzadzeniach (1+7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

—  km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
— ryczalt - wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej robot.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow
1 dziennikOw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
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Odbidr inwentaryzacji wykonanych robot odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu,
przez :

pomiar kontrolny na wybranych punktach,
skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,
sprawdzenie kompletnosci operatu.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie parametréw lukow poziomych i pionowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie  ufatwiajagce  odszukanie oraz  odtworzenie  punktéw
zlikwidowanych

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje:

wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wilaczenie jej do
zasobow geodezyjnych

wykaz wspolrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

map¢ ewidencyjna,

odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf (lub innym
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego),

wykaz zmian gruntowych,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Przepisy i normy

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 0 z 06.10.2016
r., poz. 1287: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
12 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - z pdzniejszymi
zmianami).

1.

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 2010 nr 76
poz. 489)
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7.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 pazdziernika
2010 r. w sprawie ewidencji zbiorow i ustug danych przestrzennych objetych infrastrukturg
informacji przestrzennej (Dz.U. Nr 201 z 29.10.2010 r., poz. 1333):

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 12 kwietnia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie ewidencji zbioréow 1 ustug danych przestrzennych objetych infrastruktura
informacji przestrzennej (Dz.U. Nr 0 z 26.04.2017 r., poz. 835):

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych
1 wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego 1 kartograficznego (Dz.U. Nr 236 z 07.12.2011 r., poz.
1572)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie
osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. Nr 0 z 30.03.2012 r.,
poz. 352):

Norma BN-67/6744-09

10.2. Instrukcje geodezyjne — wycofane lub nieaktualne

8.

10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK
Wydanie czwarte 1998

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
1 kartograficznych, GUGi1K Wydanie piate 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK Wydanie piate
zmienione 2001

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGiIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne 1 wysoko$ciowe metodami
bezposrednimi, GUGiIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiIK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiIK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGiIK Wydanie trzecie
1988
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW



1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw w zwigzku z budowa
ulicy Franciszka Gorczaka w Buku.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
zusunieciem drzew 1 krzewdéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych
1 obejmuja:.

— wyciecie drzew o $rednicy i karczowanie pni:

o od10+15cm,
o odl16+25cm,
o o0d46+55cm,
o od56+65cm,

— mechaniczne wycigcie 1 karczowanie krzewow 1 podszycia $redniej gestosci,

— oczyszczenie terenu po wykarczowaniu resztek lub pozostatej ro§linnosci np.
z drobnych gatezi, korzeni, kory i wrzosu

— wywiezienie dtuzyc, karpiny i gatezi na sktadowisko Zamawiajacego 1 utylizacja
materialdow odpadowych

Uwagi: Zamawiajacy wykonuje szacunek brakarski we wlasnym zakresie,

Odszkodowania za wycinke drzew ponosi Zamawiajacy,
Pozyskane drewno i pozostale materialy uzytkowe stanowia wlasnos¢
Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,

—  spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzewdw obejmuja wycigcie i wykarczowanie
drzew 1 krzewow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopoéw 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew
1 krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania
W nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie 1 usung¢ korzenie tak, aby
zawartos¢ czeSci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czgdci roslinnos$ci nie znajdowaty sie
na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma byc¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.
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5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Pnie drzew i1 krzewOw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane,
za wyjatkiem nast¢pujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od
og6lnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow 1 zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwos$ci
W czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane
z duza ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob  zniszczenia pozostatos§ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostalo$ci po przerdobce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu
przepisow odnos$nie ochrony $rodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz. 21).

5.5. Zagospodarowanie usuni¢tego drewna

Technologia 1 sposob wycinki drzew 1 krzewdw zostanie okreslona przez Wykonawce
1 przedstawiona do akceptacji Inzynierowi. Drewno pozyskane z wycinki stanowi wtasno$¢
Zamawiajacego, ale wywodzka z terenu rob6t nalezy do Wykonawcy.

Pnie drzew po $cigciu i usunigciu gatgzi nalezy zlozy¢ na odktadzie.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem (wycigciem, karczowaniem) drzew
1 krzewow jest:

— dladrzew - sztuka,
— dla dluzyc - m’
— dla galezi - mp,

hektar lub m?.
hektar lub m?.

— dla krzakow
— dla oczyszczenia powierzchni

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— utylizacja odpadéw po wycince i karczowaniu,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

oraz:
dla 1 sztuki wycigcia drzew obejmuje:

— wyciecie drzew,
— wywiezienie dluzyc poza teren budowy,
— oczyszczenie terenu z drobnych gatezi, kory z wywiezieniem

STD.01.02.01
-15-



— wywiezienie galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostalosci,

dla 1 sztuki karczowania pni drzew obejmuje:

— wykarczowanie pni drzew,

—  zasypanie dotow,

— wywiezienie pni i karpiny poza teren budowy, wzglgdnie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

dla 1 ha oczyszczenia terenu obejmuje:

— mechaniczne lub reczne zebranie pozostatosci po wykarczowaniu (drobnych pni,
gatezi kory itp.),

—  zasypanie dotow lub wyrdéwnanie terenu,

— wywiezienie poza teren budowy, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

10. Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz. 21).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I'LUB DARNINY



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny
wykonywanych w zwigzku z budowa ulicy Franciszka Gorczaka w Buku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych i obejmuja.

—  zdjecie warstwy humusu z terenu projektowanych robét i ztozenie na odktad
tymczasowy (grubos$¢ zgodna z przedmiarem),
— zatadunek i transport humusu na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajace;j
si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:

— roéwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki 1 samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosc
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.
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Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtornego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w Sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopoéw 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub
darniny.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdje¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami InZyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rdwniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu
w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.
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Na terenie planowanych robot humus moze by¢ zanieczyszczony i nie nadawaé si¢
bezposrednio do wykorzystania. Wykonawca wspolnie z Inzynierem ocenig przydatnos$¢
humusu do dalszego wykorzystania przy umocnieniu skarp. W przypadku stwierdzenia, ze nie
jest ekonomicznie uzasadnione wzbogacenie humusu i wykorzystanie go przy umocnieniu
skarp Wykonawca winien usuna¢ humus z terenu budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy
o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z pdzniejszymi zmianami).

5.3. Zdjecie darniny
Darnine nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek
1 przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu

lub/i darniny.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny

oraz m® (metr sze$cienny) wywiezionego humusu.

8. Odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? lub 1 m*® wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi,

— zaladunek i transport humusu na terenie budowy - na odktad tymczasowy,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

— zaladunek i transport humusu lub darniny na sktadowisko Wykonawcy
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

10.2. Pozostale przepisy

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z pdzniejszymi
zmianami).

ST D.01.02.02.
_21-



ST D.01.02.02.
-02-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rozbiorki elementdéw drog i1 ulic w zwigzku z budow3g ulicy Franciszka Gorczaka

w Buku.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiérkowych
elementow nawierzchni 1 obejmuja :

oraz

Uwaga:

rozebranie nawierzchni z kostki betonowej 2010 cm 1 wysokosci 8 cm na
podsypce piaskowe;j

rozebranie nawierzchni z plyt betonowych 50x50 cm i wysokosci 7 cm na
podsypce cementowo-piaskowe;j

mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o grubosci 20 cm
rozebranie kraweznikow wtopionych 12x25 cm na podsypce piaskowej
rozebranie obrzezy trawnikowych 8x30 ¢cm na podsypce piaskowe;j

rozebranie taw betonowych pod krawezniki

rozebranie stupkéw do tablic znakéw drogowych

zdjecie tablic znakow drogowych

demontaz istniejacej studzienki wpustowej chtonnej

wywiezienie materiatow nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (transport na
sktadowisko Zamawiajacego z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),
wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki (transport na sktadowisko Wykonawcy
z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)

Materialy rozbiorkowe nalezy przejrzec¢ i posortowaé. Ostateczng decyzje
o przydatnosci do ponownego wykorzystania materialow podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odno$nie
ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z pézniejszymi zmianami).

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania sa wlasnoScia
Zamawiajacego i nalezy je odwiez¢ na skladowisko Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gbrnej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gltgbokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.
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1.4.3. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drég i ulic beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponowac nast¢pujacym sprzetem:

mtoty pneumatyczne,

— palniki do cigcia elementéw metalowych,
—  pity mechaniczne do cigcia nawierzchni,
— spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

—  ladowarki,

—  zurawie samobiezne (samochodowe),

— samochody ci¢zarowe,

Do zrywania nawierzchni w zaleznos$ci od jej rodzaju (elementy betonowe, podbudowy
thuczniowe) nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek 1 rowniarek.

4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbidorkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych

Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

Rozbiorke elementow przeznaczonych do ponownego wbudowania wykona¢ w sposob
powodujacy najmniejsze uszkodzenia rozbieranych elementow.
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5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest
Wykonawca robot.

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami
[Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4].

5.2.3. Rozbiorka nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej lub plyt betonowych.

Rozbiérke nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej lub ptyt betonowych wykonaé
recznie przy pomocy narzedzi brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.
Po rozbiorce kostke i plyty posortowac. Kostka betonowa, kamiennej lub ptyty moga by¢ uzyte
do umocnienia skarp, wykonania §ciekéw oraz do wykonania innych elementow.

5.2.4. Rozbidérka mechaniczna nawierzchni lub podbudowy z tlucznia lub kruszywa
kamiennego

Nawierzchni¢ lub podbudowe nawierzchni mozna rozebra¢ za pomoca urzadzen
mechanicznych: spycharek lub za pomocg zrywarek samobieznych

Nawierzchni¢ lub podbudowa powinna by¢ rozebrana w catosci na odcinku przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej, a podtoze oczyszczone.

5.2.5. Rozbiorka mechaniczna elementéw betonowych

Elementy betonowe: tawy pod krawezniki, podbudowe, nawierzchnie, fundamenty rozebrad
za pomocg: mlotoéw pneumatycznych lub za pomoca zrywarek samobieznych

Podbudowa i nawierzchnia powinny by¢ rozebrane w catosci na odcinku przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej, a podtoze oczyszczone.

5.2.7. Rozbiorka obrzezy lub krawe¢znikoéw betonowych

Rozbiorke obrzezy lub kraweznikow betonowych wykonaé recznie przy pomocy narzg¢dzi
brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.

5.2.8. Demontaz studzienki wpustowej chlonne;j

Demontaz studzienki wpustowej chtonnej wykona¢ mechanicznie lub recznie. Nalezy
dokona¢ odkopania studni, rozbicia elementéw studni. Zdemontowac prefabrykowane
elementy studni. Wszystkie elementy mozliwe do ponownego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Doty pozostate po rozbidrce nalezy wypehic
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu 1 zagesci¢ zgodnie
z wymogami okre$lonymi w ST ,,Roboty ziemne”.

5.2.9. Demontaz znakow drogowych i stupkéw przeszkodowych

Demontaz znakéw drogowych i stupkow przeszkodowych wykona¢ recznie lub przy
pomocy lekkiego sprzetu mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli¢ na
mniejsze. Betonowe fundamenty 1 podmurdéwki rozebra¢ przy pomocy miotow
pneumatycznych.

Elementy przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy rozbiera¢ metodami nie
powodujacymi ich uszkodzenia,
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5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowaé¢ i nastepnie
w obecnosci Inzyniera zakwalifikowaé¢ materialy nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy
traktowac jako odpad.

Materiat odpadowy z rozbiorki jest wlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowac go 1 ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu
w wilasciwymi wladzami i zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.

Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wlasnos¢
Zamawiajacego. Nalezy je posortowac, oczysci¢, zatadowaé, przewiez¢ 1 sktadowa¢ w miejscu
wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany i wtasciwy dla danego asortymentu oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem. Wykonawca winien si¢ zwroci¢ do Inzyniera
(Zamawiajgcego) w celu wskazania miejsca wywozu materiatow (np. wilasciwej bazy
materialowej Zarzadu Drog).

Materiaty niebezpieczne dla srodowiska nalezy unieszkodliwi¢ 1 odwiez¢ na sktadowisko
przeznaczone do sktadowania takich materiatow.

Kontroli podlega sposob wykonywania robot rozbidrkowych, prawidiowos¢ transportu
1 skladowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sg :

— dla poszczegdlnych warstw nawierzchni — m?

—  dla elementéw betonowych — m?

— dla znakow drogowych — szt.

— dla ogrodzen siatki itp. — m?.

— dla stupkow przeszkodowych — szt.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenie miejsc rozbiorek,

— oznakowanie miejsca robot,

— sortowanie materiatdbw do ponownego wykorzystania,

— zaladunek 1 odtransportowanie materiatow do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inzyniera.
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— zaladunek 1 odtransportowanie materiatow odpadowych pochodzacych
zrozbiorki na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera
(wlasciwg baze materiatowa Zamawiajacego).

—  koszt utylizacji materiatow odpadowych.

oraz dla 1 m? elementéw (warstw) konstrukcji podbudowy nawierzchni:

— rozebranie poszczegolnych warstw podbudowy nawierzchni,

oraz dla 1 m? nawierzchni z kostki lub ptyt:

— rozebranie poszczegolnych warstw nawierzchni,
— sortowanie oraz oczyszczenie materialdw przeznaczonych do ponownego
wykorzystania

oraz dla 1 mb kraweznikow, obrzezy i1 innych liniowych:
— rozebranie poszczeg6lnych asortymentow,
oraz dla 1 m? elementéw betonowych:

— rozebranie poszczegolnych asortymentow,
— podzial elementéw na mniejsze,

oraz dla 1 szt. elementéw znakéw drogowych

— zdjecie niepodswietlonych tablic znakow drogowych,
— rozebranie stupkow do tablic znakow drogowych,

oraz dla 1 m? elementéw ogrodzenia z siatki i innych elementow:
— demontaz poszczegbdlnych asortymentow,
oraz dla 1 szt. shupkow przeszkodowych:

— demontaz poszczegbdlnych asortymentow,
10. Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21 -
z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow $swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiérkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.06

PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru, przebudowy sieci gazowej Sredniego ci$nienia w zwigzku z budowa
ulicy Franciszka Gorczaka w Buku.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wykonania Robot wymienionych

w p.1.1., zwigzanych z:

« wykonanie harmonogramu rob6t na wykonanie przebudowy gazociggéw oraz uzgodnienie
z gestorem sieci gazowej,

o zakupienie 1 dostarczenie materiatbw na plac budowy oraz ich skladowanie
z zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

e Wwytyczenie trasy gazociaggdéw i obstuga geodezyjna inwestycji

« wykonanie wykopow kontrolnych,

« wykonanie wykopdw waskoprzestrzennych umocnionych,,

o dowdz nadmiaru ziemi na wysypisko,

o utozenie rur PE100 SDR11 Dz63 mm, Dz160 mm, PE100 SDR11 Dz32 mm (przytacza -
przepigcie),

« wykonanie wlgczenia projektowanego gazociagu do istniejgcego rurociggu — wykonanie by
passow zgodnie z dokumentacja projektowa (zapewnienie cigglosci dostawy gazu),

e 0CZzyszczenie gazociagu,

e montaz armatury,

« zmiana lokalizacji istniejacej szafki gazowe;,

» przepigcie istniejacych przylaczy,

« likwidacja istniejgcego gazociggu Dz63 mm, Dz160 mm,

« wykonanie préb szczelno$ci, czyszczenie gazociagu,

« wykonanie obsypki piaskowej rur,

» wykonanie zasypki piaskowej gr. 20 cm ponad wierzch rury,

« oznakowanie trasy gazociagu,

 ulozenie drutu sygnalizacyjnego miedzianego DY 2,5 mm?2,

e zasypanie 1 zageszczenie wykopow.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne”.

Materialty do budowy poszczegdlnych elementow nabywane sg przez Wykonawce
u Wytworcy.

Kazdy material musi posiada¢ atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2. Odbior materialow na budowie
Materiaty takie jak rury, ksztaltki, armatura itp. nalezy dostarczy¢ na budowg ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.
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Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego
materialdow. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mieé
wpltyw na jako$¢ wykonywanych robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddaé
badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Kierownika Projektu.

2.3. Skladowanie materialow na budowie

Materialy takie jak: rury, ksztattki , armatura, sktadowane na placu budowy powinny by¢
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych 1 opadami
atmosferycznymi. Dluzsze sktadowanie rur powinno odbywaé si¢ w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych.

Rury i ksztaltki powinny by¢ uktadane na rownym podtozu, a wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1.0m. Miejsce sktadowania powinno by¢ suche i czyste, usytuowane w odlegtosci
nie mniejszej niz 2m od jakiegokolwiek zrdodia ciepla. Sktadowanie materiatu w temperaturze
ponad +5 ° C pozwala na obrébke mechaniczng natychmiast po pobraniu go z magazynu. Rury
w odcinkach nalezy skltadowa¢ w potozeniu poziomym na rownym podlozu lub gesto
utozonych podkiadach z desek zwigzane w wigzki wg asortymentow na wysokos$¢ nie
przekraczajaca 1.0m. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna
dokona¢ za pomoca kotkow i klinow drewnianych.

2.4. Podsypka i obsypka

Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewod sieci gazowej i jego obsypki moze
by¢ uzyty piasek zwykly o wskazniku roznoziarnistosci U>3, nie noszacy cech
wysadzinowosci, bez okreslania innych jego cech.

Tereny zielone Chodniki Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubo$¢ /I Materiat /grubo$¢ /I Materia t /grubo$¢ /I
podsypka | obsypka | zasypka | podsypka obsypka @ zasypka podsypka | obsypka zasypka
Procwody A A g goz A A A 2OAcm 2OAcm A
20 cm 20 cm " 20cm 20cm | do rzednej do rzednej
terenu
dna koryta 0.95 1.00 dna koryta
0,95 0,95 0.95 0,95 0,97 0,97 ’ ’ 1,03
Przewody A A B A A A A A A
o gt 20 cm 20cm | dopoz. | 20cm 20 cm ® % 20 cm 20 cm ® %
gory terenu
obsypki 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,97
>12m 0,95 | 0,97 097 | 1,0

A - piasek (mieszanka) r6znoziarnisto$¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od gory obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)

** - 1,2 m (od goéry warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

2.5. Zasypka

Rodzaj materiatu uzytego do wykonania zasypki jest uzalezniony od lokalizacji robot. Dla
robdt wykonywanych w terenach zielonych lub poboczach zasypke wykonuje si¢ z gruntu
rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ piasek lub
mieszanke o wskazniku réznoziarnistosci U > 3. W wypadku braku mozliwo$ci zaggszczenia
gruntu rodzimego (tereny zielone, pobocza) do parametrow podanych w p. 2.4 grunt nalezy
doziarni¢, ulepszy¢ lub wymieni¢ do uzyskania zageszczenia do w/w parametrow.
Rury RC nie wymagaja utozenia podsypki 1 obsypki.
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2.6. Sie¢ gazowa
2.6.1. Rury przewodowe

Projektowany gazociag wykona¢ z rur PE100 SDR11 o $rednicy Dz 63 mm, Dz 160
mm 1 z rur PE100 SDR11 o $rednicy Dz 32 mm. Rury taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe
oraz elektrooporowe. Ponadto przewidziano przepigcie istniejacych przytaczy Dz32PE — wg
planu sytuacyjnego.

Na wiaczeniu projektowanego gazociggu Dz 63 PE do sieci gazowej Dz 160 PE
przewidziano montaz zasuwy kotierzowej DN50 z obudowg 1 skrzynka uliczng do zasuw.
Schemat montazu zasuw wg rys nr 4 dokumentacji projektowe;.

Armatura winna spelnia¢ wymagania pod wzgledem wytrzymatosci - dla sieci nowo
budowanych dla MOP<= 0.5 MPa, nie mniejsze niz PN10. Stref¢ kontrolowang dla gazociagu
sredniego cisnienia stanowi pas gruntu o szerokosci 1 m, ktorego linia srodkowa pokrywa si¢ z
o0sig gazociggu — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r.
(Dz.U.2013.640).

2.6.2 Oznakowanie trasy gazociggu
Oznakowanie trasy gazociggu powinno by¢ zgodne ze Standardami Technicznymi ST-
IGG-1001:2015, ST-1IGG-1002:2015, ST-IGG-1003:2015 1 ST-IGG-1004:2015.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot
ziemnych 1 wykonczeniowych:

pite do ciecia asfaltu i betonu,

pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,

zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m®,

pycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

sprz¢t do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,

e specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nast¢pujacy
sprzet montazowy:

koparka podsigbierna,
zuraw samochodowy,
ciggnik kotowy,

samochdd skrzyniowy,
samochod dostawczy
sprezarka spalinowa,
agregat pradotworczy,
zestaw do cigcia 1 spawania
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e spycharka gasienicowa,
e zageszczarka wibracyjna,
e drobny sprzet montazowy,

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace transportu

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzy¢
dowolnego $rodka transportu spelniajacego wymagania okreslone przez producenta.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz uktadad
w warstwach wedlug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu
1 wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.

Do transportu materialu moga by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne $rodki
transportowe wymienione w punkcie 3.

5. Wykonanie robot

5.1. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii
1 Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z budowa przetozenia i zabezpieczenia sieci
gazowe;j.

5.2. Trasowanie

Przed rozpoczeciem robot jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy sieci gazowej.
Dopuszczalne sg odchytki trasy sieci gazowej od projektowanej nie przekraczajace 10 cm
1 nie naruszajace granic nieruchomosci gruntowych.
5.3. Zdjecie darniny

Darning nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek
1 przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

5.3. Wykopy pod sie¢ gazowq

Zatozono wykonanie wykopow recznie 1 przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Wykopy
nalezy wykona¢ waskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnione balami drewnianymi
badz wypraskami stalowymi ze spadkami podanymi na profilu podtuznym.

Przed przystapieniem do robdt nalezy doktadnie zlokalizowaé przebieg kolidujacych
urzadzen podziemnych poprzez wykonanie przekopdw kontrolnych.

Przekopy kontrolne nalezy wykonywac recznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji
(przedstawicieli wlascicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wykopy nalezy skuteczne zabezpieczy¢ i oznakowac a nastgpnie zasypac i zagescic.
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5.4. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni
1 podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie 1 ztozy w miejscu uzgodnionym z Kierownikiem
Projektu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Kierownika Projektu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé
przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie
byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana
do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian
wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociggu nie
powinna by¢ naruszona na glebokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociggu powinna by¢ utozona
warstwa wyréownawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni
1 gnijacych resztek ro§linnych.

5.5. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.
W  gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw
pospoiki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé
z warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi sgczkami
odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie
z indywidualng dokumentacja projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona
zageszcezenia wykonywanego podioza do IS nie mniej niz 0,95.

5.6. Prace wlaczeniowe

Dla gazociagu Dz63 PE wykona¢ obejscia tymczasowe z rur Dz63 PE100 SDR11
Wilaczenie nalezy wykona¢ nastepujaco:

ustawi¢ po dwa zaciski z kazdej strony od ciecia gazociagu

pomiedzy zaciskami po obu stronach zgrza¢ elektrosiodta z kolumnami upustowymi

wykona¢ zamknigcie zaciskow

odgazowac likwidowane odcinki a nast¢pnie rozcigc rurg Dz63 PE
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— zapomocg ksztattek elektrooporowych potaczy¢ odcinek projektowanego gazociagu

Z istniejacym.
Dla gazociagu Dz160 PE wykona¢ obejscia tymczasowe z rur Dz90 PE100 SDR11

Wilaczenie nalezy wykona¢ nastepujaco:

— ustawi¢ po dwa zaciski z kazdej strony od cigcia gazociagu

— pomigdzy zaciskami po obu stronach zgrza¢ elektrosiodta z kolumnami upustowymi

— wykona¢ zamknigcie zaciskow

— odgazowa¢ likwidowane odcinki a nast¢pnie rozcigc rure Dz160 PE

— zapomocg ksztattek elektrooporowych potaczy¢ odcinek projektowanego gazociagu
Z istniejacym.

5.7. Préby szczelnosci i czyszczenie gazociagu

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla calkowicie zasypanego gazociagu,
pozostawiajac odkryte miejsca niezbedne do wykonania proby. Probe szczelnosci nalezy
wykona¢ pod ci$nieniem 0.75 MPa przy uzyciu manometru tarczowego i rejestrujacego
zgodnie z zarzadzeniem nr 109 Prezesa Zarzadu PSG Poznan z dnia 21.12.2016 r. Ocene
wynikow proby dokona¢ metodg rejestracji cisnienia zgodnie z PN-EN12327:2013-02. Czas
trwania proby 24h. W trakcie proby nalezy sprawdzi¢ wszystkie ztacza badanego odcinka.

Czyszczenie wngtrza gazociggu nalezy wykona¢ odcinkami po jego ulozeniu w
wykopie 1 zasypaniu. Czyszczenie wykona¢ za pomocg migkkich ttokow gabczastych. Fakt ten
nalezy odnotowa¢ w protokole odbioru koncowego gazociagu i przytacza. Odcinki sieci
nieczyszczone ttokiem gabczastym, nalezy przedmuchac strumieniem powietrza o ci§nieniu nie
mniejszym niz 0,1MPa. Jezeli w spuszczanym powietrzu wystagpi woda lub inne
zanieczyszczenia, nalezy przeprowadzi¢ czyszczenie migkkim tlokiem gabczastym.
Czyszczenie gazociggu podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru oraz uzytkownika
gazociagu i nalezy je wykona¢ bezposrednio przed probg szczelnosci.

5.8. Oznakowanie trasy gazociagu

Oznakowanie trasy gazociagu powinno by¢ zgodne ze Standardami Technicznymi ST-
IGG-1001:2015, ST-IGG-1002:2015, ST-IGG-1003:2015 1 ST-IGG-1004:2015.

5.9. Mostki przejsciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robdt nalezy nad wykopem ustawic
tymczasowe mostki-ktadki.

Wszelkie wymagania szczegdtowe wg rozporzadzenia Ministra Przemystu 1 Materiatow
Budowlanych z 28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych ( Dz. U. nr 13/72 poz. 93 ).

5.10. Roboty gazo-niebezpieczne

-Roboty gazo niebezpieczne powinny by¢ nadzorowane przez osobe posiadajaca kwalifikacje
dozoru urzadzen energetycznych i wykonane na podstawie:

* pisemnego polecenia kierownika zaktadu dla osoby przez niego upowaznionej,
okreslajacego miejsce wykonania robdt, sktad imienny brygady i warunki bezpiecznego
wykonywania pracy,

* szczegOlowej instrukcji uwzgledniajacej technologie czynnosci 1 $rodki techniczne
niezbedne dla zapewnienia bezpieczenstwa wykonania prac.

* planu lub szkicu sytuacyjnego

-W razie stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych stezen gazéw trujacych w powietrzu oraz
w miejscach o zmniejszonej ilosci tlenu, powinien by¢ stosowany sprzet ochrony
indywidualne;.
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-Przy robotach gazo niebezpiecznych powinni by¢ zatrudnieni pracownicy majacy

odpowiednie kwalifikacje zawodowe, w tym takze w zakresie eksploatacji urzadzen

energetycznych. Spawacze powinni mie¢ ponadto uprawnienia do spawania rurociggow gazu.

-Pracownicy wykonujacy roboty gazo niebezpieczne powinni by¢ wyposazeni w odziez trudno

zapalng, kaptury ochronne na glow¢ z tkaniny Zaroodpornej lub trudnopalnej, r¢kawice

ochronne, sprzet ochronny drég oddechowych i szelki bezpieczenstwa z linkami

lub kombinezony z wszytymi szelkami bezpieczenstwa.

-Brygady wykonujace roboty gazo niebezpieczne powinny mie¢ zapewnione srodki tgcznosci,

odpowiednie ilosci $rodkow gasniczych, lampy przeciwwybuchowe, przyrzady do pomiaru

stezen 1 ciSnienia gazu oraz apteczke wyposazong w odpowiednie §rodki do udzielania

pierwszej pomocy.

-Roboty gazo niebezpieczne 1 niebezpieczne powinny by¢ wykonywane co najmniej

przez dwie osoby.

-W razie zaistnienia nieprzewidzianych zagrozen podczas wykonywania robdt gazo

niebezpiecznych i niebezpiecznych, roboty powinny by¢ przerwane, pracownicy wycofani do

strefy zapewniajgcej bezpieczenstwo a miejsce pracy zabezpieczone.

o ro6znice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie:
dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2 cm.

6. Kontrola jakosSci robot

Kontrola jakos$ci Robot dla wszystkich Robot podlega na sprawdzeniu:
- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatoéw z atestami, aprobatami i normami,
- sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa,
- przeprowadzeniu niezb¢dnych pomiardéw, préb i sprawdzen,
- odbioru urzadzen i sieci przez gestora sieci.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji Aprobaty
Techniczne IBDiM 1 atesty materiatow.
Kontroli podlega pelny zakres robot oraz asortyment stosowanych materialow
a w szczegolnosci:

1) Roboty ziemne
Badania nalezy wykona¢ zgodnie z n.n. SST, oraz PN-B-10736:99.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddanego badaniom nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.

Kontrola powinna obejmowa¢ sprawdzenie zgodnos$ci wykonanych robdt z Dokumentacja

Projektowa oraz badanie wykopow otwartych obudowanych w tym:

1. sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm

2. sprawdzenie materiatlow i elementéw obudowy przez ogledziny i poréwnanie ich cech na
zgodno$¢ z dokumentami dostarczonymi przez wytworce

3. kontrola zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy

4. kontrola zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych

. badanie szeroko$ci wykopu — wykonywane w trzech wybranych miejscach badanego

odcinka, tasmg stalowg z doktadnoscig do 0,1 m.

6. badanie glgbokosci wykopu — wykonywane przy uzyciu niwelatora i1 taty niwelacyjnej
w odstepach nie wigkszych niz 30 m z doktadnoscig do 1 cm

7. pomiar szerokosci i grubosci podtoza piaskowego w odlegtos$ciach nie wigkszych niz 30 m,

miarke z doktadnoscig do 2 cm

pomiar grubosci piaskowej warstwy ochronnej zasypu — jak w punkcie g)

9. badanie zaggszczenia podtoza piaskowego, warstwy ochronnej zasypu, laboratoryjnie przez
pomiar wskaznika zaggszczenia (Is — zgodny z tabela w p. 2.4).

9]

S
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Probki pobiera¢ nalezy w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz co 50 m.

2) Materialy
Nalezy sprawdzic:
- sprawdzenie posrednie — przez poroéwnanie cech materialdow podanych przez wytworce
z certyfikatami badZ deklaracjami zgodno$ci
- sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewngetrzne.
- sprawdzenie materiatlow konstrukcyjnych i izolacyjnych, polegajace na:

1 kontroli jako$ci robdt izolacyjnych
Sprawdzeniu jako$ci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy 1 procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

Odbiory nalezy przeprowadzaé dla kazdej warstwy i pokrycia osobno.

Kontrola jakosci robot obejmuje:

— sprawdzenie zgodno$ci wykonanych robot z Dokumentacjag Projektowg (nalezy
przeprowadzi¢ przez poréwnanie wykonanych robot izolacyjnych z dokumentacja
Projektowa 1 SST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin
zewnetrznych)

— sprawdzenie materialow (nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy 1 innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatdéw
z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j i niniejszej SST)

e sprawdzenie przygotowania powierzchni (nalezy przeprowadzi¢ kontrole przygotowania
powierzchni na zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w SST)

e sprawdzenie warunkow przystapienia do robot (warunkow atmosferycznych) (nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy na zgodno$¢ z wymaganiami
przedstawionymi SST)

e sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robét (nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatow 1 liczbe ich warstw, zgodnie
z wymaganiami przedstawionymi w SST)

3) Roboty montazowe

Kontrola w zakresie zabezpieczenia istniejgcych przewodow:
e badanie montazu zabezpieczenia istniejacych gazociggéw (montaz rur ochronnych z PE)

4) Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm

e odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m

e odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢
+3cm

e dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw — 5 cm

e roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie:
dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2 cm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementdéw sieci gazowej sa:
— rurocigg — metr (m),
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— przewod DY 2,5 mm2 — metr (m),

— oznakowanie gazociggu za taSmy — metr (m),

— likwidacja istniejacego gazociggu — metr (m),

— armatura — komplet (kpl.),

— zmiana lokalizacji istniejacej szafki gazowej - komplet (kpl.)

8. Odbior robot

8.1. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i Szczegdtowa
Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi poleceniami Kierownika Projektu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu s3:
- pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna,
- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu Robot.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudowg linii gazowych, a mianowicie:
przygotowanie podioza,
roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
wykonanie gazociagu,
prace wiaczeniowe,
utozenie przewodu DY 2,5 mm?2,
oznakowanie trasy gazociggu za pomoca stupkow i tabliczek,
wykonanie obejscia — zachowanie ciggtosci dostawy gazu,
proby szczelno$ci, czyszczenie gazociagu,
odcigcie i likwidacja istniejagcego gazociagu,
zmiana lokalizacji istniejacej szafki gazowej,
zasypanie 1 zaggszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt 1 poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Proby wytrzymatosci lub szczelno$ci gazociagéw powinny by¢ przeprowadzone
w wykopie po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig.

Proéby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po
zamontowaniu w gazocigg mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych
urzadzen w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaty one poddane probom wytrzymatosci
pod ci$nieniem rOwnym co najmniej cisnieniu proby gazociagu.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Kierownik Projektu dokonuje odbioru rob6t zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

8.3. Odbiodr koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzagdzeniem Nr 47 podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

ST D.01.02.02.
-38-



- badanie wytrzymato$ci lub szczelnosci gazociaggéw (przeprowadzone po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemig, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegblowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny
oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaly
spetnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47, BN-77/8976-06 i zarzagdzeniem Nr 47.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

8.4. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu
w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot gazowych.

Generalnie odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:
Przed zasypaniem rurocigg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete
1 naniesiony na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.
Roboty objete SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicow, dziennikoéw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w SST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
Odbioér wykonanych robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.
Sieci gazowe podlegaja odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu oraz koncowemu, wg zasad
podanych w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
Do odbioru Robo6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w SST DM.00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za metr (m) kompletnie wykonanego zabezpieczenia sieci gazowe;.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje
wykonanie wszystkich elementéw sktadowych wykonania sieci gazowe;j:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoS$ci
e wykonanie wszystkich czynno$ci objetych niniejszg SST,
e zakup wszystkich materiatow z dostarczeniem na plac budowy, i skltadowaniem,
1 ubezpieczeniem placu budowy
wytyczenie geodezyjne,
wykonanie przekopow kontrolnych,
wykonanie wykopoéw z odwiezieniem nadmiaru gruntu na wysypisko na odlegtos¢ 10 km,
umocnienie $cian wykopdw wraz z ich p6zniejszg rozbiorka,
ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug
wymagan ich gestorow,
utozenie rurociaggdéw, wykonanie obejs¢ — zachowanie cigglosci dostawy gazu,
podsypka, obsypka 1 zasypka pod sie¢ gazowg i1 urzadzenia,
oznakowanie gazociagu,
utozenie przewodu DY 2,5 mm?2,
montaz armatury,
zmiana lokalizacji istniejacej szafki gazowej,
zasypanie wykopOdw wraz z zageszczeniem,
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e doziarnienie, ulepszenie lub wymiana gruntu rodzimego w miejscu gdzie jest stosowany do
wykonania zasypek wraz z wszelkimi kosztami z tym zwigzanymi (ukop, transport itd.),
dokonanie wszystkich wiaczen i wylaczen sieci gazowej wraz z ich kosztem,

odcigcie i likwidacja istniejagcego gazociagu,

dokonanie wszystkich niezb¢dnych odbioréw branzowych przez gestora sieci,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i badan,

oczyszczenie terenu Robot,

oznakowanie i1 zabezpieczenie miejsca robot 1 jego utrzymanie.

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

e  PN-EN 1555-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych - Polietylen (PE) - Cz¢$¢ 1: Wymagania ogoélne.

e  PN-EN 1555-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych - Polietylen (PE) - Czg¢$¢ 2: Rury.

e  PN-EN 1555-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych - Polietylen (PE) - Cze$¢ 3: Ksztattki.

e  PN-EN 1555-4:2004 System przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych — Polietylen (PE) — Cz¢$¢ 4: Armatura.

e  PN-EN 12327:2013 Systemy dostawy gazu. Procedury proby ci$nieniowej uruchamiania
1 unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne.

e  Oznakowanie trasy gazociggu powinno by¢ zgodne ze Standardami Technicznymi ST-
IGG-1001:2015, ST-1IGG-1002:2015, ST-IGG-1003:2015 1 ST-IGG-1004:2015.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja obstugi i montazu rur z tworzyw sztucznych ,

e Wytyczne do projektowania sieci gazowych polietylenowych Pt. ,, Sieci gazowe
polietylenowe — Projektowanie, Budowa, Uzytkowanie” pod redakcja Andrzeja Barczynskiego
wydane przez SITPNiG — Osrodek Szkolenia 1 Rzeczoznawstwa w Poznaniu — pazdziernik
2006r.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013
poz. 640).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. /Dz. U. Nr 75 poz. 690

z dnia 15.06.2002r./

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07 kwietnia 2004r. /Dz. U. Nr 109 poz. 1156
z dnia 12.05.2004r./ zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

e Materiaty instruktazowe ze ,,Spotkania z Wykonawcami z dnia 28.02.2007r.
e Polska Norma PN-C-04750 ,,Paliwa gazowe, Klasyfikacja, oznaczenie i wymagania”

e Prace gazoniebezpieczne ,,0g6lne zasady dopuszczenia wykonawcdéw do prac
gazoniebezpiecznych”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.08.

PRZEBUDOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
[regulacja pionowa studzienek i zaworow]



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przebudowy urzadzen podziemnych w zwiazku zbudowa ulicy Franciszka
Gorczaka w Buku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy przebudowie
elementéw uzbrojenia podziemnego 1 obejmu;ja:

- regulacje¢ pionowa — studzienek telekomunikacyjnych,
- regulacje pionowa — zaworow gazowych,

- regulacj¢ pionowg - zaworéw wodociggowych

- wymiana hydrantu na podziemny,

- regulacj¢ pionowa — wlazoéw kanalowych,

Zakres robot moze by¢ zalezny od wystepujacych w terenie kolizji z infrastrukturg
podziemna.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy wykonaniu robo6t zwiazanych z regulacjg urzadzen
podziemnych wedlug zasad niniejszej ST:

Do wykonania regulacji wysoko$ciowej wtazow istniejacych studzienek kanalizacyjnych
lub innych (energetycznych, telekomunikacyjnych) zastosowano nastgpujace materiaty:

— Elementy zeliwne — pier$cienie regulacyjne dla pokryw studzienek.
— Beton B25

—  Cegly kanatowe

—  Zaprawa cementowa.
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Do wykonania regulacji wysoko$ciowej istniejagcych zaworéw wodociggowych lub
gazowych zastosowano nastepujgce materiaty:

—  Elementy zeliwne — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek.
— Elementy betonowe — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek.
—  Krocéce rur stalowych o odpowiedniej $rednicy,

— Inne niezbedne materiaty

— Zaprawa cementowa.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do regulacji pionowej istniejacych elementow uzbrojenia
podziemnego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

Zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton.
Spawarka elektryczna

Wyciag spalinowy - wolnostojacy - 0.5 tony.

Betoniarka - wytworzenie betonu lub zaprawy cementowe;.
Roboty ziemne wykonywac¢ rgcznie.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Drobne elementy, cegle, skladniki zaprawy transportowa¢ dowolnymi pojazdami.
W trakcie transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac przepiséw obowigzujacych w publicznym
transporcie drogowym i kolejowym.

4.2.2. Rury przewozone moga by¢ dowolnymi s$rodkami transportu zabezpieczajacymi
przewozony materiat przed uszkodzeniem.

4.2.3. Elementy betonowe — transport powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji
1 W sposob zabezpieczajacy elementy przed uszkodzeniem.

4.2.4. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej
wbudowania nie powinny powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacego granice okreslong wymaganiami
technologicznymi.
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Materiaty skltadowa¢ w miejscu ostonigtym, zabezpieczajac je przed szkodliwymi
wpltywami atmosferycznymi,

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robot zgodnie z "Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym". W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe
nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiatltami).

5.3. Zakres wykonywanych robot — regulacja wysokosciowa studzienek oraz zaworow

5.3.1. Wyznaczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe miejsc wykonania regulacji pionowe;j
studzienek

Projektowane punkty powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane w terenie za pomoca
kotkoéw osiowych. Nalezy ustali¢ state repery.

5.3.2. Wykonanie robot.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy okresli¢ réznice wysokosci pomigdzy poziomem
istniejacym 1 projektowanym. Nastepnie nalezy okresli¢ metode¢ regulacji wysokosciowe;.

Gore studzienki mozna podnie$¢ poprzez nadmurowanie ceglami na zaprawie cementowe;j
lub montaz zeliwnych lub betonowych pierscieni.

Skrzynki zawordw gazowych i wodociggowych podnies¢ przy matych roznicach wysokosci
lub nadbudowa¢. W przypadku koniecznosci regulacji wysoko$ciowe] zawordéw nalezy
wykona¢ przedtuzenie uchwytu lub wydtuzenie rury doprowadzajacej media.

Po wykonaniu regulacji nalezy przeprowadzi¢ kontrole geodezyjng wykonanych robot.

5.4 Zakres wykonywanych robot — montaz hydrantu podziemnego

W pierwszej kolejnosci nalezy wyznaczy¢ lokalizacje skrzynki hydrantu podziemnego.
Po wykonaniu niezbednych robdt ziemnych i1 osadzeniu skrzynki nalezy zamontowac¢ w niej
hydrant podziemny potaczy¢ go zlaczkami z rurami zasilajacymi oraz zaworem odcinajacym.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.1. Badania materialow uzytych do budowy kanalizacji

Badanie to nastgpuje poprzez poroéwnanie cech materiatow z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci robodt — regulacja wysokoSciowa.

Kontroli jako$ci robot nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735. Kontrola jakosci wykonanych
robot w szczegolnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacjg Projektowa.
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7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru dla poszczegolnych robot jest

regulacja pionowa zaworu wodociggowego — szt.

regulacja pionowa wlazéw studzienek telekomunikacyjnych — szt.
regulacja pionowa zaworoOw gazowych — szt.

regulacja pionowa wlazéw kanatowych — szt.

wymiana hydrantu — na podziemny — szt.

8. Odbior robot

Odbioru roboét nalezy dokona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

zakup, transport i sktadowanie materialow niezbednych do wykonania robot,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

wyznaczenie  sytuacyjno-wysokosciowe  miejsc  wykonywania  robot
regulacyjnych,

przygotowanie materialow,

wykonanie regulacji pionowej wlazéw studzienek telekomunikacyjnych,
wykonanie regulacji pionowej elementow sieci — zaworow wodociggowych,
wykonanie dodatkowych regulacji wlazow Ilub zaworow zwigzanych
z wykonywanymi robotami

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

przeprowadzenie badan i pomiarow.

Odwiezieni materiatow pochodzacych z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robdt ziemnych (wykopow) w zwiazku z budowq ulicy Franciszka
Gorczaka w Buku.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych 1 zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych

w czasie budowy lub modernizacji drég (wykonanie wykopdéw) i obejmuja:

— mechaniczne wykonanie wykopoéw w gruntach kategorii III z zatadunkiem
1 transportem nadmiaru gruntu na skladowisko Wykonawcy — pod elementy
jezdni,
Uwaga:  Przyjeto wymagania jak KR2.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.44. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.8 jako grunt
skalisty.

1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogow3.

1.4.8. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci, ani nie rozpadajg si¢ (rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej i majg
wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc>0,2 MPa

1.49. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = Pd
pds
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gdzie:
P - gestosc objetosciowa szkieletu zagegszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzagca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

EZ
Iy —E
gdzie:

E7 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdornym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.11. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

%
d10

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcjag nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.13. Podloze budowli ziemnej (nasypu 1 wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktoérej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
1 eksploatacje budowli.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypoOw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zzrodel wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy
do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),
—  sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub ggsienicowe,
—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

— spycharki gasienicowe,

— ladowarki,

—  zgarniarki,

— rowniarki samojezdne,

lub inny sprz¢t akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania 1 zageszczania.

Dobor sprzetu zaggszcezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania robdt. Kazdy inny rodzaj sprzg¢tu zaggszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuni¢cie
drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementow drog i ulic nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca
dokona obmiaru po zdj¢ciu warstwy humusu.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robdt ziemnych.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

— wymiary wykopow planie nie mogg rozni¢ si¢ od projektowanego wykopu
owiecej niz +10 cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mieé
wyraznych ztaman,

— odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane;j
nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm 1 -2cm,

— pochylenie skarp wykopu nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,
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— maksymalna giebokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

5.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci podloza

Zaggeszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci
objetosciowych szkieletu gruntu jak okreslono w punkcie 1.4.9.

Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowe;
szkieletu gruntu (p) na probkach pobranych z podioza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-
04481.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa innych drog
korpusu Ruchu
KR2 i mniejszy
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gltebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne
jest okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I,
wyznaczanego jak okre§lono w punkcie 1.4.10.

Moduty odksztatcenia, pierwotny E;7 1 wtoérny E?2 nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptyta
VSS o $rednicy 300 mm zgodnie z zalacznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do
0,25 MPa przy badaniu podtoza lub nasypu.

Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow:

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,00,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,00,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyldw, glin, glin
pylastych, glin zwieztych, itoéw) — 2,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnicte
przez bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca
1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
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poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catlym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowacé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spelienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST. Szerokos¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rdézni¢ si¢ od wymiardw
projektowanych o wigcej niz = 5 cm.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzef powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
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Szczego6lng uwage nalezy zwrocié na:

wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres

w niniejszej ST.

6.3.

Kontrola wykonania wykopow

sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow do odbioru robot ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci wykopu Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach
0o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci — dla krotkich
ziemnego odcinkdéw w minimum dwoch miejscach
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni wykopu
6 [ Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz
wykopu lub dna rowu w punktach watpliwych — dla krotkich odcinkow w minimum
dwdch miejscach
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?> warstwy
9 | badanie nosnosci VSS badanie nosno$ci nalezy wykonaé¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni
1 w migjscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu

6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

w punkcie 5.4.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych

Szeroko$¢ dna rowoéw nie moze rdézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+5cm.
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6.3.4. Spadek podtuzny dna rowu

Spadek podtuzny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Zageszczenie 1 no$nos$¢ gruntu

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia i/ lub no$nosci, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je
dogesci¢. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢
osiggnigte przez bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania S$rodki jak na przyktad, stabilizacj¢ cementem,
wapnem, popiotami lub wymiang gruntu proponuje Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji
Inzynierowi/Kierownikowi  projektu wraz z opisem proponowanej technologii
1 proponowanych materiatow. Ulepszenie gruntu podioza nalezy do obowigzkow Wykonawcy
w ramach wykonania wykopow i podtoza pod konstrukcje.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Iy , zgodnie z normg
PN-S-02205:1998.

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is oraz no$nosci podtoza czyli modutu
odksztatcenia E> i/lub wskaznika odksztatcenia gruntu Iy okreslone w punkcie 5.5. nie moga
by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ dziatania w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganego zageszczenia i no$nosci.
Wykonawca przedstawi proponowane rozwigzanie Wwraz z propozycja materialow
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i1 ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych lub m? (metr
kwadratowy) wykonanych stopni w skarpach.

8. Odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robdt obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne wykonanie wykopow,

— reczne wykonanie wykopow,

—  zaladunek i transport gruntu w nasyp i na odktad,

—  zaladunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

—  zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw na czas jego wykonywania,

—  zabezpieczenie skarp wykopoéw przed erozja na czas prowadzenia wszystkich
robdt, do czasu zastabilizowania skarp,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — zatgcznik do zarzadzenia nr
31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r. Wytyczne wzmacniania
podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru liniowych robdt ziemnych (nasypéw) w zwiazku z budowa ulicy
Franciszka Gorczaka w Buku.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych 1 zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji droég (wykonanie nasypow) i obejmuja:

— wykonanie (formowanie) nasypu z przygotowaniem podloza wraz
z zageszcezeniem z gruntu z dokopow Wykonawcy — budowa ulicy,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.43. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i1 rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okres§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.11.

gdzie:

1.4.12.

gdzie:

1.4.13.

gdzie:

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

P - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, (Mg/m?),

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzagca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujagca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

Q

U = Je0.

10

Q

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

E

| ==2

0 E1

E7 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdornym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcjag nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktoérej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
1 eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
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2.2. Wymagania ogolne dla materialow do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wytacznie z materiatow spetniajagcych wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na
biezgco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji. W przypadku
stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzgledniania
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania tych
materiatow okreslonych w klauzuli 2.3.1.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych i dolnych warstw nasypu gruntéw sypkich.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypoOw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac obj¢tych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zzrodel wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | — piasek pylasty malo wysadzinowe
Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla,
pospotka gliniasta glina zwif;zh, glina
piasek gruby — rumosz gliniasty Pyl.ast? zwigzta .
piasek éredni —  zwir gliniasty — i, it piaszczysty, it
piasek drobny — pospotka gliniasta bargZ(lja:\t/y .
.. ysadzinowe
Izllilezrﬁgzpadowy — piasek gliniasty
— pyl, pyl piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hkp m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Grunty i materialy do wykonania nasypow

Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 2.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢é wymagania
okreslone w PN-S-02205.
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Tablica 2. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢

Z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym be¢da
warstwy skaliste twarde oraz grunty migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow kamieniste, drobnoziarnistym
ponizej strefy zwietrzelinowe, rumosze i |2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
przemarzania otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pylty zabezpieczone od wod gruntowych i

2. Zwiry i pospoki, rownicz piaszczyste i pyly powierzchniowych
g!lmgste ) o 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

3. Piaski gmbqa srednio i ) pylastych piaskéw prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
drobnoziariste, naturalne i ['5 ™ Gliny piaszczyste, gliny i gliny w miejscach suchych lub przejsciowo
tamane pylaste orazinneow.  <35% zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
('lorplesqu fra_kcj,l . zwigzle i gliny pylaste zwigzte oraz zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
zwirowo-kamienistej inne grunty o granicy ptynnosci wy ulepszeniu spoiwami
(morenowe) o wskazniku od 35 do 60%
r'oz.nozm.mls-t(')sm UZI.S. Wysiewki kamienne gliniaste o gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢

5. Zuzle wielkopiecowe i inne . [ . o o : . s

. zawartosci frakcji itowej ponad 2% na glebokosci wigkszej od kapilarnosci

metalurgiczne ze starych bi - .

. e iernej gruntu podtoza
zwalow (powyzej 5 lat) =— - - — : - —

6. Lupki 8. Zuzle wielkopiecowe i inne o0 ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne
. Lupki przyweglowe . . o
metalurgiczne z nowego studzenia straty masy do 5%

przepalone

. . . (do 5 lat)

7. Wysiewki kamienne o - - -
zawartosei frakcji itowej 9. HQh.lpkl przyweglowe edy Wplne przestrzeple zostang wypelnione
ponizej 2% nieprzepalone materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
popiotowo-zuzlowe izolowane od wody

Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
SypOwW W stre- ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly aktywne popioly itp.
fie przemar- | 3. Itolupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci
zania przepalone zawierajace mniejszej niz 35%

mniej niz 15% ziarn mniej- [ 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z

szych od 0,075 mm wegla kamiennego

4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadajg- zawartosci frakeji itowej >2%
cym pospétkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy
Zwirom metalurgiczne do 1%

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci w10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

2.4.1. Wybor materialéw do budowy nasypow

Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku r6éznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku
doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Zaleca si¢ zastosowanie do goérnych warstw nasypu gruntow sypkich.

Do gornych i dolnych warstw nasypoéw nieprzydatne sg ity 1 inne grunty spoiste o granicy
ptynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawarto$ci czgsci organicznych Iom>2%),
z wyjatkiem piaskow prochnicznych o Iom<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywa¢ gruntow
trudnozageszczalnych, ktoérych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz
1,6 g/cm? (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

Do gornych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy plynnosci

wi>35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych
piaskow drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$no$ci Wio>10.

Gdzie:

Wios=—

P 100

Pp
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w ktérym:

p - ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebié¢ trzpien o przekroju 20 cm?

w odpowiednio przygotowang probke gruntu na glebokos¢ 2,5 mm lub
5,0 mm, w megapaskalach;

pp - ciSnienie pordwnawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi
7 MN/m?, a przy wglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A;.

2.4.2. Grunt na gorne warstwy nasypu

Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego
o nastepujacych parametrach:

— zawartos$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

— zawartos$¢ czgstek < 0,02 mm < 3%;

—  kapilarnosci biernej Hi, < 1,0 m;

— wskazniku piaskowym WP > 35.

—  wodoprzepuszczalno$é K > 5,12 m/dobe (6x107 m/s)

—  wskaznik r6znoziarnisto$ci dla dolnych warstw U > 3,0

— wskaznik réznoziarnistosci — dla gérnych warstw U > 5 (wyjatkowo U > 3,5)

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 3.

2

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi
itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania nasypow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

spycharki gasienicowe,

tadowarki,

zgarniarki,

réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
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3.4. Sprzet do zageszcezania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacje¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania rob6t. Kazdy inny rodzaj sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce¢ powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W tablicy 3 podano, dla r6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszcezajacego. Sprzet do zaggszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj sprzetu pospotki pyly, ity z matg zawarto$cig frakeji
kamienistej
grubos¢ warstwy liczba grubo$¢ warstwy liczba grubos¢ warstwy liczba
wem przejazdow wcm przejazdow wem przejazdow
1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od 4 do 8 od 10 do 20 od 4 do 8
2. Walce okotkowane - - 0d 20 do 30 od 8do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne
i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
5. Szybko uderzajace
ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
$rednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
cigzkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od 5do8 - - od 10 do20 od 5do8
cigzkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa

roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostatlo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegltosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
zustalong w Programie Zapewnienia Jakos$ci czgstotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badah nalezy przekazywaé¢ w okre§lonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawcg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i1 jego jako$¢ powinny by¢é wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto (zrodta) dostaw
materiatdéw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek
1 zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot
1 optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto
konieczne 1 zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odpltywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby
harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie 1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzié¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ rowniez wtorny modut odksztatcenia E» gruntow
rodzimych, zalegajacych w gorne;j strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu. Wymagany wtorny modul odksztatcenia E2> 40 dla gruntdw niespoistych i E>> 30 dla
gruntow spoistych.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiggnicte
przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warto$¢ I, dla:

Nasypy innych drog

0 wysokosci Ruchu
KR2 i mniejszy

H<1.2 0,95

1.2<H<2.0 0,95
H>2 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w poditozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow 1 materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw 1 materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci
od rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
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d) Styk dwoch przylegltych cze$ci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw
wykona¢ przy pomocy stopni,

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie
sie¢ wody.

f) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

g) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o parametrach okreslonych w punkcie 2.4.2. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci
1 mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu
wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

1) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci
0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci.
Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% =1%
wedtug poz. d).

j)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie
o szeroko$ci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie
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jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoOw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.7. Nasypy w obrebie przepustow

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. R6znica poziomow zasypki
nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami
statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotéw
przepustow o kacie skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

5.4. Zageszczenie gruntu
5.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprze¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntow oraz liczby
przejazdow roznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagg¢szczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja od -20% do +10% jej wartoSci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20%
jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz
z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okres§long w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i no$nosci

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porOwnania pierwotnego
1 wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrol¢ zageszczenia na podstawie poroéwnania pierwotnego i1 wtoérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN- S-02205:1998 zalacznik B, nalezy stosowac
tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu Ruchu
KR2
i mniejszy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokos$ci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne
jest okreslenie wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy,
wyznaczanego jak okreslono w punkcie 1.4.10.

Moduty odksztatcenia, pierwotny E7 i wtdrny E2 nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie plyta
VSS o $rednicy 300 mm zgodnie z zalacznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania zalacznik B. Koncowe obcigzenie
doprowadza si¢ do 0,25 MPa przy badaniu podtoza lub nasypu.

Wskaznik odksztalcenia Iy nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskdw:

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,00,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,00,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin
pylastych, glin zwigztych, itow) — 2,00.

c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych)
-3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstweg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej
1 powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby =zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby
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powierzchniom gruntu nadawa¢ w catlym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiardw
projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna
z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.7. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz = 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 0 cm -2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna giteboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. | Czesé budowli Jednostka Dokladno$¢
1 Podloze nawierzchni:
nieréwno$é powierzchni® cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
*  niweleta powierzchni cm +1, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:

*  grubos$¢ catkowita Y%grubosci +10

*  grubos$¢ poszczegodlnych warstw %grubosci +10

*  szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm +5

2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):

* oS korpusu drogowego cm +5

*  szeroko$¢ gornej powierzchni cm +5

*  nier6wnos$ci powierzchni® cm +4

*  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1

*  niweleta gornej powierzchni cm +2,-3

*  pochylenie wartw gruntdw mato przepuszczalnych % +1

3 Skarpy:

*  pochylenia 1:m %pochylenia +10
nieréwno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzjne;j cm +10
nierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajne;j” cm +10

4 | Rowy:
*  szeroko$¢ cm 5
*  rzedne profilu dna cm +1,-3
*) Nieréwnosci mierzone fatg 3 m
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6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci
z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji 1 w dokumentacji
projektowe;.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.3.2. Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m?.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03
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6.2.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réoznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.9 1 5.3.10, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczOw 1 mrozow.

6.2.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku moduléw odksztatcenia
z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza
si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia za pomocg VSS.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajagca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 20 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach

0o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci (lub na poczatku
ziemnego i koncu odcinka)

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 20 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych (lub na poczatku i koncu odcinka)

8 | Badanie zagegszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy (dla
krétkich odcinkéw 1 raz na odcinek)

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowoéw nie moze rdézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych
o wigcej niz -3 cm lub +0 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowg, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm. Rzedne dna rowu nie mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych
o wiecej niz -2 cm lub +0 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speilniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
16 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
W wypadku nie uzyskania wymaganych zageszczen i nosnosci warstwy, jej spadkow lub jej
uszkodzenia wskutek opadow atmosferycznych, Wykonawca niewlasciwie wykonang lub
uszkodzong warstwe wykona ponownie na swoj koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i1 ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogolnej
objetosci nasypow 1 ogolnej objetosci wykopoéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i1 objetosci nasypow.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:

—  prace pomiarowe,
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— oznakowanie robot,
—  koszt zakupu materiatéw,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki

transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zaggszczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy minimum 1:1,5,
— plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 933-1:2000

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie 1 odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa

1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy kanalizacji deszczowej w zwigzku z budowa ulicy Franciszka
Gorczaka w Buku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych
w p.1.1., zwigzanych z:
e wykonanie harmonogramu robdt na wykonanie kanalizacji deszczowej,
e zakupienie 1 dostarczenie materiatow na plac budowy oraz ich skladowanie
z zabezpieczeniem przed kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),
wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej 1 obstuga geodezyjna inwestycji,
wykonanie wykopow kontrolnych,
wykonanie wykopow wasko przestrzennych umocnionych,
dowo6z nadmiaru ziemi na wysypisko,
zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego,
utozenie kanatu PVC-U klasy S lite SN8 Dz 200 mm i Dz 315 mm,
montaz studni kanalizacyjnych z elementéw betonowych DN1000 mm, kompletnych,
montaz studni wpustowych z elementéw betonowych DN500 mm kompletnych
z osadnikiem 1,0 m, kompletnych,
montaz potaczen nasadowych,
regulacja istniejacych wtazow kanalizacyjnych i skrzynek wodociagowych,
wykonanie préb szczelnosci,
wykonanie podsypki pod kanaty, studnie, wpusty,
wykonanie obsypki rur, studni, wpustow,
zasypanie 1 zaggszczenie wykopow piaskiem,
wykonanie kamerowania nowowybudowanej sieci kanalizacyjnej wraz z opisem i szkicem
sytuacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2. Kanal — budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknigtym

przekroju poprzecznym, shuzacym do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow — wg PN-S-
02204.

1.4.3. Kanal deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia §ciekéw opadowych.
1.44. Przykanalik — kanal przeznaczony do potgczenia wpustu $cickowego z siecig
kanalizacji deszczowe;.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.6. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach

osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.
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14.7. Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow dopltywowych w jeden kanat odpltywowy.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi
normami i1 okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne”.

Materialy do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sa przez Wykonawce
u Wytworcey.

Kazdy material musi posiada¢ atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2. Odbior materialow na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studni, urzadzen itp. nalezy dostarczy¢ na budowg ze
swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi Wytworey. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego
materialdw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych
mie¢ wplyw na jako§¢ wykonywanych robdt, materialy nalezy przed wbudowaniem poddac
badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Kierownika Projektu.

2.3. Skladowanie materialow na budowie

Kanaly 1 elementy studni oraz urzadzen nalezy skladowaé¢ na gruncie, ktorego
powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materiatéw mogacych spowodowacé
uszkodzenie. Jezeli podczas transportu rury ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich stosowaé. Tam,
gdzie powierzchnia jest nierdwna, nalezy zastosowa¢ drewniane kantowki, zapewniajace
wystarczajagcg powierzchni¢ nosng. Elementy przykry¢ studni wlazy powinno si¢
przechowywac pod wiatg.

2.4. Podsypka i obsypka

Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod kanaty 1 jego obsypki moze by¢ uzyty piasek
zwykly o wskazniku roznoziarnisto$ci U?3, nie noszacy cech wysadzinowosci, bez okres§lania
innych jego cech.
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Obiekt Tereny zielone Chodniki Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubo$é /I Materiat /grubo$é¢ /s Materia 1 /grubos¢ /I
podsypka | obsypka | zasypka |podsypka | obsypka | zasypka | podsypka | obsypka zasypka
Przewody A A B A A A A A A
20 cm 20cm | dopoz. | 20cm 20cm | do rzednej 20 cm 20 cm do rzedne;j
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
0,95
Przewody A A B A A A A A A
o gl. 20 cm 20cm | dopoz. | 20cm 20cm 20cm 20cm
201y obsypki terenu
>1,2m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,97
0,95 | 0,97 097 | 1,0

A - piasek (mieszanka) roznoziarnisto§¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od gory obsypki (do rzgdnej koryta -1,2 m)

** - 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,,*” do rzgdnej dna koryta)

2.5. Zasypka

Rodzaj materialu uzytego do wykonania zasypki jest uzalezniony od lokalizacji robot.
Dla robot wykonywanych w terenach zielonych lub poboczach zasypke wykonuje si¢ z gruntu
rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ piasek lub
mieszanke o wskazniku réznoziarnistosci U > 3. W wypadku braku mozliwo$ci zageszczenia
gruntu rodzimego (tereny zielone, pobocza) do parametréw podanych w p. 2.4 grunt nalezy
doziarni¢, ulepszy¢ lub wymieni¢ do uzyskania zageszczenia do w/w parametrow.

2.6. Kanalizacja deszczowa
2.6.1. Rury kanalizacyjne

Projektowane kanaly deszczowe nalezy wykona¢ z rur PVC — U klasy S litych klasy S
SN8 o $rednicy Dz 200 mm i Dz 315 mm, taczonych kielichowo na uszczelke.

Przewiduje si¢ rowniez regulacj¢ istniejacych wihazéw kanalizacyjnych i skrzynek
wodociggowych do poziomu terenu projektowanego.

2.6.2. Materialy stosowane do wykonania studni kanalizacyjnych

Studnie rewizyjne na kolektorach kanalizacji deszczowej zaprojektowano jako studnie
wlazowe z elementéw betonowych o srednicy DN 1000 mm. Studnie wykonane z elementow
prefabrykowanych betonowych. Nalezy je posadowi¢ na wypoziomowanej ptycie zelbetowej,
z betonu C 12/15 o grubosci min. 10+15 c¢m 1 o $rednicy min. 0,10 m wigkszej niz §rednica
zewngtrzna kregu betonowego. Plyte nalezy wykona¢ w odwodnionym wykopie, na
odpowiednio przygotowanym gruncie rodzimym lub wiasciwie zageszczone] podsypce
piaskowej — zaleznie od warunkow gruntowo-wodnych.

Studnia sktada si¢ z komory roboczej i dna - jako elementu prefabrykowanego,
stanowigcego monolityczne potaczenie kregu i1 ptyty dennej. W prefabrykowanym elemencie
dna studzienki powinno by¢ odpowiednio do ksztattu kanatu wykonane fabrycznie
wyprofilowane koryto (kineta), przeznaczone do przeptywu $ciekow oraz spocznik. Wiaz
kanalizacyjny stanowi zwienczenie studni kanalizacyjnych. Nalezy stosowa¢ wlazy kanatowe
okragte wentylowane, o $rednicy DN 600 mm klasy D400, klasy wg normy PN-EN 124:2000

ST D.02.03.01.
-78-



»Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
I kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig”., korpus
Z zeliwa o wysokosci min. 140 mm, pokrywa wypetniona betonem klasy C 35/45. Rama oraz
pokrywa powinna by¢ mechanicznie obrabiana — przettaczana. W studniach stosowaé stopnie
ztazowe kanalowe (klamry), dostgpne w handlu jako produkt spetniajgcy wymogi normy DIN
1212E, zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem, rozmieszczone w pionie co 25 cm do 30
cm, w uktadzie drabinkowym, w odlegtosci 15 cm od $ciany studzienki. Stopnie wlazowe
(jako klamry) moga by¢ réwniez wykonane z pretow stalowych ocynkowanych, o $rednicy @
30 mm lub pretow stalowych, o srednicy @ 30 mm, pokrytych tworzywem, o strukturze
antyposlizgowej. W zwezce studni, pod wlazem, (ok. 10 cm), nalezy montowaé tzw. porgcz
chwytng, z preta stalowego ocynkowanego, pokrytych tworzywem o strukturze
antyposlizgowej o $rednicy @ 30 mm - w odleglosci 7 cm od $ciany. Studnie posadowione w
jezdni powinny by¢ wyposazone w pierscienie odcigzajace.

2.6.3. Materialy stosowane do wykonania studni wpustowych

Studnie dla wpustow ulicznych zaprojektowano z elementéw prefabrykowanych
betonowych o $rednicy Dn 500 mm, z osadnikiem o wysokosci 1,0 m. Umiejscowienie
wpustéw ulicznych zgodne z projektem drogowym.

Przewiduje si¢ zastosowanie wpustow ulicznych kotierzowych z rusztem uchylnym,
klasy D 400 kN o wym. 590/390/70 mm. Rzgdne wpustow oraz wylotow przykanalikow
pokazano na profilach podtuznych dokumentacji projektowej. Wpigcie wpustow do
zarurowania na ,,ostro” wykona¢ za pomocg potaczenia nasadowego 300/200.

3. Sprzet

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami
okreslonymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”, p. 3.
- koparka podsigbierna,

- zuraw samochodowy,

- ciaggnik kotowy,

- samochod skrzyniowy,

- samochod dostawczy

- sprezarka spalinowa,

- agregat pradotworczy,

- spycharka ggsienicowa,

- zageszczarka wibracyjna,
- drobny sprzg¢t montazowy,
- Sprzet reczny.

4. Transport

Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne $rodki
transportowe.

5. Wykonanie robot
5.1. Organizacja Robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii
I Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z budowg kanalizacji deszczowe;.
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5.2. Trasowanie

Przed rozpoczeciem robot jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy kanalow.
Dopuszczalne sg odchytki trasy kanaléw od projektowanej nie przekraczajagce 10 cm 1 nie
naruszajace granic nieruchomosci gruntowych.

5.3. Wykopy pod kanaly

Przewiduje si¢ wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego. Wykop nalezy
rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanalu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Sciany wykopu nalezy zabezpieczyé za pomoca wyprasek stalowych, przy glebokosciach
znacznych wykopy zabezpieczy¢ za pomoca grodzic stalowych. W przypadku napotkania
W obrysie wewngtrznym wykopu nie zinwentaryzowanych przewodéw lub innych urzadzen
podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikow tych urzadzen.

5.4. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni
I podbudowy, a materialt z rozbiorki odwiezie i1 zlozy w miejscu uzgodnionym z
Kierownikiem Projektu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane
do glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Kierownika Projektu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego punktu
rurociaggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé
przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby
jednocze$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub
Klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana
do $rednicy przewodu 1 wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian
wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu
nie powinna by¢ naruszona na giebokosci wigkszej niz 0,2 m 1 na odcinkach dtuzszych niz 3
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodow. Usuniegcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb
uzgodniony z InZynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu kanatu powinna by¢ utozona
warstwa wyrdwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni
I gnijacych resztek roslinnych.

5.5. Przygotowanie podloza
Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.
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W  gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
0 wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw
pospdiki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé
Zz warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm 1t3cznie z utozonymi
saczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie
z indywidualng dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca
dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz 0,95.

5.6. Roboty montazowe

Na gotowym podlozu z piasku utozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym
z Dokumentacja Projektowa. Ztacza rur wykonaé zgodnie z instrukcja Producenta, uzywajac
materialow 1 technologii podanych przez Producenta.

Przewiduje si¢ rowniez regulacje istniejacych wlazow kanalizacyjnych i skrzynek
wodociggowych do poziomu terenu projektowanego.

Ponadto nalezy wykona¢ kamerowanie nowowybudowanej kanalizacji wraz z opisem i
szkicem sytuacyjnym.

5.7. Obsypka kanalu
Obsypke rury nalezy wykona¢ piaskiem gr 20 cm, obsypke nalezy zagesci¢ do Is nie
mniej niz 0,95 wg normalnej proby Proctora.

5.8. Zasypka wykopu

Zasypke nalezy wykona¢ gruntem rodzimym i jej goérng powierzchnie uksztalttowac
ze spadkami poprzecznymi w kierunku do $rodka wykopu, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Zasypke wykona¢ gruntem rodzimym z ubijaniem warstwami co 30 cm.
Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Kierownikowi
Projektu badania gruntu proponowanego do tego celu.
Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowa¢ umocnienie $cian wykopu.
Zaggszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu
do wilgotnos$ci optymalnej. Wykonanie, uformowanie 1 zageszczenie wykonywanego nasypu
wykona¢ zgodnie z ST. D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

5.9. Zakres Robot przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych

e wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa
z zachowaniem zasad wg ST. D.02.01.01,

e zageszczenie podtoza wykopu,

e wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20cm, z zageszczeniem
do parametrow wg p.6.2,

e montaz gotowych elementow - o S$rednicach zgodnych z Dokumentacja Projektowa -
dostarczonych przez producenta oraz wykonanie potaczen wedtug instrukcji Producenta
rur, przy uzyciu materiatow i technologii podanych przez Producenta,

e zasypanie wykopow wokol studni materiatem zasypowym, z jego zageszczeniem do
parametrow wg p.6.2,
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5.10. Zakres Robot przy wykonywaniu studni wpustowych

e wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko Wykonawcy
ze sktadowaniem lub utylizacja gruntu

e wykonanie zabezpieczenia wykopoéw przed osuni¢ciem ziemi ,

e wykonanie podtoza wykopu,

e wykonanie podsypki pod studnie wpustows,

ustawienie studni wpustowej DN500 betonowej,

utozenie pier$cienia odcigzajacego,

ustawienie skrzynki wpustu deszczowego,

podlaczenie przykanalikow,

wykonanie zasypki piaskowe] z zageszczeniem, z jednoczesnym demontazem

zabezpieczenia wykopow.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6. Kontrola Jako$ci obejmuje sprawdzenie zgodno$ci wykonanych Robot z Dokumentacja

Techniczng i wskazaniami podanymi w SST.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola wykonania obejmuije:

1. sprawdzenie jako$ci wbudowanych materialdéw zgodnie z pkt. 2 1 na podstawie atestow
producentéw oraz poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi i oglgdziny zewng¢trzne.
2. sprawdzenie zageszczenia podioza, podsypek i warstwy wyréwnawczej — wymagania
zaleznie od glebokosci badanej warstwy w stosunku do podtoza konstrukcji nawierzchni: dla
studni 1 elementow pionowych

- w przypadku podtoza wykopu, podsypki, obsypki i zasypki:

Is > 0,97 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci > 1,2 m od podloza konstrukcji
nawierzchni,

Is > 1,00 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci do 1,2 m od podtoza konstrukcji
nawierzchni.

- w przypadku warstwy wyréwnawcze] z chudego betonu Is > 1,00, dla rur kanalizacyjnych
| przykanalikow

Wskaznika zageszczenia badany w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
Z ponizszg tabela:

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciagi pieszo- | Jezdnie
Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Obiekt Materiat /grubosé /Is Materiat /grubosc¢ /Is Materia t /grubosc /Is
podsypk | obsypka |zasypka |podsypk |obsypka |zasypka podsypka | obsypka | zasypka
a a
A A B A A A A A A
P 20 cm 20 cm dopoz. [20cm 20 cm do rzednej |20 cm 20cm do rzednej
rzewody
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody |A A B A A A A A A
ogl 20 cm 20 cm dopoz. [20cm 20cm | = *k 20 cm 20 cm * *k
ST D.02.03.01.
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gory
obsypki
>12m

terenu

0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 (0,97 [0,95 0,97 0,97 (1,00

A - piasek (mieszanka) réznoziarnisto§¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od gory obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)

** - 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokoS$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanych warstw podsypek
1 wyréwnawczych,

badanie odchylenia osi przewodow kanalizacyjnych,

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i
studzienek,

badanie odchylenia spadku przewodow kanalizacyjnych,

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow, (proba szczelnoSci na
infiltracje

eksfiltracje: czas proby winien wynosi¢ 8 h),

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,

sprawdzenie rzednych posadowienia studni kanalizacyjnych sprawdzenie rz¢dnych
wlotow 1 wylotow przylaczy do studni itd.,

sprawdzenie wykonania izolacji przeciwwilgociowych,

sprawdzenie wytrzymalos$ci i innych wymaganych parametréw betondw,

sprawdzenie kompletnosci robot,

przedstawienie  Kierownikowi  Projektu  wynikéw  badan  prefabrykatow,
potwierdzajace wymagania okreslone w punkcie 2 niniejszej SST.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podsypki nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac¢
+ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

dopuszczalne réznice rzgdnych w profilu uloZzonego przewodu od przewidzianych
w dokumentacji nie powinny przekroczy¢ w kazdym jego punkcie £ 1 cm
dopuszczalne odchylenie rzednych wysokosciowych wpustu $Sciekowego 1 pokryw
studzienek w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej: +0,0cm, -0,5¢cm,
réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego
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punkcie: dla studni i przewodow £ 5 cm,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementéw kanalizacji deszczowej sa:

e kanat — metr (m),

e studnie kanalizacyjne — komplet (kpl.),

e wpusty Sciekowe — komplet (kpl.)

e regulacja istniejgcych wlazow i skrzynek wodociggowych — sztuka (szt.)

e wylot kanatu — komplet (kpl.)

e kamerowanie nowowybudowanej sieci kanalizacyjnej wraz z opisem i szkicem
sytuacyjnym. — metr (m).

8. Odbior robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Przed zasypaniem kanal winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete
I naniesiony na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiorce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty ulegajace zakryciu:

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypek (pltyt dennych), warstwy wyréwnawczej, obsypki 1 zasypki,
wykonanie izolacji poziomej pod studniami itd.,

wykonanie zbrojenia,

wykonanie robot betoniarskich,

regulacja wtazow kanalizacyjnych, skrzynek wodociggowych,

odbior wykonanych Robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robo6t bez hamowania ich
postepu. Montaz studni kanalizacyjnych oraz utozenie rur kanalizacyjnych podlega
odbiorowi Robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedlug zasad podanych
w DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

9. Podstawa platnosci

Podstawg ptatnosci jest metr (m) wykonanych kanatow odpowiedniego przekroju wraz
z studniami kanalizacyjnymi.

Cena jednostkowa stanowi cen¢ usredniong dla przyjetego sposobu wykonania
I obejmuje wykonanie wszystkich elementow sktadowych kanalizacji deszczowej.
Cena jednostkowa wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:

e wytyczenie geodezyjne,

e wykonanie wykopow kontrolnych,

e wykonanie wykopow z odwiezieniem gruntu na wysypisko na odlegtos¢ 10 km,
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e umocnienie §cian wykopu wraz z ich pdzniejsza rozbiorka,

e cwentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug
wymagan ich gestorow,

e montaz kanahlu, studni, obsypka kanatu i zasypanie wykopow wraz z jego
zaggszczeniem,

e niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

e montaz studni, wpustow, kamerowanie nowej kanalizacji

e roboty odtworzeniowe trawnikow, zielehcow itp. zwigzane z przebudowa
(przywrocenie do stanu pierwotnego),

e wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i badan,

e oczyszczenie terenu Robot,

e o0znakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN-752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
I zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.
PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw.

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk.

PN-H-74051/00 Wilazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-1SO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadkltadéow na obrébke

skrawaniem.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
Zwir i mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

10.2. Inne dokumenty
- Instrukcja obstugi 1 montazu rur PVC-U.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i1 zaggszczeniem w zwigzku z budowa ulicy
Franciszka Gorczaka w Buku.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza i obejmuja:

- wykonanie koryta - wyprofilowanie i zagg¢szczenie podtoza gruntowego,

Uwaga:  Przyjeto wymagania jak KR2

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 Specytikacjg Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Do wykonywania robot nalezy stosowa¢ odpowiedni do zakresu wykonywanych robot.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

ST D.04.01.01.
-88-



5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady og6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczedniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zaggszczenia podloza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykonaé
recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto 1 grunt, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca si¢ aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogescic 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zaggszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez
walowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zagegszczenia nalezy
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okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano
w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz:

+2 % ---- dla gruntow niespoistych

+0 % -2 % --- dla gruntéw spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego 1 zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Minimalna wartos¢ I
Ruch KR1+-KR2

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1.00

Strefa korpusu

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych lub terenu 0.97

5.2.6. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wilasny koszt.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie 1z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan . - ] - -
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokosc¢, glebokosé Z czgstotliwos$cig gwarantujacg spetnienie wymagan przy
i polozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osi Jw.
koryta
3. Zaggszczenie, wilgotno$¢
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zaggszczenia
ST D.04.01.01.
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny
1 wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug PN- S-02205:1998 zatacznik B. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o §rednicy 30 cm:

- dlaruchu KR1+-KR2:
- ---modut wtoérny - E»>80 MPa,

Badania ptytg ¢ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz 1 raz na 2000 m? - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.2.1. Zaggszczenie podtoza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 1 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nieréwnosci profilowanego i1 zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ fata co 20 m
w kierunku podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na
1 km.

Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km 1 dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukow poziomych: na
poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego
tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0,5%.
6.2.2.3. Glgbokos¢ koryta 1 rzedne dna

Giebokos¢ koryta i1 rzedne nalezy sprawdzac¢ co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych w osi jezdni i na jej krawedziach. R6znice pomig¢dzy rzednymi zmierzonymi
1 projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gltownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
6.2.2.5. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzaé¢ co najmniej 10 razy na 1 km — dla krotkich odcinkow
co 100 m.
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Szeroko$¢ koryta nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
1—5cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego podloza koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbidér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na
zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

— reczne 1 mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zaggszcezenie podtoza,

— odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
—  przeprowadzenie badan 1 pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02201:1987  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy
i okreslenia.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody
pobierania probek.
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PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

10.3. Branzowe Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

10.4. Pozostale przepisy

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
7. MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM



1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
w zwigzku z budowg ulicy Franciszka Gérczaka w Buku.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzane] cementem (gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem) wraz z pielegnacja i obejmuja:

a) wykonanie warstwy wzmacniajacej podtoze grubosci 25 cm z mieszanki zwigzanej
cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) wytworzonego w betoniarkach
klasy Csis — KR2,

b) wykonanie warstwy wzmacniajacej podtoze grubosci 15 cm z mieszanki zwigzanej
cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) wytworzonego w betoniarkach
klasy C3s —KR1+KR2,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR2.
1.4 kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang
W sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt
stabilizowany cementem)

1.4.3. Materiat hydrauliczny — material, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning
ispoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego
1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy
takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning
i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning
i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze
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1.4.7. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

1.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac¢ kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, speilniajace wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci

Rozdziat w odniesieniu do zastosowania kruszywa do L
W normie . warstwy Odniesienie
Wilasciwosé - . . do PN-EN
PN-EN Podtoza ulepszonego / zwiazanej warstwy | 13742.2004
13242 podbudowy zasadniczej - wszystkie '
kategorie ruchu (KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4; 31,5; 45; 63
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75

432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego uziarnienia

kruszywa  drobnego i  kruszywa g{f II\I\]II{{’ Tabl. 4
o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci wg PN-EN Flaektarowane / Flso Tabl. 5
933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN Slgektarowane / SIso Tabl. 6
933-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
famanych oraz =ziaren catkowicie Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w  kruszywie
grubym wg PN-EN 933-1 Sektarowane Tabl. 8
4.6 Zawarto$¢  pytow**) w  kruszywie Foektarowane Tabl. 8

drobnym wg PN-EN 933-1
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4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
orubego we PN-EN 1097-2 LAs/ LAso Tabl. 9
53 ?(;191370_rlnoéé na S$cieranie wg PN-EN MpeNR Tabl 11
5.4 1(l}lff)s';osc wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢  wg PN-EN  1097-6
rozdjial 7,8 lub 9 ¢ Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg|— Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0 )
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN |- Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 )
6.4.1 Sktadniki wplywajace na szybkosc¢
wigzania 1 twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 |Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w  zuzlu
wielkopiecowym kawalkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto
i plastik mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
7.2 Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA
7.3.2 |[Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetnia
warunku WA4 2, to nalezy zbada¢ jego WA22 Tabl. 16
mrozoodpornos$¢ wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w przypadku, gdy F4 Tabl. 18
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza W Ax4
2)
Zatacznik |Sktad mineralogiczny
C pkt. Deklarowany
C34
Zalacznik |Istotne cechy srodowiskowe Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje

w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Jaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
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w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i1 przed wymieszaniem roéznych
rodzajow kruszyw.

2.3. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o wlasciwos$ciach:

wytrzymato$¢ na $Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

stalo$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.

W przypadku poboru wody z innego zrddta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Techniczne;.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. DomieszKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opozniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢
stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wloknina techniczna,

- piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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3.2. Sprzet do wykonania robot

SWykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

3.3. Wytwornia betonéow

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkdéw ochrony $rodowiska tj. powodowac¢ zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwg jako$S¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegodlnych sktadnikow: kruszywo * 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objgtosciomierz przeplywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego
mozliwos$ci 1 warunkoéw terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podioza
i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betonow — luzem odbywa si¢
w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C
120 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.
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Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki
1 przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nast¢pujace zrodia:

— zalozenia uj¢te w PZJ,
—  wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-52010

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System
I), zaggszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 lub
14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymato$ci po 28 dniach na podstawie
receptury.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymato$ci na $ciskanie Re probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
1 odmrazania do wytrzymatos$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacii.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je calkowicie na 1 dobe
w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania 1 odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w tem. -23°C £2°C przez
8 godzin i odmrazania w wodzie o tem. +18°C £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadzi¢ na trzech prébkach i do
obliczen przyjmowac $rednig, Wynik badania r6zniacy si¢ od Sredniej o wiecej niz 20 % nalezy
odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymalosci na $ciskanie nalezy przyja¢ $rednia
obliczona z pozostaltych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetniaé wymagania zapisane odpowiednio
w tablicach 1, 2 oraz w odpowiednich tablicach WT-5 2010 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.”
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Tablica 1. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re s
Probki walcowe H/D)=2,0 | Probki walcowe H/DY=1,07) | VYuzymalosel
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci500
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Csis

") H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
" H/D=0,8do 1,21

Tablica 2. Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

5.3. Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarznigte. Produkcja
moze odbywacé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowatl wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”, lub D-04.02.02 ,,Warstwa
mrozoochronna”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

W wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykonawca przedlozy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania
wraz recepta i badaniami gruntu wystepujacego w podlozu oraz badaniami
funkcjonalnymi wykonanej stabilizacji.

Wykonanie ulepszonego podtoza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej
od +5 do +25°C, w dni bezdeszczowe i przy co najwyzej stabym wietrze. W wyzszych
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temperaturach i/lub przy wietrze o predkosci przekraczajacej 20 km/h stabilizacj¢ nalezy
chroni¢ przed przesuszeniem wierzchniej warstwy.

5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwiazanej cementem

5.5.1. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6élnych sktadnikow:

— kruszywo £ 3%,
— cement * 5%,
— woda * 2% w stosunku do wilgotnos$ci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana za pomocg uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu
rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢
woda.

5.5.2. Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu uzywa si¢ specjalistycznego sprzetu np.
recyklerow. Recyklery zapewniajg jednorodne wymieszanie sktadnikdw mieszanki spoiwowo-
gruntowej z jednoczesnym jej nawilzeniem. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢
rozdrobniony, zaggszczony z zachowaniem wilgotnosci okreslonej projektem stabilizacji
1 wyprofilowany. Na tak przygotowana mieszanke gruntowa o optymalnej wilgotnosci dodaje
si¢ spoiwo zgodnie z ustalong receptg laboratoryjng w przeliczeniu na 1 m? powierzchni przy
projektowanej grubosci warstwy. Do tego celu uzywamy rozsypywarek, tak ustawiajac
dozowanie, aby ilo§¢ spoiwa, pokrywajaca stabilizowane podtoze, byta zgodna z opracowang
recepta laboratoryjng. Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do zakonczenia
mieszania 1 zageszczania nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Dla gruntow o zbyt wysokiej
wilgotnosci, powyzej wilgotnosci optymalnej, zalecane jest jego przesuszenie poprzez
przesypywanie 1 mieszanie w czasie suchej pogody. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigecej niz 1%.
Po wymieszaniu spoiwa z gruntem nalezy ponownie sprawdzi¢ jego wilgotnos¢; w przypadku
zbyt niskiej wilgotnosci mieszanke nalezy dowilzy¢ 1 ponownie przemieszac. Zabieg ten
zapewni prawidlowy proces hydratacji spoiwa, jak rowniez uzyskanie maksymalnego
zageszczenia.

5.5.3. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
InZyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub
dwoch) oraz cementu i wody. Sklad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznos$ci od sktadu
1 wymaganej wilgotno$ci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania
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w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego
predkos¢ podawania sktadnikow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposoOb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

5.5.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
1 wody do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opOzniajagcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do
wydtuzenia czasu.

5.5.5. Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami.
Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno
odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty
potozenia pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu 1 na zamarznigtym podiozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach 1 przed zaggszczeniem powinna by¢
wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych
1 podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod
wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

Zlacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odciecie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczgcie
1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okres$lony zgodnie z norma
BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy po$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczenia lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na calej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwtocznie po zageszczeniu obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie
powstaly peknigcia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg
asfaltu na 1 m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi Aprobate
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej 1 utrzymywanie jej
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielgegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszezenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Podbudowa 1 ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza

obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu 1 $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw
1 gruntbw przeznaczonych do wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robat

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow 1 zgodno$ci
wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

— badanie wyrobow,
— badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymalosci na $ciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

— jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
— prawidlowos$¢ cech geometrycznych (szerokos$¢, grubosé, réwnos¢ podtuzna
1 poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
o ) Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszcezegolnienie badan badan na dziennej podbudowy lub ulepszonego
dzialce roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze 5 600 m>

spoiwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 | Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
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7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja £2% jej wartosci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zaggszczeniem. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane
w niniejszej ST

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km [lub na poczatku i na koncu odcinka]

) Réwnosé podiuzna w §posc’>b c.iqgly planografem albo co 10 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna fata co 5 metréw nie mniej niz 20 pomiardw

4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km [na poczatku i na koncu odcinka]

s co 20 m - na odcinkach prostych

> Rzgdne wysokosciowe co 10 m - na odcinkach Erzyvzoliniowych

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m lub w dwdch miejscach na odcinku robdt

7 Grubosé warstwy w 3 punktach dzialki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podloza powinny by¢é zgodne
z Dokumentacja Projektowg z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe warstwy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = Icm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
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calg grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie jej na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona
napraw¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato§¢ warstwy

Jezeli wytrzymato§¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w niniejszej ST dla ulepszonego podloza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zZwigzanej cementem.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup 1 dostarczenie materialdow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
1 urzadzen pomocniczych,
— wykonanie odcinka probnego,

— rozlozenie i

zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;j,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 1008-1
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Cement - Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania

techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.06.01

PODBUDOWA BETONOWA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru podbudowy betonowej z betonu klasy B25 w zwigzku z budowgq ulicy Franciszka
Gorczaka w Buku.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
podbudowy betonowej i obejmuja:

— wykonanie podbudowy z chudego betonu C8/10 o gr. 30 cm
— wykonanie podbudowy z chudego betonu C8/10 o gr. 20 cm
— wykonanie podbudowy z chudego betonu C8/10 o gr. 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton zwykly - beton o gestoéci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?® wykonany z cementu,
wody i kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.42.  Podbudowa betonowa - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktora po osiagnieciu wytrzymatosci na $ciskanie Ryg nie mniejszej niz 16 MPa i nie
wickszej niz 20 MPa, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.43.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed i po zaggszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

14.4.  Klasa wytrzymato$ci betonu wg PN-B-06250:1988 - symbol liczbowy (np. beton klasy
B10 przy R&¥=10 MPa) okre$lajacy wytrzymato$é gwarantowang betonu (Ry°).

1.45. Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003 okre$lane sg na podstawie
wytrzymato$ci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach
walcowych o $rednicy 150 mm i1 wysokosci 300 mm (fckeyl) lub na prébkach
sze$ciennych o boku 150 mm (fekcube).

1.4.6.  Szczelina rozszerzania na catej dlugosci i grubosci wg BN-84/8933-14.

1.47. Masa zalewowa na goragco - mieszanka skladajaca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic epoksydowych, wypehiaczy
iinnych dodatkoéw uszlachetniajgcych przeznaczonych do wypetnienia szczelin na
£0raco.

1.48. Masa zalewowa na zimno - mieszanka zywic syntetycznych, jedno lub
dwuskladnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypehiajace,
przeznaczona do wypeltnienia szczelin nawierzchni na zimno.
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1.4.9.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé¢ kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, speilniajace wymagania podane

w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem
Deklarowane kategorie lub wartoéci
Rozdziat - . Lo
i w odniesieniu do zastosowania kruszywa do | Odniesienie
W normie Wiasciwo$é warstwy do PN-EN
PN-EN - - —
13042 zwigzanej warstwy podbudowy zasadniczej | 13242:2004
- wszystkie kategorie ruchu (KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45; 63
i1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 |Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
4.3.3 |Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . LT GTeNR,
drobnego i kruszywa o ciagglym uziarnieniu GTANR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
wartosci wskaznika plaskosci wg PN-EN Flso Tabl. 5
933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztaltu wg PN-EN SIso Tabl. 6
933-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren
o powierz. przekrusz. lub lamanych oraz C Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w R ’
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-1 & fDeklarowane Tabl. 8
4.6 Zawarto$¢  pytow**) w  kruszywie
drobnym wg PN-EN 933-1 S ektarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
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5.2

Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa

orubego we PN-EN 1097-2 LAso Tabl. 9
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub
9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana
7,81ub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- |- Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0 '
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN|— Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 '
6.4.1 |Skladniki wplywajace na szybkos¢
wigzania 1 twardnienia  mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 |Stato$¢ objetosciowa zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1 rozdzial 19.3 § Vs Tabl. 14
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto
1 plastik mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA
7.3.2 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7
(Jesli kms;ywo nie’ spelnia warunku WArzz’; WA, 2 Tabl. 16
2, to nalezy zbada¢ jego mrozoodporno$¢
wgp.7.3.3
7.3.3 | Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji 8/16
wg PN-EN 1367-1 (Badanie Wyk.on}{war}e’: F. Tabl 18
tylko w przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA 2)
Zatacznik | Sktad mineralogiczny
C pkt. Deklarowany
C34
Zalacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wiegkszo§¢  substancji  niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych iodpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) faczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna sie¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.3. Cement

Nalezy stosowac¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2012 o wtasciwosciach:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
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- poczatek wigzania - najwcze$niej po uptywie 75 minut,
- statos$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2014.
2.4. Warunki dostaw i skladowania cementu

Do kazdej partii dostarczanego na budowe cementu, musi by¢ dotgczony wazny atest
producenta, potwierdzajacy marke cementu, zréodto pochodzenia (nazwg cementowni) i date
wysytki oraz wihasciwosci odpowiadajace wymaganiom PN-EN-197:1:2012. Na budowie
powinny znajdowa¢ si¢ co najmniej dwa silosy na cement. Rozpoczecie roztadunku kazdej
dostawy mozliwe jest po przedstawieniu Kierownikowi Projektu atestu producenta.
Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czasu
wigzania, statosci objetosci 1 wytrzymatosci po 28 dniach. Nie wolno miesza¢ ze sobg
cementow z dostaw o roznych terminach produkcji, a silos mozna napetic¢ po jego opréznieniu
z poprzedniej partii. Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-
08.

2.5. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé
wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

W przypadku poboru wody z innego zrodla nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Techniczne;.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. DomieszKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢
stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobatg Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,

—  wloknina techniczna,

- piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.
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3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej
cementem,

- przewoznych zbiornikOw na wodg,

- ukfadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcoéw
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zakldéca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wtasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo * 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego
mozliwosci 1 warunkow terenowych - szerokos$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza
1 podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Doktadno$¢ dozowania sktadnikéw wynosi:

— cementu, wody, domieszek + 2% (mm/mm),
—  kruszywa + 3% (mm/mm).

4. Transport

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami.

4.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betonow — luzem odbywa si¢
w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

4.3. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi. Samochody
powinny charakteryzowac si¢ duzg pojemnoscia tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze
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przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C 1 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C
do 30°C. W wypadku transportu powyzej 3 km zaleca si¢ stosowanie betonomieszarek.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki
1 przed rozpoczgciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od
wpltywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston
w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inzynierowi
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:

- zalozenia uj¢te w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-52010

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej
wartos$ci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek
(System I), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych
H/D=1.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub
14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie
receptury. Mieszanki zwigzane cementem winny speinia¢ wymagania zapisane odpowiednio
w tablicach 1, 2, 3.

Tablica 1. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatos¢ na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re Klasa
P rog‘]‘)f)vjéc’gwe Probki walcowe H/D?=1,0"") wytrzymatosci

5 8,0 10,0 Casio
6 12 15 Ciis
7 16 20 Ci6n0
8 20 25 Caons

") H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
" H/D=0,8do 1,21
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Tablica 2. Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

. WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wiasciwosé
KR3+KR4

1.0 | SKEADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 (punkt 2.2)
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8mm -

- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4

- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3

- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2

- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu g;tallggge&nza podstawie PN-
54 g;’;zi’nmak’éf) nai édsﬁ;lsiz C8/10 - zgodni.e z Proj.ektem Badanie wg PN-EN 13286-

wytrzymalosci Re, wg tablicy 2 C16/20 - zgodnie z Projektem 41 po 28 dniach pielggnacji
2.5 | Mrozoodporno$é¢ >0,6 Okreslany po 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze
otoczenia powyzej 5°C lecz nie wyzszej niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie
przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu
oraz gdy podloze nie jest zamarznigte. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na
budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu
laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowatl wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym”

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania wzmocnienia podioza powinny by¢
wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkoéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Na stacji wazenia pojazdow przed utozeniem mieszanki zwigzanej cementem — podbudowy
z betonu cementowego C16/20 nalezy na warstwie z gruntu stabilizowanego cementem
roztozy¢ warstwe poslizgowa z foli PE.

5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwiazanej cementem
5.5.1. Poczatek produkcji.

Produkcja moze zosta¢ rozpoczg¢ta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
InZzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz
cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umies$ci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i Inzyniera.

Mieszanie skladnikow mieszanki zwigzanej cementem o S$cisle okreslonym sktadzie
zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych cigglos¢
produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
1 wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do
wydluzenia czasu.

5.5.3. Grubos$¢ uktadania mieszanki.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢
woda.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach 1 przed zageszczeniem powinna by¢
wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych
1 podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod
wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

Zlacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odciecie.
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5.6. Zageszczanie

Zageszczanie utozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pozniej niz przed uptywem
30 min. w temperaturze otoczenia powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C
— nie pozniej niz przed uptywem 60 min., liczac od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczgcie
1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okre$lony zgodnie z norma
BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy po$wigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg +2% jej wartoS$ci.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wycigcie
szczelin pozornych na glgbokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycia¢ tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od
1,5 do 1,0.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu posiadajacg Aprobat¢ Techniczna,

- geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci 1 wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej 1 pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielggnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z podanych
Sposobow:

—  skropienie warstwy emulsja asfaltowa 0,5+1,0 kg/m?,

— skropienie preparatami powtokotwodrczymi, posiadajagcymi aprobat¢ techniczna,
w ilo$ciach ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
InZzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co najmnie;j
7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na
zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr.
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- przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny 1 utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materialty moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu 1 mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania ogdlne’
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
z mieszanki zwigzanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalne iloéci badafina | M2ksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy na jedno
badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wiasciwo$ci cementu dla kazdej partii
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4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej lub 2 :ﬂl; arig:)}?g?)\fv(;z(g?oo 2 600 m?
. . . 1 na zmiang¢ robocza 5
5 | Wilgotno$¢ mieszanki ub 2 dla robdt powyzej 300 m? 600 m
L . 1 na zmian¢ robocz
6 | Zageszczenie mieszanki 1ub 2 dla robét p?)wyiej 3%00 2 600 m?
2 1 na zmian¢ roboczg )
7 | Grubos¢ podbudowy lub 2 dla robét powyzej 300 m? 600 m
3 Wytrzymaiosc na S$ciskanie po 28 3 probki 400 m?2
dniach
9 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja £2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci na S$ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.

Probki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane
w niniejszej ST

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
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6.3.10. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 2 razy

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

2 Rowno$¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 2 razy
4 Spadki poprzeczne® 2 razy
5 Rzedne wysokosciowe colOm

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

6 Grubos$¢ warstwy na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podltuzna podbudowy

Do oceny rownosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty
1 klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
) ) . odchylen rownosci podtuznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12
G 7Z wlaczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 15
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdoéw
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6.4.4. ROwnos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty
i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegltos¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczna tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
. . . odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia 12
G, Z i wylgczenia, postojowe, jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 15
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni€ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = lcm
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki
zZwigzanej cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

Ogo6lne".

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

zakup 1 transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

opracowanie recepty,

wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej receptury
laboratoryjne;j,

transport mieszanki na miejsce wybudowania,

przygotowanie podioza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatow 1 urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badania btekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody

oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
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PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 1008
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatlow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

Metody okreslania gestosci 1 zawartoSci wody. Zageszczanie
metoda Proctora.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem
1 latg

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania

techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zwigzku z budowa ulicy Franciszka Gorczaka w Buku.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej 1 obejmuja:

1.4. Okr
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.5. Ogé

wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego - fazowanej,
grafitowej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm,
wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego — fazowanej,
czerwonej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm,
wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego — fazowanej, szarej
o grubos$ci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm,

eslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie
wieksza niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw 1 ciggoéw
pieszych od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu

umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami
wypetiajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

Ine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano
w zalgczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosé: od 100 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: 60 mm, 80 mm lub 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 |Ksztalt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ |Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej same;j
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktose wklgstosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
1.3. | Grubos¢ warstwy S$cieralnej (dotyczy C 5 mm
plyt dwuwarstwowych)
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2 | Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

2.1 | Wytrzymalos$¢ na rozcigganie przy F Zadna kostka nie powinna mieé wytrzymatoéci na
roztupywaniu*) rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
ani obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) Szerokiej $ciernej, wg zat. Bohmego, wg zat. H
G normy-badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?/5000 mm?
2.3 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie — I Warto$¢ $rednia > 55
warto$¢ USVR
3. | Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem warto$¢ $rednia <0,5 kg/m?, przy czym kazdy
soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
3.2 |Odpornos¢ na wg PN- |Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatoéci na
zamrazanie/rozmrazanie po 150 B-06250 |rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa

cyklach przy rozmrazaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3 |Nasigkliwos¢ E Wartos¢ $rednia nie wicksza niz 5%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %

4 | Aspekty wizualne

4.1 |Wyglad J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

4.2 |Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
4.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiasciwos$ciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkcji

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi

z PN-EN 12878.
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych

procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie 1 zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace
materiaty:

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

- mieszanke¢ cementu i piasku (kruszywa) w stosunku 1:4

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80,
zawartosci pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pylow fpekiarowana (max. do 10% pytow),

- cement powszechnego uzytku spetniajagcy wymagania PN-EN-197-1:2012

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pylow f3,

- inne specjalistyczne materialty przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Skladowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i1 dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np.
50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
opodlozu twardym 1 suchym, b) terminu trwalo$ci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
1 wyladowania.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom witasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),
sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
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skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy
wymaganiom wilasciwej ST.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

ST D.05.03.23.
-132-



5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe (zawartos¢ pytéw do 15 %, SE > 35 -
badanie PN-EN 933-8 zal. A), jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin piaskiem:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw, obrzezy i ew. Sciekow),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie piasku i wypehienie nim szczelin,

6. wypehienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST lub
wymaganiom wlasciwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i1 ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni 1 prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

ST D.05.03.23.
-133-



W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywala sie. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru 1 koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania (przyktady podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow 1 ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadno$cig. Kostka do ukltadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchylek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona
na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowe;))
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka
1 jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny 1 szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c),
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d).

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypeié przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpocz¢ciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypeklianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami
uktadania.
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5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub
ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione
trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczéotkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne
przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
iutrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne
wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich
przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu
2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wtasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone
w normach, ktore budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. LVyszrc.zegélr.lierrlie Czestotliwosc badar Wartosci dopuszczalne
adan i pomiarow
1 [ Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST, norm,
wytycznych
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg odpowiednich ST
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowanej
grubosci, spadkéw i cech grubosci 1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektows
i specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m (lub na poczatku i na [ Przesunigcie od osi
geodezyjnie) koncu) i we wszystkich punktach | projektowanej do 2 cm

charakterystycznych

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach -2 cm

charakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podluznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tata czterometrowa)

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy lata
(sprawdzona tatg profilowg z po- a powierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do 5 cm

h) szeroko$¢ i glgbokos¢ wypekienia W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | nych dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub decyzji

InZyniera
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

kraweznikow, obrzezy, sciekow

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$¢

3 |Rzedne  wysokosciowe, réwnos¢ podluzna|Co 25 m 1 we wszystkich punktach

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

obrzezami, $cickami oraz wypehienie
i szczelin

4 | Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin 1 szczelin | Wgpktu5.515.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,

spoin

6.5. Badania odbiorcze betonowej kostki

brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zalacznik B.

Rozroznia si¢ dwa przypadki:

e Przypadek I: Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

e Przypadek II Wyrob zostal

poddany ocenie zgodno$ci przez strone¢ trzecia-

laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencje.

Tablica 2 Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek IT ¥
Wyglad Zatacznik J 8 4(16) D
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8 4(16) Y
Wytrzymato§¢ na  rozcigganie przy Zalacznik F 8 4 (16)
roztupaniu oraz obciazenie niszczace
Odpornoéé na $cieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
Odpornoéé na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatgcznik I 5 50
Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne

o Nasigkliwo$¢ Zatacznik E 3 3

e Ztuszczanie powierzchniowe ¥ Zakgcznik D 3 3

e Po 150 cyklach w wodzie lub

30 cyklach w 3% roztworze NaCl ¥ PN-B-06250 8 8

2) punkt C.6 2) stosuje si¢ tylko do kostek

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastgpnych badan

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtdrnego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych
w pktach 5.415.5.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbioér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- zakup i1 dostarczenie materialow

dostarczenie sprzetu,

- wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru 1 desenia kostek,

- ulozenie 1 ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy
PN-EN 206:2014
PN-EN 13242:2004

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-2:2014-05

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 933-8

10.2. Branzowe Normy
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cementu. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fatg.

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-06250:1988

Beton zwykdy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp, rowow 1 $ciekow w zwigzku z budowgq ulicy Franciszka Goérczaka w Buku.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow 1 §ciekdw 1 obejmuja:

—  Mechaniczne plantowanie powierzchni skarp i dna wykopow
— umocnienie skarp i poboczy przez humusowanie o grubosci okoto 10 cm
1 obsianie trawg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. RoOw - otwarty wykop, ktory zbiera 1 odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej
korzeniami ros§linnos$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi
w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) 1 doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej
powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, $rodkow uzyzniajacych i1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym 1 zaokraglonych krawedziach.
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1.4.9. Biowloknina - mata z widkna baweklianego lub bawelnopodobnego, wykonana
technika wtokninowg z rGwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami
traw 1 roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.10. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.11. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma
nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.12. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowiokniny
1 geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.13. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udzialu gatunkow roslin, po
obsianiu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg ST
s3:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

2.3. Darnina

Darnin¢ nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej
darniny, w zaleznos$ci od gruntu na jakim bedg ukladane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do
50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigkszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane
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w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatgzi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosié¢
od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek,

- ewentualnie walcow gladkich, Zzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.3. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza goérng krawedz skarpy i poza
podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
1 zageszczeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
1 lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca
osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy
co najmniej 1%,

ST D-06.01.01.
-145-



b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
ibylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.

d) odchwaszczanie, nawozenie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osiggnie
wysokos$¢ 10 cm i kolejne co najmniej 2 razy na rok — przez caty okres gwarancyjny —
co najmniej 36 miesiecy”.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu,
a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyrdéwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien
by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na
glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypemli¢ odpowiednio przycietymi
kawatkami darniny. UloZong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina
od strony korzeni przylegata Scisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m>
1 nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod katem 45° krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i ST. Utozone w krate
platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw speiniajaca wymagania PN-R-
65023:1999.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waznoS$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzej$ciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystgpowac
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rOwna i nie ma
widocznych szczelin i obsuni¢é, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwag
charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczegolnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i1 dostarczenie materialow,

— plantowanie skarp,

— roztozenie humusu,

— obsianie powierzchni mieszankami traw,

— uporzadkowanie terenu,

— pielegnacja reczna trawnikéw dywanowych w okresie gwarancji,

—  przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

ST D-06.01.01.
- 147 -



10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-11104:1960
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-EN-197-1:2012

PN-EN-197-2:2014
PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Sktad, wymagania 1kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

(grubowarstwowo)



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru oznakowania poziomego drég w zwigzku z budowq ulicy Franciszka Goérczaka
w Buku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej 1 obejmuja:

— malowanie mechaniczne oznakowania poziomego na jezdni - grubowarstwowo
(farbami termoplastycznymi) — linie segregacyjne i krawedziowe ciagle,

— malowanie mechaniczne oznakowania poziomego na jezdni — grubowarstwowo
(farbami termoplastycznymi) — linie segregacyjne i krawgdziowe przerywane,

— malowanie r¢czne oznakowania poziomego na jezdni - grubowarstwowo (farbami
termoplastycznymi) — strzalki i inne symbole,

— oznakowanie poziome przejazdow dla rowerzystow farbg czerwong -
mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek,
napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni.

1.4.2.  Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace,
ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajgce - znaki w postaci symboli, napisoOw, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
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termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(z6tte) 1 trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysoko$ci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja
r6zny ksztatt, wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow
odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnos$ci
oznakowania w nocy.

1.4.11. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawc¢ do poziomego znakowania drég musi
posiada¢ znak CE lub B ewentualnie posiada¢ aprobate techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM Ilub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg¢ brutto i netto,

- numer partii 1 dat¢ produkciji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegodtowe
wymagania okreslone s3 w ,,Warunkach technicznych POD-97".
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2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubos$ci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢
podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe¢ kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom
POD-97.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania grubo-warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
w materialach do znakowania:

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiagzki swiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odporno$¢ na wodg 1 zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwos$ci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochron¢ warunkéw pracy i §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$é
swoich wlasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
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c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci
materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna

wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.
Nierownomierno$ci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania
wobec materialu do znakowania nawierzchni.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardow, olejow i1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta 1 sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;, ,,Instrukcji
o znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbg, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne 1 zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Oznakowanie poziome strukturalne nalezy wykonywaé dla linii krawedziowych. Linie
segregacyjne powinny by¢ wykonane jako gtadkie oznakowanie grubowarstwowe

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé
rgcznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.5. Tymczasowe znakowanie drogi

Tymczasowe znakowanie fragmentow drogi 1 skrzyzowan, przy wprowadzaniu czasowe;j
organizacji ruchu, wykonuje si¢ z materiatu o barwie zo6ttej. Okres uzytkowania tymczasowego
oznakowania drogowego wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

Do tymczasowego znakowania jezdni mozna stosowac:

— farby o obnizonej trwatosci, uktadane na nawierzchni wedlug wymagan pktu
5.6.2,
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— taSmy samoprzylepne, o trwalo$ci dostosowanej do okresu uzytkowania
oznakowania,

5.6.6. Usunigcie istniejacego znakowanie poziomego drogi

Istniejace oznakowanie nalezy usung¢ poprzez frezowanie cienkiej warstwy nawierzchni
lub inng metodg zaakceptowang przez Inzyniera. Przyjety sposob usunigcia istniejgcego
oznakowania nie moze spowodowac uszkodzenia nawierzchni.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ caltkowicie
czysta 1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wtasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi
rozne aspekty wilasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 1 PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej
niz 1 rok.

Wg ,,Rozporzadzenia..” okres trwalo$ci dla mas chemoutwardzalnych do naktadania
wynosi 4 lata ,natomiast dla mas termoplastycznych do naktadania 5 lat

b

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 8 1 barwa
oznakowania wyrazong wspolczynnikiem chromatycznosci.

Warto$¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
*  bialej, na nawierzchni asfaltowej co najmniej 0,40 [klasa B3],
*  zo6ltej, co najmniej 0,30 [klasa B2],

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania po 30 dniu od wykonania dla
catego okresu uzytkowania oznakowania barwy:

*  bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30 [klasa B2],
*  zo6ltej, co najmniej 0,20 [klasa B1],

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznoéci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0.3 0,38
Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48
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Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastagpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w §wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 Iub wg POD-97 i POD-2006
(po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mecd/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto§¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (do 30 dni po
wymalowaniu) w stanie suchym, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”!, klasa Q3
*  76ltej, co najmniej 100 med m? Ix7!, klasa Q2

Wartos¢ wspotczynnika Qg4 powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego
eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

*  bialej, co najmniej 100 med m™? Ix!, klasa Q2
*  z6ltej, co najmniej 80 med m™ Ix!, klasa Q1

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy dla oznakowania grubowarstwowego przyjeto
powierzchniowy wspotczynnik odblasku  Rp, okreslany wg PN-EN  1436:2000
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

a) Warto$¢ wspotczynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (do 30 dni po
wymalowaniu) w stanie suchym, barwy

biatej, co najmniej 200 med m Ix”!, klasa R4
*  z6ltej, co najmniej 150 med m? Ix7!, klasa R3

Wartos$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego:
b) eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

*  bialej, co najmniej 150 med m™? Ix!, klasa R3
*  z6ltej, co najmniej 100 med m Ix”!, klasa R2
c) eksploatowanego w ciggu od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
*  bialej, co najmniej 100 med m Ix™!, klasa R2
*  76ltej, co najmniej 100 med m? Ix7!, klasa R2
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
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Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
porownania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

*  farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
*  pozostalymi materialami, co najmniej 6.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania
wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czg$ci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnie;j
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa 1 ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- wizualng ocen¢ réwnomierno$ci skropienia (rozlozenia materialu) na calej
szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250%0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnos$ci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspodiczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé¢ do dhlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po
5 odczytéw wspodlczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdiczynnikow luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$s¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci 1 luminancji aparatami
recznymi

Lp. Dhugoéé odcinka, km Czc—;stotliwoéc’ pgrpiaréw, co Minima}nar ilos¢
najmnie;j pomiarow
1 |od0Odo3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-dol0 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow 1 wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania:
rozpuszczalmkcr)w organicznych % (m/m) <
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) i
*  benzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowanych o)
% (m/m) 0
2 | Wspotczynnik zatamania §wiatta kulek szklanych wspolez. 15
3 Wspotczynnik luminancji Q w §wietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy:
*  biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix! > 130
4 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy
" S
biate; wspotez. B > 0,60
5 | Powierzchniowy wspélczynnik odblasku dla oznakowania
$wiezego w stanie suchym barwy:
" -
bialej med m? Ix! > 300
6 | Szorstko$¢ oznakowania , .
wskaznik
*  $wiezego SRT > 50
*  -uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 25
- pozostatymi materialami wskaznik >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
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9 | Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni
-z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres statoSci wlasciwosci materialow do znakowania przy
sktadowaniu miesiecy >6

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadac
nastgpujacym warunkom:

*  szerokos¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

*  dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co

najwyzej o 150 mm,

* dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajgcego si¢ z linii 1 przerwy nie moze
odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugosci
wymaganej,

* dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchyltki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw oznakowania

poziomego lub usunie¢cia istniejacego oznakowania.
—  szt. (sztuka) punktowego elementu odblaskowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
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— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem
grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 60 miesiecy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,

—  zakup, przygotowanie 1 dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowa 1 ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m? usuniecia oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,
—  zakup, przygotowanie 1 dostarczenie materialow,

— Wyznaczenie miejsc oznakowania przeznaczonego do usunigcia,
— usunigcie istniejacego oznakowania poziomego

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
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PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg¢s$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czg¢s$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wtasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4:
Metoda pomiaru opordéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dréog. POD-200X. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z zwigzku zbudowa ulicy
Franciszka Gorczaka w Buku.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i1 odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

—  stupkoéw do znakéw drogowych stalowych,
— tablice znakow drogowych,

1 obejmujg:

e montaz oznakowania statlego zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowe;j
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i1 trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong treScig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roziaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych 1 statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
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1.4.10. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczng,
certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany
,»B” lub ,,CE” 1 wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach, podano
szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane
jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206:2014-04. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 1 ST,
aw przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.
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Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczad
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07,
lub inne normy.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetlnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekni¢cia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ pelng odporno$¢ na oddziatlywanie §wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwalo$ci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie
odbiorcy:

— instrukcj¢ montazu znaku,
— dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

innych materialow, np. tworzyw syntetycznych

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-ENKIIZSQZ\;V-%; 2005
Wytrzymato$¢ na kN m? >0,60 WL2
obcigzenie silg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien - m <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDTS3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyje¢to zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarczg¢ znaku nie moze by¢ wigksze
niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez
ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie
z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan
1 otwordw montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie 1 skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powltokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min.
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60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej
oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spehia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speilnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowe; o wiasciwosciach fotometrycznych
1 kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty
z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem
zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow
stalych,

— folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do
znakow tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej 1 zachowania zgodno$ci
z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich
umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.
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W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i1 wspdlczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 8 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialej >50 > 180
- z6ltej >335 >120
- czerwongej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >0 > 14
- brazowej ' >0,6 > 8
- pomgraﬁczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspétezynnik luminancji B - typ 1 typ 2
i wspolrzedne chromatycznosci X, y *)
dla folii:
- bialej B>0,35 B>0,27
- z6ltej B>0,27 B>0,16
- czerwone; B>0,05 B>0,03
- zielonej B >0,04 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 B=>0,01
- brqzowg . 0,09 >p > 0,03 0,09 >B > 0,03
- poma.ranczowe] B > 0’17 B > 0’14
- szare) 0,18>>0,12 | 0,18>3>0,12

*) wspotrzedne chromatycznoéci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto swiatla Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zokta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Cerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio
nie wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna,
gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych
zatacznika nr 1 sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach
szczegbtowych zalacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza
+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza
+ 2 mm,
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—  kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia
w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach
budowlanych wyrob, ktéry posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat
krajowg deklaracje zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 1aczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementow
konstrukeji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materialow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku
1 konstrukcja wsporcza.

Miejsce pozyskania materiatdéw musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera, zakupione elementy
bezpieczenstwa musza posiada¢ odpowiednie atesty oraz Aprobaty techniczne.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikOw na wodg,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow
1 kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.
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5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy
jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010,

b) klasy istotnych wlasciwo$ci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy 1 inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B” lub znak ,,CE”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny z normalne;j
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm?. Czytelno$¢
1 trwatos$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robat

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.
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Tablica 4. Cze¢stotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan

Opis badan

Ocena
wynikow badan

od 5 do 10 badan z

wybra- nych losowo
elementow w kazdej
dostar- czonej partii

1 | Sprawdzenie
powierzchni

wyrobow licza-cej do

2 Sprawdzenie 1000 elementow

wymiarow

Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢
dostepnych narzedzi (np. liniatow z
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi lub  sprawdzianami  (np.
liniatami, przymiarami itp.)

Wyniki badan
powinny by¢
zgodne z
wymaganiami
punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materialtow w zakresie wymagan podanych

w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

—  zgodnosé

(lokalizacja, wymiary znakow, wysokos$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie

z punktem 5.3,

wykonania znakow pionowych z dokumentacjag projektowa

—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ ustawienia shupkéw 1 konstrukcji wsporczych,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka) - dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikdw pomiarow i1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
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8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw 1 wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej montazu elementéw oznakowania obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i1 dostarczenie materialow,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST.

oraz dla ustawienia 1 szt. stupkoéw i1 konstrukcji wsporczych obejmuje:

— wykonanie fundamentow 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,

oraz dla montazu 1 szt. tarcz lub tablic znakow obejmuje:

— zamocowanie tarcz znakow drogowych do stupkow lub konstrukeji wsporczych,
— zamocowanie tablic znakow drogowych do stupkow lub konstrukeji wsporczych,

10. Normy i przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-76/C-81521

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2011

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu 1 wymiar6w wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowag
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie 1 badanie
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PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2010  State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
PN-EN 12899-5:2008  Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 wstepne Badanie typu
PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.03.

ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT
[OZNAKOWANIE TYMCZASOWE]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru tymczasowego oznakowania pionowego w zwigzku z budowq ulicy Franciszka
Gorczaka w Buku.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmuja:

— wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas robdt na podstawie Projektu
organizacji ruchu - w tym:

- montaz elementdw tymczasowego oznakowania pionowego (stupki pionowe
znakow drogowych z rur stalowych i tablice znakéw drogowych) i poziomego

- przestawienie elementdow tymczasowego oznakowanie podczas trwania robot

- utrzymanie elementéw tymczasowego oznakowania pionowego 1 poziomego
przez okres trwania robot

- demontaz elementéw tymczasowego oznakowania pionowego 1 poziomego

- demontaz pozostatych elementéw tymczasowej organizacji ruchu

— opracowanie (jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) i aktualizacja projektu
tymczasowej organizacji ruchu.

— opracowanie projektu statej organizacji ruchu po zakonczeniu robot wraz
z uzyskaniem wszystkich niezbgdnych uzgodnien oraz wprowadzenie stalej
organizacji na podstawie ww. Projektu organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami - "Instrukcja o znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powtarzalnych
Elementéw Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

ST D.07.02.03.
-178 -



2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad
niniejszej ST sa:

2.1.1. Znaki 1 tablice drogowe.

Znaki 1 tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazone]
w element usztywniajacy - lica znakdw wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole
znakow typowych nanoszone technika sitodruku. Powyzsze znaki musza posiada¢ Aprobate
techniczng lub certyfikat zgodnosci ze znakiem bezpieczenstwa CE lub B.

Szczegdtowe wymagania dla znakow drogowych i konstrukcji wsporczych wg ST
D.07.02.01.

2.1.2. Konstrukcje wsporcze do znakow

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 1 ST,
aw przypadku braku wystarczajagcych ustalen, zgodnie =z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.1.3. Elementy oznakowania poziomego.

Nalezy zastosowa¢ takie materialy, ktorych usuniecie nie spowoduje zniszczenia
nawierzchni asfaltowej. Zaleca si¢ zastosowanie samoprzylepnych tasm do oznakowania
poziomego, naklejanych na nawierzchnig.

2.1.4. Pozostate elementy oznakowania tymczasowego.

—  Shupki prowadzace U-1a (pachotki drogowe).
—  Shupki przeszkodowe.
—  Zapory i bariery.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem 1 ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢
wykonane r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego sprz¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez
InZyniera.

Przy taczeniu stalowych elementow konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca
powinien dysponowac¢ sprawng spawarka elektryczna.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykona¢ recznie
lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Materiaty 1 elementy oznakowania pionowego trasy mogg by¢ przewozone dowolnymi

srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok
siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka
drogi, na ktorym beda prowadzone roboty zgodne z "Instrukcjg oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym".

Nalezy zapewni¢ widoczno$¢ oznakowania tymczasowego zarowno w dzien jak i w nocy.
Podczas prowadzenia robot nalezy kontrolowac stan oznakowania oraz w razie potrzeby
oczysci¢ pobrudzone i nieczytelne znaki oraz uzupetnia¢ uszkodzone elementy.

5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych i stupkéw prowadzacych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2
niniejszej ST. Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkos$ci znakéw - Srednie wedtug
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urz¢dowy
Rzeczypospolitej Polskiej. Liternictwo, symbole i1 kolorystyka zgodna z powyzszg instrukcja.

Stupki prowadzace (pachotki drogowe) pod wzgledem ksztaltu, wymiardw i kolorystyki
musza odpowiada¢ "Instrukceji o znakach drogowych pionowych".

5.2.2. Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakéw 1 tablic drogowych.

Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakow 1 tablic drogowych - zgodnie
z "Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych" karty 03.61 i 03.69.

Konstrukcje wsporcze znakéw 1 tablic drogowych majg zastosowanie w I 1 II strefie
wiatrowe;.

Powyzsze konstrukcje wykona¢ z elementow rurowych i katownikéw potaczonych za
pomoca spawania elektrycznego. Do wykonania spawow stosowaé elektrody EB-146,
zachowujac warunek grubosci spoin a<0,7 grubosci cienszego z taczonych elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakoéw i tablic drogowych.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakow drogowych
(wymiary wg KPED).

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubosé
podsypki piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablica drogowag przy pomocy uniwersalnych
uchwytéw do znakow i tablic drogowych.

5.2.7. Zasypanie otworow na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw 1 tablic
drogowych - grunt wokoét fundamentdéw zageszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem
woda.

5.2.8. Ustawienie (montaz) innych elementow oznakowania tymczasowego.

5.2.9. Po zakonczeniu robot elementy oznakowania tymczasowego nalezy zdemontowac.
5.3. Tymczasowa organizacja ruchu

Dokumentacja Projektowa zawiera Projekt tymczasowej organizacji ruchu.
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W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia robot konieczna bedzie zmiana kolejnosci robot
okreslonej w Dokumentacji Projektowa i zwigzane to bedzie ze zmianami organizacji ruchu
wowczas Wykonawca winien opracowac aktualizacj¢ Projektu tymczasowej organizacji ruchu
na czas prowadzenia robot. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera ww. Projekt nalezy uzgodnié
z administratorem drogi oraz z wszystkimi zainteresowanymi instytucjami. Projekt musi
uwzglednia¢ zmieniony harmonogram prac remontowych oraz etapowanie robot 1 wynikajace
z tego konieczne zmiany organizacji ruchu.

Na podstawie ww. Projektu tymczasowej organizacji ruchu nalezy ustawi¢ oznakowanie
dla tymczasowej organizacji ruchu podczas prowadzenia robot. W miare¢ postepu robodt nalezy
tymczasowe oznakowanie ruchu dostosowa¢ do koniecznych zmian — zgodnie z Projektem
tymczasowej organizacji ruchu.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano ST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

— badania jako$ci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

— prawidtowo$¢ wykonania znakoéw i tablic drogowych - zgodno$¢ z ,,Instrukcja
o znakach drogowych pionowych” pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku,
kolorystyki i liternictwa,

— prawidlowo$¢ wykonania 1 zabezpieczenia antykorozyjnego elementow
konstrukcji wsporczych (uzyte materiaty, potaczenia elementow,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopoéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych
znakow 1 tablic drogowych (lokalizacja i wymiary),

—  prawidltowos¢ wykonania podsypki i fundamentow,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru tymczasowego oznakowania — tymczasowej organizacji ruchu jest
ryczatt za calo$¢ wykonanych robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa (Projektem
tymczasowej organizacji ruchu)

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot — tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie (jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) projektu
tymczasowej organizacji ruchu

— aktualizacja projektu tymczasowej organizacji ruchu.

—  zakup oraz transport materialdéw przewidzianych do wykonania robot

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakow drogowych,
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—  zabezpieczenie antykorozyjne stupkoéw i1 konstrukcji wsporczych,

— wykonanie wykopdéw pod fundamenty znakéw 1 tablic,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentoéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow
i tablic,

— montaz znakéw na konstrukcjach wsporczych,

— przestawienie elementow oznakowania tymczasowego,

— demontaz znakoéw drogowych i1 stlupkéw 1 innych elementéw oznakowania
pionowego,

— montaz i demontaz pozostatych elementow tymczasowej organizacji ruchu,

— zaladunek i transport zdemontowanych elementéw oznakowania,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
1 Mostow.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181) — wraz z p6zniejszymi zmianami

Katalog typowych schematow oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym —
Zatacznik do Zarzadzenia nr 75 z 2010 roku Generalnego Dyrektora DKiA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch rowerowy lub
pieszy w zwiazku z budowa ulicy Franciszka Gérczaka w Buku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych i obejmuja:
- ustawienie balustrady (porgczy ochronnych sztywnych) — barierek segmentowych
U-11a wysokosci 1,1 m.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.41.  Bariery ochronne - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i lub rur i fancuchow stalowych.

1.4.2.  Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach
stalowych lub w polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.43.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzef zabezpieczajacych ruch pieszy,
objetych niniejszg ST, sa:

- stupki metalowe i elementy potgczeniowe z rur stalowych §rednica wg Dokumentacji
Projektowej,

- pochwyt i przeciag z rur stalowych — $rednica wg Dokumentacji Projektowej,

- materialty do malowania i renowacji powtok malarskich.
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2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki slupkow

Elementy stalowe — por¢cz wykona¢ z profili walcowanych rur ze stali S235. Powinny one
odpowiada¢ wymaganiom norm.

2.3.2. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢
1 $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedlug PN-H-84020 - tablica 13 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomig¢dzy zglaszajagcym
zamowienie 1 wytworca.

2.3.3. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wg BN-89/1076-02

Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,

A $¢ ki j fi . )
gresywno$¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.5. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementdéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do
mocowania mi¢dzy sobg barier jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wilasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznos$ci od wielkosci 1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatow dziatajacych korodujagco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.
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Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich - 12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.
2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty
zgodne z PN-B-10285 Iub stosownie do wskazan Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mlotkow, kluczy
do montazu elementéw panelowych itp.

- $rodkoéw transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- przewoznych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- sprzetu spawalniczego itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Porecz z ksztattownikow - rur mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem,
zabezpieczajac je przed pogigciem oraz uszkodzeniem powtok antykorozyjnych. W przypadku
fadowania na srodek transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznos$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2012, za$ mieszanke
betonowa wg PN-B-06251.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznos$ci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres
robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na
zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier, porgczy 1 innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej lub
zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. rob6t nalezg:

- wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow poreczy,

- montaz pozostatych elementéw poreczy,

- ustawienie stupkow przeszkodowych,

5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to dolty pod stupki powinny mieé
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardéw stupka, a glebokos$¢ od 0,8 do
12m.

5.4. Ustawienie slupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane
do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napelié¢ otwor mieszanka betonowa
odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktéorym osadzono slupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie,
a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokos$ci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych lub rowerowy w formie
poreczy (balustrady)

Balustrady (porecze) zabezpieczajace ruch pieszy lub rowerowy winny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nalezy zastosowac balustrade (porecz) ochronng sztywna z pochwytem 1 przeciagiem z rur
stalowych o $rednicy 60 i 38 mm, ze stupkami z rur o $rednicy 60 mm. Dlugos¢ segmentow:
dla poreczy od 1,0 m do 2,0 m. Wysokos¢ balustrady (porgczy) wynosi 1,2 m. Porgcze powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiso.

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody
InZyniera.
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5.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem
lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowa
W temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wyst¢pujagcej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

-z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze,
zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace
przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialdw S$ciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkow, zgodnie z wymaganiami
PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

- przed malowaniem nalezy wypei¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca
kitow lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac
podioze pod farbe,

- do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewngetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe itp.)
oraz
C) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usunigcie
»kozucha” (zestalonej substancji btonotwodrczej na powierzchni farby), dokladne
wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt
zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usuni¢cie nierozmieszanych resztek osadu
I innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pe¢dzlami, walkami malarskimi lub ewentualnie
metodg natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba
nawierzchniows, przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg
Dokumentacja Projektowa lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego
z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach
| pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi
I sSrodowiska, z niskg zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na
zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych 1 gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej
farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykacji.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakoS$ci (atesty) oraz wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktoérych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

- rury 1 ksztattowniki,
- elementy betonowe i zelbetowe.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
Z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wyni(lzg\?vnga daf
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do | Wyniki badan
powierzchni wybra- nych losowo |ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ powinny by¢
elementow w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, |zgodne z
dostar- czonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczg-cej do punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie 1000 elementow Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materialdow w zakresie wymagan podanych w punktach
od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z punktami od 2.3 do
2.11,

) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
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e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (porgczy sztywnych)
jest m (metr), a dla stupkéw przeszkodowych 1 szt. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej
dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m porgczy (barier) ochronnych sztywnych obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow poreczy (barier) ochronnych
sztywnych,

- wykopanie dotkow pod stupki (fundamenty stupkow),

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym 1 montaz poreczy,

- uprzatnigcie miejsca prowadzonych robot i wywiezienie zbenych materiatow,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci
korozyjnej srodowisk

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na

spoinach bezwodnych
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PN-EN 197-1:2012

PN-EN-1008:2004

PN-EN 10210-1:2007

PN-EN 10025-1:2007

PN-H-93010
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-1SO-8501-1

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Cement. Sktad, wymagania 1ikryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1:
Warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes$¢ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania 1 stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powlok

Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow 1 Projektow Drog
1 Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji 1 £.3cznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach

drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakoéw

i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.06.03

OGRODZENIA POSESJI



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot przy ustawieniu nowych ogrodzen w zwigzku z budowa ulicy Franciszka
Gorczaka w Buku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy rozbidrce
istniejacych ogrodzen i ustawieniu nowych ogrodzen i obejmuja:

—  przestawienie ogrodzenia prefabrykowanego - elementy zelbetowe petne,
— przestawienie ogrodzenia azurowego murowanego z cegiel na fundamencie
betonowym,

Uwaga: Jezeli jest to mozliwe to do budowy ogrodzen nalezy wykorzysta¢ material
pochodzacy z rozbiorek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych 1 ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Jezeli jest to mozliwe to nalezy wykorzysta¢ materiaty pochodzace z rozbidrki istniejgcych
ogrodzen. Materialy te nalezy po rozbiorce przejrze¢ i oczysci¢. Materialy - elementy
uszkodzone, ale nadajgce si¢ do wykorzystania nalezy naprawi¢. Elementy stalowe po
oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Materialy — elementy uszkodzone nalezy usung¢ z terenu budowy 1 zastgpi¢ nowymi
materiatami o identycznych lub zblizonych wtasciwosciach.
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Ponizej przedstawiono wymagania dla materiatbw nowych, uzupekiajacych —
zastepujacych uszkodzone elementy lub dla ogrodzen z nowych elementow:

2.2. Panele betonowe i stupki

Nalezy zastosowaé typowe elementy prefabrykowane, systemowe: shupki betonowe oraz
zelbetowe panele — ptyty pelne.

2.3. Elementy ogrodzenia murowanego

Wszystkie materiaty muszg by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Do odbudowy ogrodzenia nalezy zastosowac nowe elementy..

2.3.1. Cegly ceramiczne - klinkierowe
Wymiary i klasa cegiet zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
2.3.2. Zaprawa cementowa

Do podmuréwki i stupkdéw z cegiet klinkierowych nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg
PN-B-14501 marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN EN-197-1, piasek
wg PN-B-06711 i wode wg PN EN-1008.

2.4. Beton na fundament stupkéw i podmuréwke
Beton klasy B20 - wymagania jak w PN-88/B-06250
2.4.1. Sktadniki betonu

— cement portlandzki marki 32,5 - wymagania wedtug PN-EN 197-1:2012,
—  kruszywo (piasek, wior, grys) - wymagania wedlug PN-86/B-06712,
— woda - wymagania wedtug PN-EN 1008.

2.4.2. Projektowanie betonu

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250

2.4.3. Deskowanie
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017,

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12,

—  $ruby, wkrety do drewna 1 podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-
M-82505 i PN-M-82010,

—  plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatdéw, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.
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2.5. Materialy izolacyjne
Do izolacji fundamentéw mozna stosowac nast¢pujgce materiaty:

— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620
— roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wlasciwe;j
powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622

3. Sprzet

Do wykonania rob6t przewidzianych w Dokumentacji Projektowej Wykonawca powinien
dysponowac nastepujacym sprzetem:

— mata betoniarka przewozne - do wykonania zaprawy lub betonu na fundamenty
— spawarki — do tgczenia elementow stalowych

— wyciagarki do napinania linek i siatki

— lekki zuraw samochodowy — do roztadunku i montazu elementow i sprzetu

Pozostate roboty wykonac¢ recznie.

4. Transport

4.1. Elementy ogrodzenia nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi
ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

4.2. Cement, piasek przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu, nalezy zabezpieczy¢ je
przed przemieszczaniem podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot dla ogrodzenia z siatki
5.2.1. Wykonanie dotéw (wykopdéw) pod stupki lub podmurowke

Doty pod stupki powinny znajdowac si¢ na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiadac
wymiary w planie co najmniej 0 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokosé¢ 0,8+1,2 m.

Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe 1 zalamaniach ogrodzenia,
a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkow prostych na mniejsze odlegtosci po 3+6 m.

Wykopy pod podmuréwke powinny znajdowaé si¢ na wytyczonej trasie ogrodzenia
| posiada¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow podmurowki,
a glebokos¢ 0,8+1,2 m.

5.2.2. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki oraz podmurowki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwor mieszankg betonowa klasy B15.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Siatk¢ lub ramy z siatka mozna
montowac¢ na stupkach po co najmniej 14 dniach od ustawienia stupka w betonie.
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5.2.3. Ustawienie stupkow

Stupki winny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor. Stupki koncowe,
narozne oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem. Stupki do ram z siatkg ogrodzeniowa powinny by¢ przystosowane do
umieszczania na nich ram przez posiadanie odpowiednich zaczepow lub ptaskownikow
z otworami.

5.2.4. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowac je do shupkow.
Do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych linki musza by¢ starannie przymocowane
(np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie).
Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki
narozne i bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami.
Linki napina si¢ wyciggarkami wzglgdnie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby
nie oddzialywaly one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatk¢ metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych
za pomocg pretow plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposdb podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np.
kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowe;j
nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta
sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

5.2.5. Montaz paneli metalowych (stalowych)

Panele metalowe (stalowe) przymocowuje si¢ do ptaskownikéw lub specjalnych profili
przyspawanych stupkow. Montaz za pomoca $rub i1 spawania. Uszkodzong powloke
antykorozyjng nalezy odtworzy¢.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.2. Badanie materialéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

a) zgodno$¢ wykonania elementdw ogrodzenia z ustaleniami ST i Dokumentacji
Projektowej,

b) prawidlowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw ogrodzenia,

c) prawidlowos¢ wykonania spoinowania potaczen,

d) poprawnos$¢ ustawienia ogrodzenia,

e) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki i wykopow pod podmuréwke, zgodnie
z punktem 5.2.1.,

f) prawidlowos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2.,

g) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.2.3.,
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h) prawidlowos¢ wykonania montazu elementéw ogrodzenia zgodnie z punktem 5.2 lub

5.3,

i) prawidtowos¢ wykonania powtok antykorozyjnych oraz ich stan.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest:

¢ 1 mwykonanego ogrodzenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
¢ 1 m?wykonanego ogrodzenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
¢ 1 m® wykonanych robét betonowych lub murarskich zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robdt - 1 m ogrodzenia obejmuje:

zakup 1 transport materiatbw uzupeiniajacych przewidzianych do wykonania
robot,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wytyczenie linii cokolow wraz z poziomowaniem poszczegdlnych warstw,
wytworzenie betonu na fundamenty i cokoty

wytworzenie zaprawy cementowo-piaskowej

wykonanie fundamentow i cokotow - betonowych,

osadzenie stupkow,

montaz elementow ogrodzenia stalowego do stupkow,

montaz elementow ogrodzenia stalowego z siatki do stupkow,

wykonanie (montaz) pozostatych elementow ogrodzenia,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

roboty wykonczeniowe,

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czeg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

I ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, wtym wody
odzyskanej

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.07.01

OSWIETLENIE DROG



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru os$wietlenia drogowego i zasilania aktywnych znakéw
drogowych w ramach opracowania ”Budowa ulicy Franciszka Gorczaka w Buku”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg oswietlenia na drogach publicznych i wewnetrznych, istniejacych i
projektowanych, oraz budowy aktywnych znakéw drogowych.

Zakres przebudowy przewiduje budowe oswietlenia i aktywnych znakow w ramach
opracowania "Budowa ulicy Franciszka Gérczaka w Buku”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy shup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodlo §wiatta, zawierajagce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i polgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4.Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, sluzgca do utrzymania masztu
lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o§wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Materialy budowlane
2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3",
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113.

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 + 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca
wymaganiom PN-C-89269
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2.1.3. Materialy do uszczelniania koncow rur

Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac:
- pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci
- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu
rury ostonowej ze znajdujgcym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowac rury
termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspdlczynniku skurczu lub o dwoch
roznych $rednicach tzw. end-capy. Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli 1 rure
ostonowg na calym obwodzie i dlugosci min. po 6¢cm.

2.2. Przepusty kablowe

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE)
o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 61386-24.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog i zasilania aktywnych znakéw drogowych powinny
spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym
0,6/1 kV czterozytowych, o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji z polwinitowe;.
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zastosowano kable 0,4 kV
typu YAKY 4x25mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.4. Zrédla $wiatla i oprawy
Zastosowac istniejace oprawy.

2.5. Shlupy oswietleniowe i wysiegniki
Zastosowac istniejace latarnie.

2.6. Przewody oSwietleniowe
W stlupach od zabezpieczenia stupowego do oprawy zastosowaé przewod typu YDY
3x2,5 mm? zgodny z normg PN-87/E-90056.

2.7. Tabliczki bezpiecznikowe

Stosowaé tabliczki bezpiecznikowe zlacze pigcioprzewodowe z mozliwoscig
wprowadzenia kabli o przekroju od 4x10mm? do 4x35mm? (max. 3 kable). Tabliczka powinna
posiada¢ miejsce do montazu jednej wktadki topikowej Wts-4A z gwintem E14.

Stopien szczelnosci tabliczki bezpiecznikowej nie gorszy od IP 34 1 zgodny z norma
PN-92/E-08106.

2.8. Uziomy
Stosowac uziemienia:
- pionowe — prety stalowe ocynkowane Fe/Zn $r. 18mm,
- poziome — bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm,
Materiaty uzioméw muszg spetnia¢ wymagania PN-HD 60364 5 54.
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2.9. Rury ostonowe
Stosowac nastgpujace rury ostonowe HDPE 110 o sztywnosci obwodowej min. SN= 8

kN/m? utozenie w ziemi. Sztywno$¢ obwodowa zastosowanych rur musi by¢ zgodna z PN-
ENISO-9969:2008.

2.10. Srodki impregnujace
Jako $rodek impregnujacy do konserwacji czesci podziemnej stupow oraz fundamentow

nalezy stosowa¢ atestowang asfaltowa emulsj¢ anionowg spetniajagcg wymagania normy PN-B-
24002.

2.11. Fundamenty
Dla stupow oswietleniowych stosowaé¢ fundamenty prefabrykowane betonowe,
jednoczesciowe z podejsciami kablowymi na bocznych $cianach
Powierzchnie fundamenty powinna by¢ pokryta srodkiem impregnujacym (atestowana
asfaltowa emulsja anionowa).
Wszystkie fundamenty betonowe musza spetnia¢ wymagania normy EN 14991.

2.2. Skladowanie materialow

Materialy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu,
zamknietych, suchych przewietrzanych i dobrze o§wietlonych, lub na przestrzeniach otwartych
w przypadku uzyskania akceptacji Inzyniera Kontraktu. Gospodarke materialami nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsiebiorstw budowlano-
montazowych 1 wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty
instalacyjno-montazowe.

Sposob sktadowania materialow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materialdow powinny by¢ dostosowane do danego rodzaju materiatow.
Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasno$ci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentow.

Odbidér materiatow powinien odbywac si¢ na podstawie aktualnego zaswiadczenia o

jakosci lub atestu dostarczonego przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t wykonawca powinien dysponowaé
sprawnym technicznie sprzetem przewidzianym w naktadach rzeczowych 1 zaakceptowanym
przez Inzyniera.
Przy robotach ziemnych w poblizu istniejagcych urzadzen podziemnych prace nalezy
wykonywac recznie.

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwg jakos¢
robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformg 1 balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
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— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowe;j,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
glebokosci  wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
02205.

Wykopy pod fundamenty masztéw wykonywa¢ mechanicznie koparka.

Do wykonania fundamentu nalezy zastosowac beton klasy min. C 25/30.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-B-06050.

5.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowac 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram
robot zwigzanych z budowag nowych linii zasilajacych oraz o$wietleniowych na obiektach
drogowych zawierajacy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wlaczenia napigcia w
wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie prace zwiazane z wykonaniem linii kablowych
wykonywa¢ zgodnie z N-SEP—E—-004.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10,
spelniajacego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego
wymagania PN-EN 13043:2004.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i1 poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.
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Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno

przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczania tolerancjg rzednej posadowienia £2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig 10 cm.

Wykop nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarkg wibracyjng co
20 cm.

Grunt przeznaczony na nasypy lub uzupeliany w pasie dzielagcym powinien miec
wlasciwosci umozliwiajace uzyskanie zageszczen przy shupach na poziomie Is = 1 (spetniaé
wymagania normy PN-S-02205 ,,Roboty ziemne, drogi samochodowe, wymagania i badania”,
I normy PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne”) W przypadku
wykorzystania do umocowania fundamentéw shlupéw gruntéw rodzimych, nalezy sprawdzic¢
jego przydatno$¢ w tym zakresie, a w razie potrzeby wykona¢ stosowne mieszanki.

5.4. Montaz uziomow

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywa¢ metodg pograzang wibromiotem.
Potaczenie uziemien z uziomem stupa i z szyng PE szafki o$wietleniowej i PEN zlacza
pomiarowego ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spetniaé
wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia i skrzyzowania przewodow uziemiajacych z kablami
wg PN-E-05003/01.

5.5. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach
stozkowych. Spod stupa powinien opieraé si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-
1:2003 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Gigbokosé
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ dla dobranego stupa tak aby goérna
krawedz stupa wystawala 2 — 5 cm od podloza. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokos$ci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby
jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z
balkonem.
Kazda oprawe, przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1,5 mm”. Tlo§é przewoddw kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztow w sposdb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wpltywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;.

5.7. Ukladanie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polska norma PN-76/E-05125
“Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie 1 budowa. Uktadanie
kabli winno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
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skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie
wiekszej niz 4 kg/m.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli
o powtoce z tworzyw sztucznych. Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w
przypadkach koniecznych a $rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna
zewngtrzna Srednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodow kable
uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktdceniach nie
wywotywaty w sgsiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np.
indukowania pradow.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych wypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm.
Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa 15cm
rodzimego gruntu, folia kablowg niebieskg oraz pozostaltg reszta ziemi rodzime;.

Glegbokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ 70cm lub 50cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do
o$wietlenia ulicznego, zasilania pod$wietlanych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu
ulicznego. W wykopach kable powinny by¢ ukladane linig falista z zapasem 1-3%
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach 1 blokach ostonowych, glebokos¢ tych oston mierzona
od powierzchni terenu powinna wynosi¢ co najmniej: S0cm - przy uktadaniu linii kablowych
pod chodnikami, 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100 cm
- przy uktadaniu kabli w cze¢$ciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po utozeniu
linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2m
zapasOow kabla.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej Zz
zastosowaniem normy PN-IEC-60364 — 4 - 41.
Instalacje zasilajacg wykona¢ w uktadzie sieci TN — C w nawigzaniu do istniejacej sieci nn.
Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu
oswietleniowego szybkie wylaczanie zasilania 0,4 s.
Dodatkowo przy szafie oswietleniowej nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze
przekraczac¢ 10€).
Stosowac przewody zasilajace oprawy w podwojnej izolacji 3 zylowe.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie S$cian wykopu powinno by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa i ST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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6.3. Latarnie
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsg i BN-79/9068-01.
Latarnie o$§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosSci polgczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupdéw, masztéw, wysiegnikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odleglosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i cigglo$ci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uziomdéw ta§mowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy
wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6 m.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
j Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze ' od warto$ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po
wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla (stwierdzenia skuteczno$ci zerowania).
Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamieSci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar nate¢zenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
(przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze Od 30 % catej skali
na danym zakresie.
Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla
punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-3:2016-03.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa dla o$wietlenia jest:
- 1 szt. (sztuka) montazu slupéw oswietleniowych, oprawy os$wietleniowej ze zrodlem
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Swiatta, wysiegnikow,
- 1m (metr) dla montazu przewodow, kabli, rur ostonowych, przepustow kablowych,
- Iszt. (sztuka) demontazu stupéw o§wietleniowych z wysiegnikiem i oprawa o§wietleniowa,
- 1m (metr) dla demontazu kabli.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w
budownictwie,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/prob/sprawdzen,
- protokoty odbioru robdt zanikajacych, jezeli s3 wymagane,
- instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli s wymagane,
- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z przepisami, dokumentacja
projektowa i stanem wiedzy technicznej,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokot technicznego odbioru robot (technicznego odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy
oraz Wlasciciel sieci elektroenergetyczej, do ktdrej nastepuje przylaczenie)

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- pozyskanie 1 dostarczenie materialow,
- oznakowanie robot,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty stupow,
- montaz prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,
- montaz stupow oswietleniowych z wyposazeniem,
- wcigganie przewodow w stupy oswietleniowe,
- montaz opraw oswietleniowych,
- montaz aktywnych znakoéw drogowych i ukladéw zasilania,
- wykonanie wykopu rowoéw kablowych,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- montaz rur ostonowych,
- uktadanie kabla w rurach ostonowych,
- uktadanie kabla w rowach kablowych,
- obrobka na sucho konca kabli,
- uktadanie folii kalandrowe;,
- zasypanie rowOw kablowych z zaggszczeniem,
- montaz szafki oS§wietleniowe;,
- montaz uziomow,
- montaz tabliczek o$wietleniowych,
- podiaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 ST,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie,
- wykonanie wszelkich niezb¢dnych badan i prob,
- koszt sktadowania materialdw na odkladzie,
- odszkodowania za zajgcie terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonawca,

ST D.07.07.01.
- 209-



10. Przepisy zwigzane

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-HD 603 S1: 2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cz¢$¢ 24:
Wymagania szczegotowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w

ziemi.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN- EN - 13043 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdow wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
PN-EN 1993-1- Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czg¢s¢ 1-12: Reguly
12:2008 dodatkowe rozszerzajace zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali

wysokiej wytrzymatosci do S 700 wlacznie.
CEN/TR 13201- Oswietlenie drog - Cze$¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas
1:2016-02 o$wietlenia.

PN-EN 13201- Oswietlenie drog - Czgs¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

2:2016-03

PN-EN 13201- Oswietlenie drég - Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych.
3:2016-03

PN-EN 13201- Oswietlenie drog - Czgs¢ 4: Metody pomiaru pomiaru efektywnosci
4:2016-03 oswietlenia.

PN-EN 13201- Oswietlenie drég - Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetyczne;.
5:2016-03

PN-EN-60598 - 1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN-60598-2-3  Oprawy o$wietleniowe-wymagania szczegoOtowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe 1 uliczne.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych 1
rozbidrkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych - Czgs¢ V
Instalacje elektryczne, 1973r.

* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ wurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dn. 26 11 1990r.

* Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w
1982r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z budowg
ulicy Franciszka Gorczaka w Buku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z ustawieniem kraweznikoéw z betonu wibroprasowanego i obejmu;ja:

— ustawienie kraweznikow betonowych wystajacych 15x30 cm na podsypce
cementowo-piaskowej oraz fawie betonowej z oporem

— ustawienie kraweznikow betonowych wtopionych 12x25 cm na podsypce
cementowo-piaskowej oraz tawie betonowej z oporem

— wykonanie tawy betonowej z oporem pod kraweznik [C12/15],

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracj¢ zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

—  krawezniki betonowe — 12x25 cm,
—  krawezniki betonowe — 15x30 cm,
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— piasek na podsypke 1 do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— elastyczna, bitumiczna masa zalewowa,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

e 7 jednego rodzaju betonu,

e 7 roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,

z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia

si¢ przy okre§laniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego

odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawegznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdobee lub

obrébce chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob

utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

e uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

e drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawg¢znikow

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 |Ksztalt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych od-chylek C Dtugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiarow nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czg$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 |Dopuszczalne odchylki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dhugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
STD.08.01.01.
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Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne

21

Odpornos¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z  udzialem  soli
odladzajacych

Ubytek masy po badaniu:
warto$é $rednia < 1,0 kg/m? przy czym kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2

Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa
wytrzymato$ci ustalona w
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera)

Kazdy
pojedynczy
wynik, MPa

Klasa wytrz. | Charakterystyczna
wytrzymato$¢,
MPa

3 6,0 >48

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymato$é

Krawezniki  maja  zadawalajaca trwatos¢
(wytrzymato$¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji

24

Odpornos¢ na $cieranie

(Klasa  odpornosci  ustalona w
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera)

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa
odpor-
nosci

szerokiej Bohmego,
$ciernej, wg zat. wg zat. H normy —
G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe

4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona
wg zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

) trwato$§¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
W normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze¢$ci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

2,6

Nasigkliwos¢

<4% - wg EN 13369:2004 p.G6

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

€) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we  wlasciwosci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane
za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

€) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s uwazane
za istotne
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W przypadku zastosowan krawegznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt

z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340

2.3.3. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 2.

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

Tablica 2. Wymiary L . kraweznikow betonowych — najczesciej
stosowane [~ - ]
1T
I
sl [4—
M
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v 8 100 15 max.7 | max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

2.3.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkoSci.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek 1 przektadek

drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.
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2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [B15 wg PN-B-06250],
b) cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012,
c) kruszywo do betonu wg PN-EN 12620+A1:2010,

2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe
Z dodatkiem wypekniaczy i odpowiednich polimerdéw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska spltywnosé
w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobra rozciagliwosé
W niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i1 uszkodzeniami
W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnoéw 1 beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
5.3.1. Lawa betonowa

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatoéw, zaakceptowana wcze$niej przez Inzyniera.

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie krawe¢znikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnegtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraw¢znikdw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdéw na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.4.3. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia krawegznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

—  Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
—  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde

100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.

c) RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.

— Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowe;j laty.

—  Prze$wit pomiedzy gorng powierzchniag lawy i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ £+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie
w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i1 przylozong fata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢
wypetnione calkowicie na petng glebokose¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie
betonowej.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i1 dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ewentualne wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
- demontaz i ponowne ustawienie kraweznikow na podsypce,
- regulacja wysokosciowa 1 w planie kraweznikow

- wypehienie spoin kraw¢znikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
[PN-EN 13242+A1:2010]
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PN-B-10021

PN-EN 13139:2003
PN-EN 1340:2004
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05

PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody
odzyskanej

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979

11982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE
PALISADY BETONOWE



1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z budowa ulicy
Franciszka Gorczaka w Buku.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmuja

— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3 cm oraz tawie betonowej

— wykonanie tawy betonowej z oporem pod obrzeze [C12/15],

— ustawienie palisady z prefabrykowanych palikéw betonowych (120 cm),

— wykonanie fawy betonowej z oporem pod palisadg,

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Palisady betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Pozostatle okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - Z pézniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna

ST D.08.03.01.
-224 -



- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak
B swiadczacy o zgodnos$ci z Polska Normg albo aprobata techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
techniczne] - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami Krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
techniczne] - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje zgodnos$ci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z2004 r.) -
oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:

2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych.
Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe”.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Nalezy zastosowac
obrzeze 8x30x100 (75) cm oraz 6x20x100 (75) cm. Do produkcji obrzezy nalezy uzy¢ beton
wg PN-EN 206:2014 klasy C25/30 [wg PN-B-06250, klasy B30].

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza (kraweznika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchylek Cc Dlugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
od wymiaré6w nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnosciag do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych cze$ci: = 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od plaskosci Cc
i prostoliniowo$ci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm

2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Wytrzymaloé¢ na zginanie *) F Kazdy pojedynczy wyniknie mniejszy niz 5,0 MPa
2.2 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia | normy) szerokiej $Sciernej, wg Bohmego,
zal. G normy — badanie wg zal. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18000 mm®3/5000 mm?
2.3 | Odporno$¢ na poslizg/ | Wartos$¢ $rednia > 55
Poslizgnigcie — wartos¢ USVR a)
3. | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1. | Odpornosé na Ubytek masy po badaniu w kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D Sredni Maksymalny
soli odladzajacej
¢ badanie warstwy Scieralnej <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
¢ badanie warstwy
konstrukcyjnej (dotyczy < 1.0 ke/m? < 1.5 kg/nt?
elementow dwuwarstwowych)
3,2 | Nasigkliwosc¢ E Wartosc¢ $rednia dla kazdego obrzeza nie wigksza niz
5%
4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

4.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow 1 warunkéw twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

4.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) roznice W jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow  lub  warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnos$ci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkcji

W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajacg), wymagania wobec obrzezy 1 kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340:2004

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typoéw, rodzajow, odmian, gatunkow 1 wielkosci.
Obrzeza betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.\
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2.3 Palisady betonowe

2.3.1 Wymiary betonowych palisad
Nalezy stosowa¢ palisady, ktorych wymiary sa zgodne z podanymi w tabeli:

Wymiary palisad
h (cm) I (cm) b (cm)
120 18 18

2.3.2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw palisad
Dopuszczalne odchytki wymiarow palisad podano w tabeli:

Rodzaj wymiaru Dopuszczalne odchytki dla
gat.1 (mm)
I +3
b +3
h +8

2.3.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

Powierzchnie palisad powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkdw betonu, o fakturze z form lub
zatartej. Krawegdzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tabeli:

Rodzaj wad 1 uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad
1 uszkodzen dla gat.1
Wklgstos¢ lub wypuklo$é powierzchni i krawedzi 2
Ograniczajgcych powierzchnie Niedopuszczalne
gorne

Ograniczajacych pozostate

Szczerby i uszkodzenia powierzchnie:

krawedzi 1 narozy

- liczba, nie wigksza niz 2
- dlugo$¢, mm nie wigcej niz 20
- gleboko$¢, mm nie wiecej niz 6

2.3.4 Skladowanie

Betonowe palisady moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe palisady nalezy uklada¢ z zastosowanie podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm; szerokos$¢ 5 cm; dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ palisady.

2.3.5 Beton i jego sktadniki

Do produkgcji palisad nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250:1988 klasy C25/30 (B30).
Dopuszcza si¢ stosowanie palisad wibroprasowanych posiadajacych odpowiednia aprobate
IBDIiM.
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2.4 Piasek na podsypke piaskowa
Kruszywo na podsypke piaskowa:

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartosci pytow fio,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-
20, zawarto$ci pylow fpekiarowana (max. do 10% pytow).

2.5 Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelnienia spoin miedzy
obrzezami i palisadami

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242,

- 1:2 dla wypeknienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1
I z piasku wg PN-EN 13139.

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad,
wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13242,

- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Do wypetnienia spoin stosowaé kruszywo:

— kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pylow f3,

— inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny.

2.6 Materialy na lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [B15 wg PN-B-06250],
b) cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012,
c) kruszywo do betonu wg PN-EN 12620+A1:2010,

3. Sprzet
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

3.2 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych i palisad betonowych
wykonane beda recznie.

3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania”.

4.3. Palisady betonowe — moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymaloSci minimum 70% zalozone] wytrzymatosci
gwarantowanej betonu. Palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.4, Piasek na podsypke piaskowg pod obrzeza betonowe, palisady betonowe i do zaprawy
cementowo-piaskowej  transportowany moze by¢ dowolnymi  $§rodkami transportu
(wskazane - samowytadowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.5. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie $rodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

4.6. Beton na lawy transportowany bedzie S$rodkami transportu przewidzianymi do
przewozenia tego typu materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogodlne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot.

Miejsca pozyskania niezbednych materiatow musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Transport materiatdéw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych i palisad
betonowych

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysoko$ciowe niezbgdne mu do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktow odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane
przez shuzby geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robdt nalezy wykonaé zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe i palisady betonowe na
podsypce piaskowej

Powyzsze roboty wykonane bedg rgcznie.

Koryto wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom obrzeza z niewielkim poszerzeniem. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie
powinien wynosié, co najmniej [s>0,97.
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Dopuszczalne odchylenia w glgbokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.

5.2.5 Wykonanie taw

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materialéw, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego i palisady betonowej

Podsypka (podlewka) cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana begdzie recznie.
Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu na tawie warstwy podlewki grubosci 3 cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany
chodnik.

5.2.7 Wypehienie spoin mi¢dzy obrzezami i palisadami zaprawa cementowo-piaskowa

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy wypehic je
zaprawa cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na peilng glebokos¢. Materialy do wykonania zaprawy opisano
w punkcie 2.3. niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2 Kontrola jako$ci materialow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340.
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuk¢ obrzeza na 300 m wykonanego
wbudowania. Koszt badan pokrywa Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych palisad i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor
Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach 1 krawedziach elementu.

6.3 Kontrola w trakcie robét

6.3.1. Obrzeza betonowe

- Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.

- Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
- Sprawdzenie prawidtowosci wykonania fawy pod obrzeze

- Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki cementowo-piaskowej
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- Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

— zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie,
—  zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.
6.3.2 Palisady betonowe
W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

e koryta pod tawe,
e ustawienia betonowej palisady przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii palisady w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci palisady,
- niwelety gornej ptaszczyzny, sprawdzane co 10 m, ktére powinno wykaza¢ catkowite
wypehienie badanej spoiny na petna glebokos¢.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego i palisady betonowej na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnoSci
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obrzezy betonowych obejmuje:
—  zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robét,
— wyznaczenie odcinkow wykonywanego obrzeza,
— oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie koryta gruntowego pod tawe,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza,
— ustawienie obrzezy betonowych,
— wypetnienie spoin mi¢dzy obrzezami,
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— zasypanie 1 zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od
strony zewngtrznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena wykonania 1m palisady betonowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostawe sprzetu i materiatow,
— wykonanie koryta,
— zaggeszezenie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— ustawienie palisad na tawie betonowej,
—  wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany palisady,
— wymagane pomiary i badania.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 197-1:2012  Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, wtym wody
odzyskanej

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe — Wymagania 1 metody badan
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]

PN-EN 13242:2013E Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.05.02

SCIEKI ULICZNY Z KOSTKI BETONOWEJ



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekow z kostki betonowej w zwigzku
Z budowg ulicy Franciszka Gorczaka w Buku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem $ciekdéw ulicznych przykraweznikowych z kostki betonowej i obejmuja:

- ulozenie $cieku przykraweznikowego z kostki betonowej wysokosci 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm i lawie betonowej z oporem
(szeroko$¢ 2 rzgdy na ptask),

- wykonanie fawy betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni 1 chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2.  Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np.
w rejonie zatok, placow itp.

1.43. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Do wykonania $cieku nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe lub kamienne o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D.08.01.01. lub ST D.08.01.02.
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2.3. Beton na lawe

Beton uzyty na tawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [lub PN-
EN 206:2014-04]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton
klasy B15+B20 [C12/15+C16/20].

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym
wymaganiom PN-EN-197-1:2012.

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien
by¢ klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2012.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Piasek

Kruszywo na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004 (kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawarto$ci pytow fio lub kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii
uziarnienia G¢c80-20, zawartosci pytow fpekiarowana (max. do 10% pytow)).

Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom jak
wyzej.

2.7. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.8. Kostki betonowe

Do wykonania $cieku z kostki betonowej nalezy stosowa¢ kostke z betonu
wibroprasowanego o wymiarach 200x100x80 mm.

Kostka z betonu wibroprasowanego - musi posiada¢ Aprobate Techniczng. Wymagania wg
»Zalecen IBDiM udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-002”. Kostka grubosci 8 cm -
kolor kostki szary lub czerwony. Szczegbty Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania ha
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 |Ksztalt i wymiary

1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos$¢ | Szerokos$¢ | Grubos¢ |Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej

<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 |<3mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

1.3. | Grubos$¢ warstwy $cieralnej (dotyczy C 5mm
ptyt dwuwarstwowych)

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymatos$¢ na rozciagganie przy F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymaloéci na
rozlupywaniu*) rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa

ani obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) Szerokiej $ciernej, wg zat. Bohmego, wg zat. H
G normy-badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?®5000 mm?

2.3 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie — | Warto$¢ srednia > 55

wrtos¢ USVR
3. | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1 |Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem warto§¢ $rednia <0,5 kg/m? przy czym kazdy
soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?

3.2 | Odporno$¢ na wg PN- |Zadna kostka nie powinna mieé¢ wytrzymatosci na
zamrazanie/rozmrazanie po 150 B-06250 | rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
cyklach przy rozmrazaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3 |Nasigkliwosé¢ E Wartos$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy czym zaden

pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %
4 | Aspekty wizualne
4.1 |Wyglad J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
4.2 |Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
4.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢ C)ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwo$ciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzeciq (Przypadek II) dopuszczone sq
wymagania jak dla kontroli produkcji
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338:2005.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobacie technicznej.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Scieku
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kostki betonowej powinien odbywaé si¢ wg ST D-05.03.23 , Nawierzchnia
z kostki brukowej betonowej” pkt 4, transport kraweznikéw i kruszyw wg ST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika 1 0§ $cieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla scieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku
stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdélng tawe dla Scieku 1 kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowag i PN-B-06050. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
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inaczej, to najcz¢sciej stosowang tawa pod Sciek i1 kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego mi¢dzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest lawa zwykla.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy
C12/15 [B15]. Nalezy wykona¢ wspolng tawe dla kraweznika 1 $cieku.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 oraz
warunkami podanymi w ST D-08.01.01 ,,Krawg¢zniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych powinno by¢é wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami ST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Ogo6lne wymagania dotyczace ukladania kostki betonowej podano w ST D-05.03.23.
»Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

Rodzaj 1 wymiary S$cieku z kostki betonowej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczescie]
wykonywanymi $ciekami z kostki betonowej, zgodnie z KPED s3:

- S$cieki uliczne przykraweznikowe z 2 lub 3 rzeddéw kostki betonowe;,
- $cieki uliczne migdzyjezdniowe z 2 lub 4 rzedow kostki betonowe;.

Do wykonania $cieku nalezy stosowac kostk¢ z betonu wibroprasowanego, zgodna
z wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejszej ST.

Na zageszczone] warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke z betonu
wibroprasowanego w ilo$ci rzedéw zgodnej z dokumentacja projektowa, zachowujac
projektowana niwelete $cieku.

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa o wytrzymalosci co
najmniej 25 MPa. Przed wypelieniem spoin zaprawg, nawierzchnia Scieku powinna by¢
zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu. Gleboko§¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢
mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek z kostki betonowej w okresie 7 dni nalezy pielegnowac przez pokrycie
warstwg piasku 1 zwilzanie wodg. Po zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usunac.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania $cieku z kostki betonowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
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Badania kostki betonowej powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czg¢stotliwoscig wg ST
D-05.03.02 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j” pkt 6.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki betonowe;j
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki betonowej nalezy sprawdzac:

wykop pod tawe,
gotowq tawe,
ustawienie kraweznika,
wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz
zageszcezenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lfawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a)
b)

c)

linia tawy w planie, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm
na kazde 100 m fawy,

niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ ro6zni¢ od niwelety
projektowanej 0 = 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

- szerokoS$ci gornej powierzchni fawy =+ 10% szerokos$ci projektowanej,

- rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia
fawy, a przylozong czterometrowg tatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a)
b)

c)

d)

linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoéch dowolnie
wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit
nie wigkszy niz 1cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przylozong
czterometrowg tatg,

wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika,
ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.
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6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na
kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) roéwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm
pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

€) wypeknienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej
spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci
projektowanej o £ 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego $cieku z kostki betonowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie szalunku,
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- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- pielegnacja betonu i rozbiorka szalunku,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wypeknienie spoin,

- ulozenie $cieku z kostki betonowej wraz z wypelieniem spoin i1 pielggnacje

Scieku,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-06250

PN-EN 206:2014
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 13139:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-2:2014

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
BN-74/6771-04

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykly

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Kruszywa do betonu

Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
[PN-EN 13242+A1:2010]

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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