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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru roboét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. Przebudowa - modernizacja magistrali
wodociggowej "Miedwianka" na odcinku od ul. Jaséminowej do ul. Autostrada Poznanska przed rzeka Regalica -
wiadukt w Szczecinie”, w zakresie wykonania i odbioru robdt elektrycznych i AKPIA w projektowanym punkcie
pomiaru parametrow magistrali wodociggowej "Miedwianka" przy ul. Batalionéw Chtopskich w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt budowlanych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

1.3.1. Roboty elektryczne
Zakres robot elektrycznych do wykonania :

Ll wykonanie i montaz rozdzielnicy zasilajacej RF1 wewnatrz studni pomiarowej SP (W25),

= zainstalowanie wewnatrz studni pomiarowej SP (W25) i podtaczenie do rozdzielnicy RF1 zasilania
przetwornika pomiaru przeptywu,

. zainstalowanie i podtaczenie oswietlenia oraz gniazda serwisowego wewnatrz studni pomiarowej SP
(W25),

= wykonanie uziemienia rozdzielnicy RF1 oraz stacji transformatorowej,

. wykonanie potaczen wyréwnawczych wewnatrz studni pomiarowej SP (W25),

L] utozenie tras kabowych wewnatrz studni pomiarowej SP (rurki instalacyjne gietkie i sztywnych,
podejscia do urzadzen - za posrednictwem peszla),

. wykonanie ziemnych tras kablowych w dwoch rurach ostonowych (osobno kable zasilajace, osobno

kable pomiarowe i komunikacyjne) wykopie o gtebokosci ok. 0.8m i przykrycie ich folig koloru
niebieskiego (kable zasilajace) i pomaranczowego (kable pomiarowe i komunikacyjne)

1.3.2. Automatyka
Zakres robot systemu AKPIiA do wykonania :

L] zainstalowanie wewnatrz studni pomiarowej SP (W25) i podtaczenie do rozdzielnicy RP analogowego
pomiaru cisnienia,

L] podtaczenie do rozdzielnicy RP cyfrowego (MODBUS RTU) pomiaru przeptywu,

L] rozbudowa istniejacego sterownika PLC w rozdzielnicy RP o modut wejs¢ analogowych i modut
komunikacyjny Modbus RTU

] modyfikacja oprogramowania aplikacyjnego sterownika PLC w celu umozliwienia odczytu niezbednych
parametrow z przeptywomierza i przetwornika cisnienia,

] modyfikacja oprogramowania aplikacyjnego panela operatorskiego w celu wizualnego przedstawienia
niezbednych parametrow z przeptywomierza i przetwornika cisnienia zgodnie z wytycznymi
Zamawiajacego

Ll implementacja parametréw z przeptywomierza i przetwornika cisnienia do istniejacego systemu
monitoringu gospodarki wodno-$ciekowej integrujac je z platforma systemowq ArchestrA firmy
Wondreware

1.3.3. Roboty towarzyszace

Zakres robot towarzyszacych :

] dostawa i montaz wraz z urzadzeniami podstawowymi materiatow i urzadzen towarzyszacych, takich
jak: osprzet elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne, kable, przewody, drobny osprzet i
aparatura, armatura obiektowa,

] wykonanie podtaczenia urzadzen

] montaz drobnych konstrukcji wsporczych i no$nych ( np. dla kabli, , aparatury, koryt kablowych itp.),
stelazy na zapasy kabla,

. zarobienie koncéwek przewodow,

- oznaczenie przewodu zerowego,

] uszczelnienie wylotu osprzetu,

. wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikdw, miernikdw, przetwornikow z punktu widzenia tatwego
dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidlowej pracy oraz wiasciwego zamocowania do
elementéw wsporczych,

] sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt,
zgodnosci oznakowania z adresami podanymi na rysunkach, wyprowadzenie i koncow do zaciskow
AKPIA,

] sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkow,

mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkéw o zbyt wysokiej lub
zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci,

. wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (badanie obwodéw elektrycznych,
badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci ochrony od porazen, pomiary
rezystancji izolacji, pomiary potaczen wyréwnawczych),

] przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,
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. préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadu,

L] prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1.
Linia kablowa komunikacyjna - kabel wielozytowy albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych stuzacych do
przesytania sygnatdw generowanych w urzadzeniu nadawczym do urzadzenia odbiorczego (odbiornik)

1.4.2.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu i nie
gorszych wiasciwosciach przeznaczona do budowy przepustéow dla kabli w miejscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego

1.4.3.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina
lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo
nadziemnego (np. rurociagu, drogi, toru kolejowego)

1.4.4.
Trasa kablowa - pas terenu, ktérego osig symetrii jest linia prosta, famana lub falista, taczaca dwa lub wiecej
urzadzen elektrycznych, w ktédrym utozona jest jedna lub wiecej linii kablowych

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2, Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza RP
W budynku pompowni wody Zdroje nalezy zainstalowaé szafe zasilajgco-sterownicza w nastepujacym
zestawieniu :

] roztacznik gtéwny izolacyjny 1-biegunowy szt. 1
. modut wejs¢ analogowych szt. 1
. modtut MOBDUS master szt. 1
. ochronnik przepieciowy 24V szt. 1
. ochronnik przepieciowy RS485 szt. 1

2.3. Rozdzielnica RF1 w studni pomiarowej SP

Rozdzielnice RF1 nalezy zamontowa¢ w studni pomiarowej SP w nastepujacym zestawieniu :
. wytgcznik nadpradowy 1-biegunowy B6 szt. 1
] wytacznik réznicowopradowy 30mA szt. 1
. szafka natynkowa IP40 8 mod szt. 1
. ochronnik przepieciowy 24 V szt. 1
. ochronnik przepieciowy RS485 szt. 1

2.4. Materiaty i urzadzenia do montazu w studni pomiarowej SP
. czujnik przeptywomierza elektomagnetycznego DN600 szt. 1
. przetwornik przeptywomierza szt. 1
. modut komunikacyjny Modbus RS485 szt. 1
. przetwornik ci$nienia /zakres pomiaru 0-40bar/ szt. 1
. oprawa oswietleniowa kanatowa IP44 szt. 1
] facznik oswietlenia IP44 szt. 1
. gniazdo z uziemnieniem IP44 szt. 1
. bednarka ocynkowana 25x4 m 10

2.5. Kable i przewody
Projektuje sie montaz nw. kabli

Ll kabel YKY 3x4 80m
= kabel YKY 3x1,5 14,5m
= kabel YKY 3x2,5 0,50m
= kabel YKSLY 4x1 90m
. przewdd RE2Y(St)Yv-P(St) 2x2x0,5 90m
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Wymagania :

. kabel YKY

Kabel (K) elektroenergetyczny miedziany o izolacji polwinitowej (Y) i powtoce polwinitowej (Y), -zo: z zyiq
ochronng zielono-zéttg; na napiecie znamionowe 0,6/1kV; wykonany wg normy PN-93/E90401. Dopuszcza sie
kable rownowazne opisywanym, spetniajgce normy i wymogi.

Barwa izolacji zyt stosowanych kabli :

1-zytowe: brazowy, czarny, szary, niebieski,

3-zytowe: brazowa, czarna, szara lub czarna,

4-zytowe: niebieska, brazowa, czarna, szara lub czarna,
5-zylowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna;

. kabel YKSLY

Kable sygnalizacyjne YKSLY przeznaczone sg do pracy w systemach sterowania, sygnalizacji, monitoringu, w
systemach przetwarzania danych, w technice pomiarowej oraz do transmisji danych za posrednictwem
sygnatdéw analogowychy i cyfrowych w instalacjach elektroniki przemystowej i automatyki.

Kable nadajq sie do =zasilania niewielkich odbiornikéw pod warunkiem, ze prady nie przekraczajg
dopuszczalnych dla kabla obcigzalnosci. Kable nadajg sie do utozenia na state i do pofaczen ruchomych
wewnatrz budynkow. Powtoka kabla charakteryzuje sie dog odpornoscig na dziatanie olejéw.

Specyfikacja podstawowa kabli YKSLY :

- materiat przewodzacy : miedz
- zyty : gietkie, wielodrutowe, klasy 5, izolowane,
skrecone warstwami w osrodek

- os$rodek kabla : owiniety tasma poliestrowg

- izolacja zyt : polwinit izolacyjny

- powitoka zewnetrzna : polwinit oponowy

- max temperatura pracy : -30°C + +80°C

- napiecie pracy Uo/U 300/300 V

- proba znamionowa 1,5 kv

- indentyfikacja zyt : kolorowe lub czarne numerowane

- norma : ZN-FKZ-021:1996 ; ZN-FKZ-030:1997
. przewdd RE2Y(St)Yv-P(St) 2x2x0,5

Dedykowany do nowoczesnych procesdw komputerowych przy przetwarzaniu danych. Przewody nadajg sie do
pofaczen nieruchomych w pomieszczeniach suchych i wilgotnych.

Budowa przewodu:
- zyta 7-drutowa z czystej miedzi
- izolacja zyt z polietylenu (PE)
- zyty skrecone w pary
- kompletna skretka zawiera 1 zyte komunikacyjng (koloru pomaranczowego)
- w wersji jednoparowej brak zyty komunikacyjnej
- ekran z laminowanej folii aluminiowej z drucikiem uziemiajagcym z ocynowanej miedzi
- wzmocniony pfaszcz zewnetrzny wykonany z PVC
- kolor ptaszcza zewnetrznego czaarny (RAL 9005) lub niebieski (RAL 5015)
- normy i aprobaty : wedtug EN 50288-7

2.6. Przeptywomierz elektromagentyczny
Na rurociggu DN600 w studni pomiarowej montowac czujnika przeptywomierza o parametrach :
- $rednica DN600, owiercenie kotnierzy wg EN 1092-1, PN10
- kotnierze i korpus : stal weglowa
- stopien ochrony IP67
- wyktadzina wewnetrzna : kauczuk akrylonitrylo-butadienowy NBR
- temperatura otoczenia : -40°C + + 70°C
- atest PZH , PED

Na czujniku nalezy zamontowac przetwornik ci$nienia (tzw. wersja "kompakt"), w taki sposob, aby wyswietlacz
skierowany byt bezposrednio w kierunku wiazu i drabiny wewnatrz studni. Przetwornik nalezy wyposazy¢ w
modut komunikacyjny RS485.

Dane techniczne przetwornika przeptywu :
- stopien ochrony IP67
- doktadnos¢ : 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s
- sposéb montazu : kompaktowy
- z wielofunkcyjnym wyswietlaczem krystalicznym
- menu : w jezyku polskim
- funkcje : przeptyw chwilowym dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy
- komunikaty o btedach, detekcja pustej rury
- z wymiennym modutem komunikacji MODBUS RTU
- temperatura pracy : -20°C + +60°C
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- przytacze elektryczne : dtawiki kablowe
- napigcie zasilania : 230V AC

2.7. Przetwornik cisnienia

Przetwornik ci$nienia bedzie wkrecony w kréciec stalowy z kurkiem kulowym DN15 umieszczonym na rurociggu
magistralnym DN600 wewnatrz studni pomiarowej SP.

Aktualna warto$¢ cisnienia panujgcego w rurociqgu bedzie za posrednictwem obwodu pradowego 4..20mA
przekazywana do sterownika PLC umieszczonego w rozdzielnicy RP pompowni wody Zdroje.

Wymagania dotyczace przetwornika cisnienia :
- zasilanie z petli pragdowej 4..20mA
- stopien ochrony obudowy min IP67
- klasa doktadnsci przetwornika min. 0,2%
- histereza i powtarzalno$¢ min. 0,05%
- stabilno$¢ dtugotrwata min. 0,1%/rok
- btad temperaturowy max 0,3%/10°C

2.8. Oswietlenie i gniazdo serwisowe

W celu oswietlenia wnetrza studni pomiarowej nalezy zastosowac oprawe kanatowg IP44 zalgczang wiacznikiem
umieszczonym w bezposrednim sgsiedztwie wiazu wejsciowego. Obok rozdzielnicy RF1 umiesci¢ nalezy gniazdo
natynkowe IP44.

2.9. Skladowanie materiatéow

Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jaki i konserwacja tych materiatow powinny by¢
dostosowane do rodzaju sktadowanego materiatu.

Materiaty takie jak : osprzet kablowy, oprawy oswietleniowe, przetwornik cisnienia, przeptywomierz winny by¢
skladowane w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewiewnych i oswietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie w bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw
kabli w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy, a kregi utozone poziomo.

Wszystkie materiaty sktadowane na wolnym powietrzu powinny by¢ utozone w miejscu, gdzie nie bedag
narazone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét elektrycznych i AKPiA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot pownien by¢ zgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy.

Wykonawca przystepujac do wykonania robot objetych przedmiotowg ST winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot :

. wiertarka udarowa

. zestaw urzadzen do zarabiania koricoéwek przewoddw gietkich
. zestaw narzedzi do odizolowywania koncéwek kabli

. fopaty (do wykonania wykopu)

= inne niezbedne narzedzia, przyrzady itp.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatlow i elementow

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji teletechnicznej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych $rodkoéw transportu, w zaleznosci od zakresu robdt:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych
elementow.
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5. Wykonanie roboét

5.1. 0Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét przy urzadzeniach elektrycznych
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80,
poz. 912.)
Osoby wykonywajace prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych muszg posiadaé kwalifikacje zgodne z
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegbétowych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjq urzadzen, instalacji i sieci(
Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami) tj :
L] uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru w
zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu znamionowym do 1 kV
L] uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji w
zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu znamionowym do 1 kV
Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnos¢ za bezpieczennstwo przy wykonywaniu prac przy
urzadzeniach elektroenergetycznych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy realizacji instalacji zasilajacych i sterowniczych majg na celu wyznaczenie trasy
kablowej i lokalizcji urzadzen. Trase linii okreslong w projekcie nalezy wytyczy¢ w terenie przed przystgpieniem
do budowy.

5.4. Budowa kabli pomiedzy pompownia Zdroje a studnia pomiarowq SP

Kable pomiedzy budynkiem pompowni Zdroje a studnig pomiarowg SP ukfada¢ nalezy w dwoéch rurach
ostonowych (odobno kable zasilajace, osobno kable pomiarowe i komunikacyjne) w wykopie o gtebokosci ok.
0,80m na podsypce piaskowej grubosci 10cm, nastepnie przysypa¢ warstwg piasku i 15cm warstwa gruntu
rodzimego. Rury ostonowe zawierajace kable zawierajace kable przykry¢ folig koloru niebieskiego, natomiast
kable pomiarowe i komunikacyjne - folig koloru pomaranczowego (szerokos$¢ 20cm).

Na koncu, na poczatku oraz odcinkowo co 10m na wszystkich kablach nalezy umiesci¢ oznaczniki kablowe
zawierajace symbol kabla oraz jego typ. Kable nalezy wprowadzi¢ do studni pomiarowej poprzez dwa osobne
przepusty kablowe (osobno kable zasilajace, osobno kable pomiarowe i komunikacyjne) i prowadzi¢ wewnatrz
studni osobnymi trasami. Przepusty nalezy uszczelni¢ masg uszczelniajaca.

Trasy kablowe wewnatrz budynku pompowni Zdroje nalezy prowadzi¢ po istniejacych trasach kablowych
zwracajac uwage, aby kable komunikacyjne i pomiarowe prowadzi¢ w odlegtosci min. 30cm od kabli zasilajacy
silniki pomp poprzez przetwornice czestotliwosci lub innych mogacych powodowac zaktocenia.

Do studni pomiarowej SP nalezy wprowadzi¢ bednarke ocynkowang 25x4 poprzez przepust (uszczelni¢ masg
uszczelniajacg). Na zewnetrz studni nalezy wykonaé otok wokot studni w taki sposdb, aby rezystancja nie
przekraczata 10 omow.

5.5. Rozdzielnica zasilajaca RF1
Do zasilania przeptywomierza, oswietlenia i gniazda serwisowego wewatrz studni pomiarowej SP nalezy
zamontowac rozdzielnice zasilajacg RF1. Szczegétowa budowa i wyposazenie rozdzielnicy podano w pkt. 2.3.

5.6. Montaz przeptywomierza i przetwornika cisnienia
Przeptywomierz elektromagnetyczny i przetwornik ci$nienia zamontowac¢ zgodni z wytycznymi producentéw
tych urzadzen.

5.7. Prace AKPIiA

Sterownik PLC

Znajdujacy sie w rodzielnicy RP sterownik PLC nalezy rozbudowa¢ o modut wejs¢ analogowych i modut
komunikacyjny Modbus RTU.

Po rozbudowie sterownik nalezy przeprogramowaé, aby umozliwi¢ odczyt niezbednych parametrow z
przeptywomierza i przetwornika ci$nienia.

Panel operatorski

Znajdujacy sie wewnatrz pompowni Zdroje panel operatorski nalezy przeprogramowac tak, aby umozliwic¢
przedstawienie niezbednych parametréw z przeptywomierza i przetwornika ci$nienia zgodnie z wytycznymi
Zamawiajgcego.
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Integracja z systemem monitoringu gospodarki wodno-$ciekowej ZWiK

Odczytane parametry z przeptywomierza i przetwornika ci$nienia nalezy zaimplementowaé do systemu
gospodarki wodno-$ciekowej integrujac je z platforma Archestra firmy Wonderware, w sktad ktérej wchodza
miedzy innymi :

= drivery komunikacyjne

Ll stacje robocze InTouch

= aplikacje analityczno-raportujgce ActiveFactory

= Wonderware Information Server

5.8. Dodatkowa ochrona od porazen , siec¢ potaczen wyrownawczych

Celem poprawienia bezpieczenstwa i warunkédw eksploatacyjnych nalezy wykona¢ sie¢ potaczen

wyréwnawczych. Przy ukfadaniu kabli sitowych na dnie wykopu(przed wykonaniem podsypki kablowej) nalezy
utozy¢ ptaskownik ocynkowany FeZn 4x30 i podtaczy¢ do niego gtdwng szyne wyréwnawcza. Do gtdwnej szyny
wyrownawczej podtaczy¢ szyny PE oraz obudowy przewodzace urzadzen elektrycznych napedy zasuw, korpusy
pomp, konstrukcje metalowe). Sie¢ potaczen wyréwnawczych nalezy wykonac¢ zgodnie z normami PN-IEC
60346-4-41 i PN-IEC 60346-7.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét elektrycznych i AKPIA

Wszystkie elementy robdt elektrycznych i AKPIiA podlegajg sprawdzeniu w zakresie :
. zgodnosci z dokumentacjg projektowa i przepisami

poprawnego montazu

kompletnosci wyposazenia

poprawnosci oznaczenia

braku widocznych uszkodzen

nalezytego stanu izolacji

skutecznosci ochrony od porazen

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktoére :

. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98)

. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete
certyfikacja okreslong i ktére spetniajg wymogi ST

= znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99)
. posiadajg $wiadectwo jakosci wydane przez producenta
6.3. Kontrola i badania w trakcie robét

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera
Kontraktu.

Zakres kontroli w trakcie robdt obejmuje :

. sprawdzenie czy utozone kable (rodzaj, liczba, przekrdj zyt) sq zgodny z dokumentacjg techniczng
sprawdzenie promieni tukow kabla na zatamaniu trasy

sprawdzenie uszczelnienia rur i innych przepustéw

sprawdzenie oznaczenia kabli (liczba opasek i napiséw na nich)

sprawdzenie prawidtowosci montazu przewoddw ochronnych

sprawdzenie prawidtowosci montazu rozdzielnic

wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zasypaniem

sprawdzenie prawidtowosci wykonania uziemien

sprawdzenie prawidtowosci wykonania sieci potaczen wyréwnawczych

sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen pomiarowych

6.4. Badania i pomiary po zakonczeniu montazu

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac i sporzadzi¢ protokoty z nastepujacych czynnosci :
. sprawdzenia ciagtosci zyt i zgodnosci faz

prob napieciowych izolacji przewodow i kabli

pomiarow rezystancji izolacji

pomiardw rezystancji uziemienia

pomiardw i prob potaczen wyréwnawczych

pomiaerow skutecznosci ochrony od porazen

sprawdzanie i pomiary obwoddw sygnalizacji

pomiary uktadéw AKPiA
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6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawione do odbioru instalacje elektryczne i AKPIA nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq,
projektowa, ST i wymaganiami norm, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daly dodatni
wynik. Elementy instalacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Obmiaru robdét dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg wykonanych robét jest :

. uktadanie przewodéw i kabli 1m (metr)
Ll montaz rozdzielnic 1 kpl.
. montaz urzadzen 1 kpl.

przepusty rurowe 1 szt.

8. Odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych i AKPiA, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu
nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg pfatnosci jest umowa z Inwestorerem

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdw i materiatdw oraz jakosci
wykonywanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.s

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

PN-87/E-01006 Maszyny elektryczne - Elementy automatyki - Terminologia

PN-88/E-01100 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce - Postanowienia
ogdlne - Wielkosci podstawowe

PN-89/E-01102 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce -
Telekomunikacja i elektronika

PN-88/E-01104 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce - Maszyny
elektryczne wirujace

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych, kolejowych i
portowych oraz dworcéw i srodkéw transportu publicznego

PN-84/E-02035 Urzadzenia elektroenergetyczne - Oswietlenie elektryczne obiektéw
energetycznych

PN-78/E-02302 Przemystowe urzadzenia elektrotermiczne - Wielkosci charakterystyczne
grzejnikéw elektrycznych - Nazwy i okreslenia

PN-91/E-04160.00 Przewody elektryczne - Metody badan - Postanowienia ogdlne

PN-92/E-04160.72 Przewody elektryczne - Metody badan - Préby napieciowe

PN-83/E-04160.73 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary opornosci izolacji

PN-73/E-04160.77 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiar pojemnosci elektrycznej
przewoddéw telekomunikacyjnych

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa
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PN-E-05163:2002

PN-92/E-05202
PN-86/E-06291
PN-79/E-06309

PN-84/E-06310
PN-92/E-06711.01

PN-E-06717:1994

PN-E-06800:1996
PN-75/E-08003

PN-86/E-08120
PN-93/E-50441
PN-87/E-90050
PN-87/E-90052
PN-87/E-90054
PN-87/E-90056
PN-87/E-90060

PN-87/E-90067

PN-87/E-90070

PN-74/E-90081
PN-91/E-90103

PN-91/E-90104
PN-76/E-90302
PN-76/E-90305

PN-93/E-90403

PN-E-90500-1:2001
PN-E-90500-2:2001
PN-E-90500-3:2001
PN-E-90500-4:2001
PN-90/E-93003

PN-E-93201:1997

PN-E-93251:1998

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete - Wytyczne badania w
warunkach wyladowania ‘tukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego

Ochrona przed elektrycznoscia statyczng - Bezpieczenstwo pozarowe i/lub
wybuchowe - Wymagania ogdlne

Zaciski gwintowe do tgczenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych

Elektryczne oprawy oswietleniowe - Projektory do ogdlnych celéw
os$wietleniowych

Oprawy do o$wietlenia pomieszczen przemystowych

Maszyny elektryczne wirujace - Wbudowane zabezpieczenia cieplne -Przepisy
zabezpieczania maszyn elektrycznych wirujacych

Maszyny elektryczne wirujgce - Wytyczne stosowania silnikow indukcyjnych
klatkowych zasilanych z przeksztattnikédw

Maszyny elektryczne wirujace - Mate silniki elektryczne

Urzadzenia elektryczne - Ochrona przeciwporazeniowa przy stosowaniu filtréw
przeciwzaktéceniowych — Ogoélne wymagania i badania

Elektryczne przyrzady pomiarowe - Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa

Stownik terminologiczny elektryki - Aparatura tgczeniowa, sterownicza i
bezpieczniki

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state -
Ogdlne wymagania i badania

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state -
Przewody jednozytowe o izolacji gumowej

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state -
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, ptaskie

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state -
Przewody wielozylowe o izolacji i powioce polwinitowej, przylgaczeniowe,
samonos$ne

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatdw
elektrycznych - Wymagania i badania

Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody miedziane

Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do odbiornikéw
ruchomych i przenos$nych - Przewody o izolacji i oponie polwinitowej

Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do odbiornikéw
ruchomych i przenosnych - Przewody o izolacji i oponie gumowej

Kable elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej i powtoce otowianej, na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powfoce otowianej, na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV - Kable sygnalizacyjne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
450/750 V - Wymagania ogolne

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V - Metody badania

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V - Przewody bez powioki do uktadania na state

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania na state

Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych
Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Gniazda

wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do
16 A

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 500 V i prady znamionowe 32 A
i 63 A ze stykami prostokatnymi w uktadzie kotowym
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PN-58/E-93502
PN-IEC 255-18:1997

PN-IEC 364-4-481:1994

PN-IEC 60034-8:2000
PN-IEC 60050-195:2001

PN-IEC 60050-301:2000

PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-5-523:2001

Uchwyty pojedyncze izolacyjne do przewoddw instalacji elektrycznych

Przekazniki energoelektryczne - Wymiary przekaznikow pomocniczych
ogdlnego stosowania

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo - Dobdr Srodkdw ochrony w zaleznosci od wplywdw
zewnetrznych - Wybor srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywdéw zewnetrznych

Maszyny elektryczne wirujace -
wirowania maszyn wirujacych
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -
dotyczace pomiardw w elektryce -
Przyrzady pomiarowe elektroniczne

Oznaczanie wyprowadzen i kierunek

Terminy ogolne
Przyrzady pomiarowe elektryczne -

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
bezpieczenstwa - Ochrona przez obnizenie napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i faczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony dla  zapewnienia
bezpieczenstwa - Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

Ustalanie ogdlnych

zapewnienia

zapewnienia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa -  Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Dobdr s$rodkéow ochrony w zaleznosci od wplywdw
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewoddéw
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Przebudowa - modernizacja magistrali wodociggowej "Miedwianka" na odcinku od ul. Jasminowej do ul. Autostrada Poznanska

przed rzeka Regalica - wiadukt w Szczecinie

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - ST-01.03.06 "Instalacje elektryczne i AKPiA"

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-548:2001

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60898:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajace i potaczenia wyrdéwnawcze
instalacji informatycznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbidrki
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi

Sprzet elektroinstalacyjny - Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych
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