Nr egzemplarza

Nr archiwalny
P243/9/2015

data

28 sierpnia 2015

OPINIA GEOTECHNICZNA wrazz
DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO i
PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM

OKRESLAJACA GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA DO CELOW
PROJEKTOWYCH

temat

Modernizacja - przebudowa  magistrali wodociggowej
"Miedwianka" na odcinku od ul. Jasminowej do ul. Autostrada
Poznanska przed rzekq Regalica - wiadukt w Szczecinie.

Zleceniodawca

Biuro Projektowo-Consultingowe PROEKO S.C.

migjscowosc/obreb . gmina powiat wojewodziwo

Szczecin Szczecin Szczecin zachodniopomorskie
ffygs /; i
Zatat: < fg
Pk, WUIAB. = éikz??; LQOQ 2015— 84
Nie whieslongo s ] D'fr
Onia,. (,;?dp’{f ;{(Zg wie Infanng)
autor :
mgr Maciej Piotrowski dr Andrzej Piotrowski

podpis

tel.kom. 060 34 54 14
NIP 951.240.65-00, REGON 8‘!?{‘964‘%’

PETRUS Maciej Piotrowski, 53 PL 71-106 Szczecin, ul. Ks. S. Kozierowskiego 30,
& +48 91 487 60 07 B +48 600 345 414, biuro@geo-petrus.ol eko-deoc@02.0] www. Qeo-petrus.pl




SPIS TRESCI

CZESC TEKSTOWA:

1.
2.

3.

PODSTAWA OPRACOWANIA
ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICINA,

HYDROLOGICINA | GEOTECHNICINA PODLOZA
WNIOSKI | ZALECENIA

LALACINIKI:

1.

2.

3.

Mapa Przeglgdowa obszaru planowanej Inwestycji ha fragmencie

mapy poglgdowej (Zat. Graf. 1)
Mapa dokumentacyjna terenu wraz z koncepcjqg zagospodarowania w

skali 1:1 000 (Zai. Graf. 2 - 15)
Przekroje geotechniczne (Zat. Graf. 16 - 17)

TABELE:

1.

Objasnienia i symbole (Tabela nr 1)

2. Tabela parametréw geotechnicznych (Tabela nr 2)

PROJEKT GEOTECHNICINY:

4.
5.
é.

10.
1.

12.

13.

PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

OBLICZENIOWE PARAMETRY GEOTECHNICZNE i i
OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCIYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DO

OBLICZEN GEOTECHNICINYCH

7. OKRESLENIE ODDZIALYWAN GRUNTU
8.
9. OBLICZENIE NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ

MODEL OBLICZENIOWY PODLOZA GRUNTOWEGO

OGOLNEJ STATECINOSCI )
USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO PROJEKTOWANIA OBIEKTOW

SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ

JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH o
OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA

OBIEKT BUDOWLANY | SPOSOBOW PRZECIWDZIALANIA TYM

ZAGRQiENIOM
OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA WYBUDOWANEGO

OBIEKTU BUDOWLANEGO | OBIEKTOW SASIADUJAYCH




Opinia geotechniczna wraz z Dokumentacijq badan podtoza grunfowego oraz Projekiem geotechnicznym
Modernizacja - przebudowa magistrali wodociggowej "Miedwianka" na odcinku od ul. Jasminowsj do ul.
Autostrada Poznariska przed rzekg Regalica - wiadukt w Szczecinie.

2.4.

dochodzi¢ do okresowego wzrostu aktywnosci wod pod skornych, raczej o charakterze
stref saczen, po obfitych opadach zwierciadta Zawieszonego.

Swiadcza o tym liczne $lady w postaci rdzawych smug — zelazistych wytracen
wyznaczajace poziomy okresowej stagnacji wod (G1 — G10).

Na tym terenie zasilanie odbywa si¢ droga infiltracji wéd opadowych oraz w wyniku
podziemnego splywu grawitacyjnego z wyzszych partii okalajacych wyniesien, a czas
prac polowych przypadl na okres tzw. nizéwki hydrologicznej, sprzyjajacy niskiej
aktywnosci wod podskoérnych.

Zwiazku z tym, mimo braku wigkszych przejawéw wod gruntowych w wigkszosci tych
profili, nalezy zatozyé okresowe tam wzrosty aktywnosci wéd podskémych. Szczegdlnie
kazdorazowo po obfitych opadach lub/i wyniku roztopow posniegowych zjawiska te beda
charakteryzowa¢ si¢ duza dynamika

W obrebie wyniesionego odcinka planowanej trasy wyjatek stanowi rejon otworu nr G5,
gdzie wody sg SciSle powiazane z przylegajacym po sasiedzku oczkiem wodnym i
zwigzku z tym ulegajac podobnym wahaniom co ich wody otwarte.

Uwaga! Na lokalny rozktad pozioméw pierwszego ZWG ma wplyw, co czeste na
terenach zurbanizowanych, naplyw z nieszczelnych kanaléw okolicznych sieci

kanalizacyjnych badz uszkodzonych rynien dachowych i ich odptywoéw.

W otworach G11 — G14 stwierdzono powszechne wystepowanie wody gruntowe;j,
infiltrujacej dominujaca serie piaskéw, z tymze jej zwierciadto zaburzaja tawice torfowe
badz/i nadklad niejednorodnych nasypéw. Na przestrzeni czerwca 2015 r. wody gruntowe
notowaly niskie stany i wystgpowaly w zaleznosci od wyniesienia tereny i glebokosci
poszczegllnych punktéw badawczych, na glebokosci 0,6 — 3 m ppt, wykazujac
nachylenie ZWG ku — W, oscylujac na rzednej 0,5 — 0 m npm, gdzie baza drenazu jest
przylegajaca Regalica.

W calej strefie nadrzecznego obnizenia, tj. na W od ul. Batalionéw Chiopskich, woda
gruntowa zasilana jest gléwnie poprzez infiltracje wéd opadowych, natomiast wahania
stanow wod w okolicznych podmoktosciach i nieodleglej Regalicy modyfikuja poziom
bazowy, w stosunku do ktérego zachodzi zjawisko powolnego odplywu podziemnego w
ich kierunku.

Uwzgledniajac to oraz udokumentowana budowe geologiczng (wraz z badaniami
archiwalnymi autora z tego rejonu) do celéw projektowych nalezy przyjac, ze przez
wigksza cze$¢ roku, wody gruntowe beda dazy¢ tam do rzednej odpowiednio 1 — 0,5 m
npm. Obszar badan pozostaje w zasiegu cofki z Zatoki Pomorskiej. Tak wiec nalezy
pamigtac, ze przyrosty tego poziomu moga byé znaczne, bliskie 1,5 m npm, a w okresach
nakladajacych si¢ dodatkowo opadéw/roztopéw nawet wyzej i charakteryzowac¢ sie spora
dynamika.

Dokumentowany teren znajdujacy sie ponizej 2,5 m npm nalezy wiec uznaé za
podmakany.

Dokumentacija badan podtoza gruntowego wraz z charakterystykqg geotechniczng

Na podstawie przeprowadzonych badaf terenowych i laboratoryjnych stwierdza sie, ze
dokumentowane podloze rodzime jest mocno niejednorodne litologicznie i o
zréznicowanych parametrach geotechnicznych.

Biorac pod uwage geneze, wiek i litologie osadéw wyr6zni¢ mozna w podlozu trzy
zespoly litologiczno-genetyczne, tj. odpowiednio seria I, 1l i Ill.

Kierujac si¢ geneza gruntéw i jednolitodcia ich parametroéw geotechnicznych, wydzielone
zespoly, rozdzielono nastgpnie na warstwy geotechniczne.
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warstwy opis wydzielonej warstwy geotechnicznej
geotechnicznej
ﬁg;%%ﬁﬁéj Grunty organogeniczne: torfy (T, T //Pd, T +Pg), barwy ciemno brazowej i czarne;.
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Osady te sa mokre, $cisliwe. Grunty stabonosne.

| Grunty niespoiste: piaski drobne, pylaste, miejscami zawierajace naniosy rzeczne
(Pd, Pr, //Nmp), barwy z6lto-szarej. Osad jest wilgotny/nawodniony, w stanie
Srednio zageszczonym (Ip= 0,45).

Usredniony wspétczynnik filtracji wynosi 5 — 2 m/dobe, tj. 10 + 107 Utwory o
sredniej przepuszczalnoéci poziomej, o bardzo dobrej przesiakliwosci pionowej, nie
:| izolujace [1.6.].

Grunty niespoiste: piaski $rednie (Ps +2)), barwy szaro-brazowej. Osad jest
| wilgotny/nawodniony, w stanie $rednio zageszczonym (Ip =~ 0,45). Usredniony
wspbtezynnik filtracji wynosi 5 — 10 m/dobe, tj. 107 + 10™ Utwory o dobrej
przepuszczalnosci poziomej, o bardzo dobrej przesiakliwosci pionowej, nie izolujace

[.6].

| Grunty malo spoiste pyly i gliny piaszczyste serii ll warstwowane piaskiem i

(n/Gmn, Pg //Pd). Osad jest wilgotny, w stanie bliskim plastycznym (I; = 0,25).
Symbol konsolidacji C. Usredniony wspéiczynnik filtracji wynosi 1 m/dobe, tj. ~ 107
5 Utwory o stabej przepuszczalnodci poziomej, o dobrej przesiakliwosci pionowej,
nie izolujace [1.6.].

warstwallb

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustruja przekroje geotechniczne (Zai. Graf. 16 ~
17).

Wartosci parametréw ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych (wiercenia i sondowania). Parametr
wiodacy dla gruntow okresiono na podstawie $cinari i sondowan, a nastepnie uogéiniono wg metody A (zgodnie z normg
PN-81/B-03020). Pozostale parametry okreslono na podstawie zaleznosci korelacyjnych z tym parametrem |
zamieszczono w tabeli. Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych nalezy przyja¢ stosujac wspéiczynnik 0,9

(wspdiczynnik materiatowy) wiasciwy dla metody B, wg wzoru: x = Ym * X Y w ktérym: vy, —~ wspdlczynnik materiatowy
(0.9); x® ~ wartosé charakterystyczna parametru (patrz Tabela 2).

WNIOSKI | ZALECENIA

.Dokumentowany obszar polozony jest u podnéza stokéw wyniesien Wzgérz Bukowych,

opadajacych ku obnizeniu tarasu powstalego w wyniku akumulacji i erozji rzecznej
Regalicy (patrz 2.2.). W podiozu planowanej trasy wodociagu, nawiercono przede
wszystkim kompleks osadéw deluwialno-wytopiskowych, ktéry rozdzielono na dwie
grupy litologiczne, tj. dominujace piaski zaliczono do serii ll, a fawice przewarstwiajacych
je gruntéw malo spoistych (geneza C) do serii lll. Miodo holoceriskie utwory bagienne z
doliny Odry wyr6zniono w serii | (patrz pkt. 2.4.).

3.2.Do w pelni no$nych zaliczono cato$¢ serii piaszczystych, wystepujacych w stanie $rednio

3.1.

zageszezonym (Ip = 0,45 — 0,6), wydzielajac piaski drobne (Pd //n; warstwa lla) oraz
grubszych frakcji (Ps +2; warstwa [lb), i wraz z lokalnymi soczewami stabo
skonsolidowanych pyt6w i glin, ktére uznano za stabsze (IL~ 0,25; warstwa IIl) mogacych
tworzy¢ podstawe oparcia rozwazanych opcji posadowienia.

Ten stosunkowo korzystny model geotechniczny ulega zaburzeniu w obrgbie
nadrzecznego obmizenia Regalicy. Pierwotnie, osadami zalegajacymi od powierzchni
terenu byly mlode, holocenskie utwory akumulacji bagiennej, ktorych miazszo$é wzrasta
ku Regalicy. W otworach G12 i G13, gdzie odnotowano je do glebokosci odpowiednio
3,31 2,7 m ppt, tworzacych stabonosny kompleks gruntéw organicznych jako warstwa
torféw (T; warstwy ). Grunty te — jak wykazuja do$wiadczenia — jedynie w niewielkim
stopniu ulegly konsolidacji wskutek obcigzeniem nasypami, a po dalszym obciazeniu
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wartosci ich osiadan nadal sa duze powodujac w wyniku dalszego obciazenia wycisniecie
poza stop¢ nasypu.

3.3.Obecnie od powierzchni udokumentowano zaleganie pokrywy nasypéw (nN), ktére
nalezy traktowac jako grunty mikroporowate o strukturze nietrwafej. Miejscami (np. rejon
otworow G11 czy G14) Strefa gruntéw przemieszonych prawdopodobnie zastapita
wigkszosci poziom utworéw organicznych poprzez ich nadsypanie, a nastepnie
wtloczenie. Wigksza cze$é z nich tworza nasypy o mato korzystnych wiasciwosciach,
giéwnie przez stosunek gruzu do mas ziemnych i w obecnym ksztalcie nalezy traktowad
jako grunty o watpliwej nos$nosci. W ich obrebie natrafiono na przeszkody —
wielkogabarytowy gruz betonowy (np. rejon otworu G11). Zasadniczo catogé nasypow w
obecnym ksztalcie strefy powinna by¢ pominieta jako podloze budowlane.

3.4. Warunki wodne na wigkszej czgsci dokumentowanej trasy (G1 — G10) sa korzystne i nie
powinny nastrecza¢ wigkszych probleméw w trakcie prac ziemno-fundamentowych (patrz
2.3.). Nalezy uwzgledni¢ jednak, ze wystepujace miejscami »przemazy” glin i pylow,
sprzyja¢ beda okresowemu absorbowaniu wod zaskérnych z opadow/roztopow. Zjawiska
wodne objawia si¢ wtedy w postaci stref saczen.

3.5.Jednak miejscami, tj. przede wszystkim w rejonie otworu G11 — G14, ale tez po czescei
G5 warunki wodne sa ze wzgledu na zasigg wahan sezonowych malo korzystne i beda
utrudnieniem przy prowadzeniu glebszych prac ziemnych, szczego6lnie w okresach ich
gornych stanéw (2.3)). Wynika to przede wszystkim z jego niewielkiego wyniesienia nad
poziom okolicznych podmoklosci, czego skutkiem jest plytkie wystepowanie zwierciadla
wod gruntowych. Obecnie tereny szczegélnie bezposrednio przy korycie Regalicy nalezy
zna¢ za okresowo podmakane.

3.6. W rejonie otworow G4, G8 — G10 posadowienie w obrebie tak zréznicowanego podtoza
wigzaé si¢ bedzie przede wszystkim z obostrzeniami dotyczacymi starannosci robot
ziemno-fundamentowych. W czasie prac wykopowych i fundamentowych nalezy
zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$é, gdyz w stanie mokrym (okres opadowy, wysieki
podskérne), pod wptywem prac w dnie wykopu (drgania z oddzialywania na nie sprzetu
mechanicznego, w tym takze przejazdéw samochodéw i tadowarek), parametry
udokumentowanego w tym rejonie bloku gruntowego ulegng drastycznemu pogorszeniu.
Zbyt ,,ofensywne” prace szczegblnie w tej czesci wykopu, w wyniku podciagania
kapilarnego groza kurzawkg. Po osiagnieciu poziomu gruntow nos$nych dno wykopu nalezy
jak najszybciej zabezpieczy¢ przed wplywem warunkéw atmosferycznych (glebokosci
przemarzania, czyli minimum 0,8 m ppt), co mozna zrobi¢ betonem niskiej klasy (np.
B10) badz poprzez wttoczenie 0,1 — 0,2 m materiahy grubo okruchowego, bez wibracji np.
przy uzyciu tyzki i ramienia koparki operujacej na zewnatrz wykopu.

3.7.Projektowane przedsigwzigcie nalezy zakwalifikowaé do Il kategorii geotechniczne;.

3.8.W wykonanym zakresie badaf podloza udokumentowano warunki proste (zgodnie z art. 34
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r, w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
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PROJEKT GEOTECHNICINY

4.

PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOIA GRUNTOWEGO W CZASIE

Podloze gruntowe projektowanej sieci stanowia nosne warstwy piaskow drobnych,
miejscami piaskéw srednich oraz piaskéw pylastych i pyléw. Na terenie inwestycji nie
stwierdzono niekorzystnych zmian wywolanych przez procesy geodynamiczne.
Wiasciwosci podtoza gruntowego nie zmienia si¢ podczas wykonywania inwestycji ani w
trakcie ekspolatacji systemu, pod warunkiem, ze przewody kanalizacyjne zostana
prawidlowo i szczelnie polaczone wzajemnie ze soba oraz ze studniami rewizyjnymi.

OBLICZENIOWE PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie zalaczona
tabela parametréw geotechnicznych (patrz Tabela 2).

OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DO
OBLICZEN GEOTECHNICINYCH

Do obliczef geotechnicznych nalezy przyja¢ nastepujace wspélczynniki bezpieczenstwa:
Wartoéci obliczeniowe parametrow geotechnicznych nalezy przyjaé stosujac wspéiczynnik 0,9 (wspdiczynnik materiatowy)
wiasciwy dla metody B, wg wzoru: x = Ym * X", w ktorym: Ym — wspdiczynnik materiaiowy (0,9); x™ — wartogé
charakterystyczna parametru (patrz Tabela 2).

OKRESLENIE ODDZIALYWAN GRUNTU

Zgodnie z zapisami PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1 pkt. 2.4.2 do oddzialywan

geotechnicznych zwiazanych z gruntem nalezy zaliczy¢ przede wszystkim :

= cigzar gruntu i wody

® parcie gruntu i wody gruntowe;

®* ci$nienia wody gruntowej, ci$nienie sptywowe

® pecznienie i skurcz spowodowane zmianami wilgotnosci

= przemieszczenia zwiazane z pelzaniem, osuwaniem lub osiadaniem gruntu

przemieszczenia zwigzane z degradacja, zmianami w skladzie mineralnym,
samozageszczaniem i rozpuszczaniem gruntu

= skutkiem dzialania temperatury, w tym zamarzania

Na podstawie analizy warunkéw gruntowych i planowanego sposobu posadowienia

kanalizacji metoda bezwykopowa - przecisk hydrauliczny sterowany z przewiertem zerdzi

pilotazowej (kanal) oraz wykonanie studni kanalizacyjnych zapuszczanych (metoda

studniarska), nie przewiduje si¢ dodatkowych oddziatywan od gruntu na projektowane

obiekty.

Obciazenie wywolane parciem gruntu na kanaly instalacyjne zostalo uwzglednione w

obliczeniach statycznych projektu sieci kanalizacyjnej.

MODEL OBLICZENIOWY PODLOZA GRUNTOWEGO

Model obliczeniowy podloza gruntowego przyjeto na podstawie badan polowych i
opracowan kameralnych.  Uktad warstw gruntu pod projektowanym obiektem
przedstawiono w powyzszej Opinii Geotechnicznej wraz Dokumentacjg Badari Podfoza
Gruntowego na wskazanych przekrojach geologicznych (patrz Zat. Graf. 16 - 17).
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9. OBLICZENIE NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOIA GRUNTOWEGO ORAZ
OGOLNEJ STATECZNOSCI

Obciazenia dodatkowe wynikajace z budowy sieci kanalizacyjnej nie beda wieksze od
dotychczasowych obcigzen od gruntu. Wobec tego nie przewiduje si¢ wykonywania
dodatkowych obliczen nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogoéinej

statecznosci.
10. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO PROJEKTOWANIA OBIEKTOW

Dane niezbedne do projektowania obiektéw pod wzgledem geotechnicznym zawarte
zostaly w powyzszej Opinii Geotechnicznej wraz Dokumentacjq Badari Podfoza Gruntowego.

11. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ
JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania :

- kontrola prawidlowosci przebiegu trasy rurociagu pod wzgledem wysokosciowym i
liniowym

- kontrola prawidlowosci ustawienia studni kanalizacyjnych

- kontrola zasypki gruntu wokoé? studni kanalizacyjnych

- kontrola zasypki gruntu na koficowkach przytaczy kanalizacyjnych

12. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT
BUDOWLANY | SPOSOBOW PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM

Wszystkie obiekty na sieci kanalizacyjnej sa przystosowane do kontaktu z woda
gruntowa. Kanaly grawitacyjne sanitarne wykonane sa z rur kamionkowych
przeciskowych ze ztaczem (obejma) wykonanym ze stali szlachetnej z obustronnymi,
podwdjnymi uszczelkami elastomerowo-kauczukowymi. Studnie kanalizacyjne wykonane
sa z elementéw Zelbetowych z betonu C35/45 taczonych na uszczelki gumowe.
Laczenia rur i laczenia studni winny byé wykonywane z najwyzsza starannoscia celem
wyeliminowania mozliwosci powstawania nieszczelnosci.
Nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych badar agresywnosci wéd gruntowych w
stosunku do betonu.

13. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA WYBUDOWANEGO
OBIEKTU BUDOWLANEGO | OBIEKTOW SASIADUJAYCH
Z uwagi na przyjeta bezwykopows technologie kanalizacji nie przewiduje sie
wystegpowania zagrozenia stateczno$ci budynkéw bads nawierzchni drogowych
wystepujacych w jej sasiedztwie.

dr Andrzef Piotrowski
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Zat. Grof. 1. Lokalizacja obszaru planowanej inwestycji na fragmencie mapy topograficznej Polski

skaia 1:10 000
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OBJASNIENIA SYMBOLI | INAKOW
UZYTYCH W PRZEKROJACH

Tabela nr 1

Symbole geotechniczne wybranych gruntéw wg normy PN - 86/B - 02480

GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany C - gruz ceglany

nN nasyp niekontrolowany B - gruz betonowy
21 - zuzel

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt prochniczy 2%<1,n<5%

Nm namut 5%<1,m<30%

T torf 30%<lym

GRUNTY MINERALNE RODZIME

+ domieszki
/I przewarswtienia
! na pograniczu
() uzupetnienia
numer otworu
52,7 rzedna otworu

OZNACZENIE WODY W OTWORZE

wyinterpretowany max poziom

KO, K otoczaki, kamienie kamieniste

2 Zwir N wody gruntowej

Z2g zwir gliniasty ié _‘% 725 ustabilizowany poziom wody gr. [m ppt]
Po pospoétka 2

Pog pospéika gliniasta ° 4,5 nawiercony poziom wody gr. [m ppt]
Pr piasek gruby .g ° ..3)3 T §§

Ps piasek Sredni 2w g sgczenia wéd gruntowych

Pd piasek drobny B T § OZNACZENIA STANU GRUNTY

Px piasek pylasty © % I)=0,5 stopien zageszczenia

Pg piasek gliniasty \ 1,=0,2 stopieni plastycznosci

Tp pyt piaszczysty @ INNE OZNACZENIA

I pyt a i1 nr warstwy geotechnicznej

Gp glina piaszczysta & e nodStawowe granice

G glina g litologiczno - geotechniczne

Gn glina pylasta g N -8  kierunek linii przekroju geotechnicznego
Gpz glina piaszczysta zwiezla -g

Gnz glina pylasta zwigzia _g STAN GRUNTU

Ip it piaszczysty o Izn luzne

! it © szg $rednio zageszczone
In it pylasty J zg zageszczone
GRUNTY NIEOBJETE NORMA

kr kreda miode osady

ay gytia jeziorne mpl miekkoplastyczne

cb wegiel brunatny pl plastyczne

Gb gleba tpl twardoplastyczne
CaCo03 weglan wapnia
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