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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét elektrycznych w ramach wielobranzowego zadania pod nazwg: Zagospodarowanie

przestrzeni publicznej nad jeziorem Kuksy Etap | i I, na dziatkach nr 193/1, 193/3, 193/4, 192/1,
322, 270 obr. Morany gmina Dzierzgon.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczna jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych, nalezy odczytywac i rozumie¢
w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot opisanych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania: oswietlenia
zewnetrznego oraz instalacji elektrycznych w budynku magazynowo-socjalnym.

Zakres robaot dla powyzszych robdt obejmuije:
(1) Roboty przygotowawcze:
1. Prace geodezyjne:
— ustalenie lokalizacji szafki sterowniczej, tras linii kablowych oswietlenia i
miejsc posadowienia stupdw o$wietleniowych,
2. Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotow utrudniajgcych wykopy,
3. Demontaz istniejgcych lamp oswietleniowych wraz z fundamentami
4. Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopow i sktadowania
materiatow.

(2) Roboty zasadnicze:
1. Prace montazowe:
wykonanie wyposazonej szafki ZKP oraz SO-3,
wykonanie kablowej linii zasilania do szafki ZKP oraz SO-3,
wykonanie kablowej linii oswietlenia,
wykonanie przepustow kablowych
uktadanie instalacji uziemiajgcej,
montaz fundamentéw betonowych i stupéw oswietleniowych,
montaz opraw oswietleniowych,
wciggniecie przewodow elektrycznych w stupy.
montaz izolowanych tabliczek bezpiecznikowych we wnekach stupowych,

2. Wykonanie badan i pomiarow sprawdzajacych.

(3) Roboty koncowe:
1. Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,
2. Prace porzadkowe po wykonaniu Robdét,
3. Kontrola jakosci wykonanych Robét.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i PN-IEC). Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.
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Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie przewodzace z
ziemig. Ztacze — urzgdzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potgczenie wspdlnej sieci
elektrycznej

0 napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za posrednictwem
wewnetrznej linii zasilajgce.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle. tgcznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysoko$ci nie wiekszej niz 14 m.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym Ilub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod Iub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

2. MATERIALY | URZADZENIA

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Zlecenia. W
oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatdéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inwestorowi. Aparatura i urzgdzenia powinny posiada¢ rowniez aktualng DTR.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow i urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowe;.
Materiatami i urzgdzeniami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej
ST sa:

¢ drobne materiaty ( zaciski, sruby, smar, abizol itp.),
szafy ZKP i SO-3
tabliczki stupowe ELMOT,
opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,
zegar sterujacy GALAX PLUS,
roztgcznik 2-bieg
styczniki CTX 2011
lampki kontrolne AST-B
wytgczniki nadprgdowe 6A
kable elektroenergetyczne YAKXS 3x16mm? i YAKXS 2x16mm? 0,6/1kV,

przewody YDY 3x1,5mm? na napiecie 750V
bednarka ocynkowana FeZN 20x2

uziom pretowy L=3m,

stupy ST 3X h=7m wraz z fundamentem
stupy EKTOR h=4m wraz z fundamentem
wysiegnik R14
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oprawa ViVi500,

oprawa Beepe 500

lampy sodowe 70W,

przewod skretka telemetryczna 8xo.5mm?2
przewod ekranowany (telewizyjny)
kamera szybkoobrotowa SDY-EX5436G
kamera stacjonarna CDY 6000 SO
obudowa zewnetrzna

obiektyw Auto-lrys zoom reczny

zasilacz 230/12V

klawiatura sterujgca 3D

rejestrator 8-kanatowy

monitor LCD 21

rury ochronne AROT @160, &110, ostonowa @50, RL @22,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robo6t. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie
Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym
Zleceniem.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze byé
pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkow Zlecenia, zostanie nie dopuszczony do Robdét.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie sprzet::

e wibromiot,

e ubijak spalinowy 50kg,

e drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w terminie przewidzianym Zleceniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow i urzgdzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich specjalnych wtasciwosci
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
aparatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytwoércy, a w szczegolnosci urzgdzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub
przewroceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatdbw i urzadzen zabezpieczy¢ przed
uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkow i zadrapan.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie



O DW SPACE SP.Z 0.0.
ul. Okrzei 13/4, 81 — 747 Sopot, tel. 601 667710 meil:w.laguna@dw-sapce.com

zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Placu Budowy.

Do transportu materiatdbw i urzgdzen stosowaC nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane srodki transportu:

e Srodek transportowy,

e samochod samowytadowczy,

e przyczepa do przewozenia kabili,

e zuraw samochodowy,

e Srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym
jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN i PN-IEC oraz postanowieniami Zlecenia.

5.2. Warunki ogélne wykonania przygotowawczych Robét ziemnych.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajgc z projektu i aktualnych map oraz planéw
stuzby geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych, z umiejscowieniem stupdéw oswietleniowych,
szafki ZKP oraz sterowniczej oswietlenia. Jezeli w miejscach wykopéw lub w ich bliskim
sgsiedztwie, znajdujg sie przedmioty lub przeszkody demontowalne, utrudniajgce wykopy, nalezy
je zdemontowac na czas robot ziemnych. Nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznosc¢ przy pracach
ziemnych prowadzonych za pomocg sprzetu zmechanizowanego szczegdlnie w miejscach
nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w ktérych istnieje przypuszczenie obecnosci
ewentualnej instalacji podziemne;j.

Przed przystgpieniem do prac nalezy scisle okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopow oraz
dla sktadowania materiatdbw zwigzanych z pracami ziemnymi, zwtaszcza dla stupdéw, grubego
osprzetu, rur i bebnéw kablowych.

5.3. Warunki ogélne wykonania Robot instalacyjnych.

5.3.1. Montaz szafki sterowniczej.

Dla wykonania szafek ZKP oraz sterowniczej oswietlenia nalezy zastosowaé wolnostojgce ztgcza
z typowym dla okreslonej obudowy fundamentem betonowym lub z tworzywa sztucznego,
przystosowanym do uktadania przez niego kabli. Obudowa zlgcza powinna by¢ wykonana z
materiatu izolacyjnego — estroduru. Fundament betonowy w czedci podziemnej nalezy
zakonserwowacé lepikiem asfaltowym. Stopieh ochrony obudowy powinien wynosi¢ co najmniej
IP44.

5.3.2. Uktadanie linii kablowych niskiego napiecia w ziemi.

Kable nalezy ukfadaé w rowach wykonanych recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Prace prowadzi¢ z zachowaniem duzej ostroznosci, ze wzgledu na
podziemne uzbrojenia terenu i drzewa. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu
powinny byC zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.
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Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, korce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu
nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy.

Linie kablowg niskiego napiecia nalezy uklada¢ w rowie kablowym w sposéb falisty bez
naprezania, na gtebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypkg grubosci
10cm piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego i przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i szeroko$ci min. 30cm.
Nastepnie row kablowy zasypa¢ zageszczanym gruntem rodzimym.

Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢
recznie, pod nadzorem i w uzgodnieniu z wtascicielami uzbrojenia istniejgcego. Skrzyzowanie
kabli oraz pod drogami nalezy wykona¢ w rurach ochronnych o odpowiedniej srednicy . Na
poczatku i koncu linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie
mniej niz po 1m. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej diugosci w trwate,
zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz
10m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach
nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujace informacije:

Nazwe uzytkownika,

Symbol i nr ewidencyjny kabla,

Typ, przekroj i ilos$¢ zyt,

Napiecie znamionowe kabla,

Rok utozenia.

Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowa¢ na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.4. Warunki ogdlne wykonania Robét montazowych.

5.4.1. Montaz stupoéw oswietleniowych oraz stupéw dla kamer.
1) Montaz stupéw .

Stupy nalezy ustawiaé recznie na wczesniej zamontowanym fundamencie betonowym. Stupy
wyposazy¢ we wneki montazowe na tabliczki bezpiecznikowe , zamykane na srube typu imbus.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Zasypanie fundamentu stupa powinno sie odby¢ warstwami gruntu rodzimego o grubosci
20cm z zageszczeniem za pomocg ubijaka. Fundament betonowy stupa, nalezy do wysokosci 30
cm nad poziomem terenu zabezpieczy¢ przed wilgocig abizolem lub lepikiem asfaltowym.

2) Montaz opraw

Montaz opraw na stupie, nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z wysiegnikiem koszowym.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy oraz poprawny obraz z kamery). Oprawy i kamery nalezy
montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodoéw do stupdéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd YDY 3x1,5mm? 750V, gdzie zyle przewodu
ochronnego potgczy¢ z jednej strony z obudowg oprawy (metalowe elementy), z drugiej zas z
przewodem PEN zasilania w tabliczce bezpiecznikowe.

Oprawy i kamery powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
na wysiegniku pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegoélnych elementdéw instalacji. Dodatkowym $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest
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zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia poprzez wytgczniki nadprgdowe
dziatajgce na bazie sprawnej instalacji uziemiajgce;j.

W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatdw i niebezpiecznych napieé¢ na
przedmiotach metalowych, nalezy zastosowac¢ potgczenia wyrownawcze. Przewdd wyréwnawczy
powinien by¢ poprowadzony od punktu do punktu z koricowym podtgczeniem do szyny PEN
szafki rozdzielczej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robét, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i
poza placem budowy.

Kontrole jakosci Robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatdéw i systeméw technicznych. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli Robét.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci Roboét nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inwestora oraz skontrolowa¢ poprawnos$é
montazu poszczegdlnych podzespotow.

6.2.1. Badania jakosci Robo6t w czasie budowy

Przed utozeniem kabli oswietlenia drogowego nalezy sprawdzi¢ gtebokos¢ posadowienia stupow.
Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzi¢ oznaczenia kabla,
gtebokos$¢ jego utozenia, oraz grubosci poszczegdélnych warstw i utozenie folii w wykopie.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢é przed zasypaniem na jakos¢ wykonania muf kablowych,
przepustow i odlegtosci przy zblizeniach.

6.2.2. Badania i pomiary Szafki ZKP i SO-3.

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzi¢:
a) prawidtowos¢ potgczen kablowych zasilania,
b) potgczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania sterowniczego,
c) kompletnos¢ i prawidtowo$¢é montazu wyposazenia,
d) prawidtowo$¢ potgczen uktadu cato i pdtnocnego oswietlenia,
e) prawidtowosc¢ potgczen przewodow ochronnych,
f) dokrecenie zaciskéw przewoddw ochronnych,
g) prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,
h) prawidtowos¢ opiséw poszczegdlnych elementdw i urzagdzeh wyposazenia,
i) zainstalowanie tabliczki ostrzegawczej,
j) zastosowanie oston odkrytych czesci bedgcych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
k) funkcjonalnos¢ tgcznikow recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia drzwiczek,
[) skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

6.2.3. Badania i pomiary linii kablowych niskiego napiecia.

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:
a) prawidtowos¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach
ostonowych,
b) prawidtowos¢é montazu, zachowanie prawidtowego potgczenia zyt zgodnie z kolorystyka,
c) zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowah kabli i
przewodoéw,
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d) sposdb wyprowadzenia kabli do przepustow oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,
e) jakos¢ potgczen koncoéwek kablowych i przewodowych,

f) oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

g) zgodnosc faz linii kablowej z oznaczeniami,

h) rezystancje izolacji,

i) ciagto$¢ zyt linii kablowe;.

6.2.4. Badania i pomiary elementow oswietlenia.

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:
a) poprawnos¢ montazu elementow stupéw,
b) poprawnosé montazu tabliczek bezpiecznikowych i opraw o$wietleniowych,
c) pionowosé¢ ustawienia stupéw,
d) typy stupdéw i opraw,
e) jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych,
f) prawidtowosc¢ potaczen przewodow uziemiajgcych,
g) badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania oswietlenia,
h) sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,
i) konserwacje zaciskdw ochronnych i ztgcz kontrolnych,
j) pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewoddéw doprowadzajgcych do oprawy,
k) pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupow i opraw,
I) elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji i fundamentéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robét

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Zlecenia.

llos¢ Robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru Robo6t muszg posiada¢ wazne
certyfikaty legalizaciji.

7.2. Szczegoétowe zasady obmiaru Robét.

Dtugoséci utozonych kabli, przewoddéw oraz uziomoéw oblicza sie na podstawie okreslonych w
projekcie wymiarow wyrazonych w metrach.

Komplety zmontowanych catosci takich jak: szafka sterownicza o$wietlenia, stupy oswietlenia
drogowego, fundamenty betonowe stupdéw, wysiegniki stupdw oblicza sie na podstawie
okreslonych w projekcie ilosci wyrazonych w sztukach.

Zarowno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sg Robotami zasadniczymi, dlatego tez
zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszgce im prace.

7.3. Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robét wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST:

w metrach (m) mierzy sie Roboty:

uktadanie kabli niskiego napiecia w ziemi,
uktadanie instalacji uziemiajgcej,
uktadanie przewoddw,

uktadanie rur ochronnych.
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w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:
O montaz szafki ZKP oraz sterowniczej oSwietlenia z wyposazeniem,
0 montaz stupa o$wietlenia drogowego z wyposazeniem,
O montaz opraw os$wietleniowych.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogdlne

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy przedktadajgc Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg Robot.

8.2. Warunki szczego6towe

Przejmujgc Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem Robdét wymienionych w punkcie 1.3
niniejszej ST podczas kolejnych etapow odbioru, nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na wybrane,
nizej przedstawione aspekty tych odbiorow.

8.2.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nalezy sprawdzic:
a) wielko$¢ zapaséw kablowych w ziemi,
b) jakos¢ utozenia kabli w ziemi oraz w ostonach i przepustach,
¢) zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,
d) jako$¢ potgczen poszczegodlnych odcinkdw uzioméw w czesci podziemnej,
e) konserwacje czesci podziemnej fundamentéw stupdw oswietlenia terenu,
f) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych Robét
ziemnych.

8.2.2. Odbior ostateczny Robét - Przejecie Robét.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé Przejecia Robdt, odbioru ostatecznego
Robot, podczas ktdrego szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na:

a) realizacje zalecen Inwestora dotyczgcych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
Robot,

b) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz Robot z uwzglednieniem zalecen i uwag
komisji odbiorowej,

c) aktualno$¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

d) kompletnoéci protokotéw z pomiaréw,

e) kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta,

f) instrukcje obstugi urzadzen i instalaciji,

g) jakos¢ wykonanych Robot zwigzanych z posadowieniem szafek NN i stupow,

h) funkcjonalnos¢ sterowania oswietleniem,

i) jakos¢ uziomow,

i) prawidtowos¢ oznakowania tabliczkami ostrzegawczymi i zamkniecie szafki sterowniczej
i stupdw,

k) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych
wykonanych Robot.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukciji.
Wsporczyc oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

PN-55/E-05021 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie  obcigzalnosci
przewoddw i kabli

PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagane
badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-84/E-02032 Oswietlenie drég zakladowych.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub
cyframi.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,
przedmiot | wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).
PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-93/E-05009/61 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV 28-PN-94/E-05204-Ochrona przed elektrycznoscig
statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzagdzen. Wymagania.

PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzeh elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania.

Albumy  napowietrznych-linii  elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych
"Energoprojekt" - Poznan lub Krakéw.
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Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji
robot. PBE "Elbud" Krakow.

Zarzagdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatobw Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.
Przepisy budowy urzgdzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne.
Katalogi wyrobéw i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgce;j.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych - Czes¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzgadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. oraz inne obowigzujgce PN (PN-IEC)
lub odpowiednie normy krajéw UE.
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