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1. CEL MODERNIZACJI
Celem modernizacji jest budowa oczyszczalni sSciekdw na potrzeby dostosowania
gospodarki wodno-sciekowej PEC Gliwice do wymogow BAT.

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Scieki systemem ogélnosptawnym trafiajg do kolektora $ciekéw surowych znajdujgcego sie
w budynku przepompowni $ciekow. Stamtgd dwoma podnosnikami Srubowymi pracujgcymi
naprzemiennie kierowane sg wspolnym kolektorem otwartym do zespotu trzech osadnikow
dziatajgcych réwnolegle (pojemno$é komér: VI = 353 m3, VII = 353 m3, VIII = 454 m3). Scieki
oczyszczane sg na zasadzie sedymentacji. Z osadnikow istnieje mozliwosc¢ poboru sciekow
oczyszczonych bagdz poprzez przelewy pilaste bgdz poprzez kolektory denne. W czesci
dennej osadnikéw znajduje sie piaskowa warstwa filtracyjna oraz filtry wykonane
z geowtokniny. Scieki w osadnikach mieszane sg poprzez zatgczanie pompy recyrkulacyjnej
zlokalizowanej w pompowni sciekdw oczyszczonych, ktéra pobiera $cieki z osadnikow
i kieruje je z powrotem przed osadniki do koryta $ciekéw surowych. Woda na potrzeby
wiasne zakfadu pobierana jest w okreslonym rezimie z kolektorow dennych i przelewow
pilastych osadnikéw i kierowana jest na uktad hydroforowy zlokalizowany w tym samym
miejscu co pompy recyrkulacyjne. Do rzeki Bytomki odprowadzane sg Scieki nadosadowe
przelewami pilastymi. Schemat stanu istniejgcego wraz z rzutami budynku $ciekow
nieoczyszczonych zostat przedstawiony w zatgczniku nr 6 i nr 7.

3. OGOLNY OPIS UKLADU PROJEKTOWANEGO
Projektowany uktad technologiczny bedzie pracowa¢ w obiegu zamknietym w sposob

ciggty.

W zatgczniku 4 podano mozliwe graniczne parametry Sciekow surowych doprowadzanych
do pompowni sciekdw nieoczyszczonych. W zatgczniku 5 podano uwarunkowania prawne
jakie muszg spetniac scieki odprowadzane do rzeki Bytomki.

Scieki surowe kierowane bedg do istniejgcego kolektora $ciekdw surowych znajdujgcego
sie w istniejgcym budynku Sciekéw nieoczyszczonych. W istniejgcym kolektorze przewiduje
sie montaz kraty zabezpieczajgcej instalacje przed czesciami zgrubnymi. Nastepnie Scieki
pompowo kierowane bedg do istniejgcego kanatu skad trafia¢ bedg do dwdch istniejgcych
osadnikdw zaadaptowanych do retencjonowania sciekow surowych. Zbiorniki retencyjne
majg mie¢ mozliwos$¢ pracy rownolegtej z mozliwoscig odciecia doptywu na kazdym ze
zbiornikéw i pracg tylko jednym ze zbiornikdw. W normalnym ukfadzie pracy jeden ze
zbiornikow winien by¢ pusty w celu zretencjonowania pierwszej fali wod opadowych. Rolg
zbiornikdw sciekow surowych bedzie zaréwno retencjonowanie jak i usrednianie sciekow.
W zbiornikach sciekéw surowych istniejgce przelewy pilaste bedg petnic funkcje przelewdw
awaryjnych. Ze zbiornikow sSciekdw surowych, pompowo scieki bedg kierowane nowym
rurociggiem na projektowany ukfad oczyszczania Sciekow. Uktad oczyszczania $ciekdw
zostanie zlokalizowany w istniejgcym budynku $ciekdbw nieoczyszczonych. Istniejgce
podnosniki  srubowe (Sruby Archimedesa) przewidziane sg do demontazu
a wykorzystywane przez nie miejsce przewiduje sie zaadaptowa¢ pod nowy uktad
technologiczny. Propozycja zagospodarowania istniejgcego budynku $ciekow
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nieoczyszczonych na potrzeby projektowanego uktadu oczyszczania sciekdéw zostata
przedstawiona w zatgczniku nr 2. Przewidywany uktad wysokosciowy urzgdzen
przedstawiony zostat w zatgczniku nr 3.

Skierowane pompowo $cieki zostang poddane procesowi oczyszczania w projektowanym
uktadzie oczyszczania sciekow zgodnie ze schematem technologicznym przedstawionym
w zatgczniku nr 1.

Wydajno$¢ maksymalna ukfadu oczyszczania bedzie wynosi¢ 5 m3h (uwzgledniajgc
strumienie zawracane z prasy oraz filtra samoptuczgcego). Przewiduje sie prace
oczyszczalni w uktadzie ciggtym ze statg wydajnoscia.

Na projektowany uktad oczyszczania sSciekdw sktadajg sie opisane ponizej wezty
technologiczne:
e Wezet usuwania metali ciezkich, w tym:
o Podgrzew sciekéw z wykorzystaniem rurowego wymiennika ciepta
Dozowanie mleka wapiennego
Dozowanie koagulantu zelazowego
Dozowanie srodka strgcajgcego metale ciezkie
Separacja z wykorzystaniem wolnostojgcego kompaktowego osadnika
lamellowego | stopnia zintegrowanego z dwoma szeregowo potgczonymi
zbiornikami flokulacji (reakciji)
e \Wezet usuwania siarczanow
o Dozowanie mleka wapiennego
o Dozowanie polielektrolitu
o Dozowanie koagulantu glinowego
o Separacja z wykorzystaniem wolnostojgcego kompaktowego osadnika
lamellowego Il stopnia zintegrowanego ze zbiornikiem flokulacji (reakcji)
o Wezet rekarbonizaciji
o Rekarbonizacja $ciekdéw (absorbery + instalacja dozowania i dystrybucji CO2
do sciekow)
o Stabilizacjia po procesie rekarbonizacji (zbiornik posredni + pompy + zbiornik
stabilizacji)
o Wezet filtracji korncowej
o Filtracja $ciekdw na grawitacyjnym filtrze samoptuczacym o dziataniu ciggtym
e \Wezet odwadniania osadow
o Retencjonowanie i podawanie osadu na prase (zbiornik szlamu + pompy)
o Odwadnianie osadéw na prasie filtracyjnej
o Gromadzenie odwodnionych osaddw i ich ewakuacja poza teren oczyszczalni
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Oczyszczone scieki (po filtrze samoptuczacym) bedg kierowane projektowanym
rurociggiem sciekow oczyszczonych do zaadaptowanego zbiornika Sciekow
oczyszczonych. Ze zbiornika sciekdbw oczyszczonych Scieki na potrzeby wiasne bedag
pobierane pompowo istniejgcym kolektorem (do adaptacji) z wykorzystaniem istniejgcych
pomp zlokalizowanych w pompowni sciekow oczyszczonych. Istniejgcym przelewem
pilastym $cieki oczyszczone mogqg by¢ odprowadzane do Bytomki.

Generowane osady z separatoréw lamellowych beda trafiaty cyklicznie do zbiornika szlamu
skad odwadniane bedg na prasie filtracyjne;.

Odciek z prasy filtracyjnej, osady ze zbiornikdw rekarbonizacji oraz poptuczyny z filtra
samoptuczgcego kierowane bedg do zbiornika kolektora sciekdw surowych przed pompami.

4. ZAKRES ROBOT

W ramach modernizacji oczyszczalni sciekdw przewiduje sie wykonanie nastepujgcych
robot montazowych:

1. Montaz kraty na wylocie istniejgcego kolektora sciekow surowych (w budynku
planowanej oczyszczalni sciekdw — obecnie budynek $ciekdw nieoczyszczonych)
Demontaz podnosnikéw srubowych (sruby Archimedesa) — 2 szt.

Adaptacja konstrukcji budowlanych wewnatrz budynku.

Montaz zespotu pomp sciekdw surowych w budynku oczyszczalni (w miejsce
istniejgcych podnosnikow srubowych) kierujgcych Scieki z kolektora do osadnikow
5. Adaptacja istniejgcych osadnikow:

a. Wydzielenie dwoch osadnikéw oraz ich adaptacja na potrzeby petnienia roli
zbiornikow retencjonowania i usredniania sciekow surowych.

b. Montaz pomp zatapialnych w wydzielonych zbiornikach sciekéw surowych
zasilajgcych nowg instalacje oczyszczania sciekow.

c. Montaz mieszadet w wydzielonych zbiornikach $ciekdw surowych w celu
maksymalizacji efektu usrednienia $ciekéw surowych lub wykorzystanie
istniejgcych pomp recyrkulacyjnych po weryfikacji mozliwosci ich dalszego
uzycia (do decyzji wykonawcy)

d. Wydzielenie jednego osadnika oraz jego adaptacja na potrzeby
magazynowania sciekdw oczyszczonych.

e. Montaz armatury odcinajgcej dla kazdego z osadnikow na wlocie.

6. Pompownia $ciekdw oczyszczonych: przewiduje sie wykorzystanie pompowni

w obecnej formie
7. Wykonanie nowej instalacji oczyszczania sciekow, w tym:

a. Montaz orurowania pomiedzy wydzielonymi zbiornikami sciekédw surowych
a budynkiem oczyszczalni Sciekow

b. Montaz instalacji przygotowania i dozowania mleka wapiennego

Hwn
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Montaz instalacji dozowania koagulantu zelazowego

Montaz instalacji dozowania koagulantu glinowego

Montaz instalacji dozowania srodka strgcajgcego metale ciezkie

Montaz instalacji przygotowania i dozowania polielektrolitu

Montaz wolnostojgcych, kompaktowych osadnikéw lamellowych |i Il stopnia

zintegrowanych ze zbiornikami flokulacji (zbiornikami reakcji)

Montaz instalacji rekarbonizacji Sciekow

Montaz grawitacyjnego, filtra samoptuczgcego o dziataniu ciggtym

Montaz zbiornika szlamu (osadow kierowanych na prase)

Montaz prasy filtracyjnej do odwadniania osadu

Montaz aparatury pomiarowej: pH, przeptywomierze
. Montaz orurowania w obrebie instalaciji

Montaz instalacji sprezonego powietrza

Montaz rurociggu S$ciekdw oczyszczonych pomiedzy nowoprojektowanym

uktadem technologicznym a wydzielonym zbiornikiem sciekéw oczyszczonych
Wykonanie instalacji elektrycznych oraz AKPiA dla nowoprojektowanego ukfadu
technologicznego.
Wykonanie systemu wizualizacji, monitoringu i sterowania oczyszczalnig
zintegrowanego z istniejgcym systemem.

@~oao
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5. OPIS WYMAGAN W STOSUNKU DO URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

5.1 Separator lamella nr 1 — usuwanie zawiesin i metali ciezkich
Projektuje sie montaz wolnostojgcego, kompaktowego separatora lamellowego
o nastepujgcych parametrach:

Typ separatora: LT40/20-10 wraz ze zintegrowanymi dedykowanymi dwoma
zbiornikami flokulacji potgczonymi szeregowo
llos¢: 1 szt.
Powierzchnia separacji: 20 m?
Rozstaw ptyt lamellowych: 100 mm
Nachylenie ptyt lamellowych: 55°
Wykonanie materiatowe:
o FRP ISO (fiber reinforced plastic isophthalic polyester)
o metalowe czesci zanurzone: tytan
o czesci niezanurzone: stal EN 1.4404
Kolektor odptywowy: v-ksztattny
Catkowita objeto$¢ separatora: 11,9 m3
Ksztalt czesci osadowej: walec
Objetosc¢ czesci osadowej: 6 m®
Separator wyposazony w zageszczacz osadu (zgarniacz)
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e Standard wykonania separatora oraz zbiornikéw flokulacji
o Zgodnie z Dyrektywg maszynowg 2006/42/WE, Zgodnie z EN
ISO 12100 1&2 oraz 14121-1

o Elementy wykonane z FRP: EN 13121 (gdzie dotyczy)
e Zbiorniki flokulacji nr 1

o Objetosé¢: 4,3 m®
Zbiornik z wydzielong strefg mieszania szybkiego oraz powolnego
Wyposazony w mieszadto szybkie oraz powolne
Moc mieszadta szybkiego: 0,37 kW
Moc mieszadta powolnego: 0,12 kW
Stopien ochrony IP55
Wykonanie: FRP/ISO,

o Podstawa EN 1.4301
e Zbiorniki flokulacji nr 2

o Objetosc: 4,3 m3
Wyposazony w mieszadto powolne
Moc mieszadta powolnego: 0,12 kW
Stopien ochrony IP55
Wykonanie: FRP/ISO
Podstawa EN 1.4301 lub stal galwaniczna

O 0O O 0O O O

o O O O O

e Separator lamella wyposazony w szafke zasilajgco-sterujgcg posiadajgcg
nastepujgce funkcje:
o Regulacja obrotéw miksera
o Regulacja obrotow mieszadet
o Nastawa cykli spustu osadu

5.2 Separator lamella nr 2 — usuwanie siarczanéw
Projektuje sie montaz wolnostojgcego, kompaktowego separatora lamellowego
0 nastepujgcych parametrach:
e Typ separatora: LT40/20-10 wraz ze zintegrowanym dedykowanym zbiornikiem
flokulaciji
e |los¢: 1 szt.
e Powierzchnia separacji: 20 m?
e Rozstaw ptyt lamellowych: 100 mm
e Nachylenie ptyt lamellowych: 55°
e \Wykonanie materiatowe:
o FRP ISO (fiber reinforced plastic isophthalic polyester)
o metalowe czesci zanurzone: tytan
o czesci niezanurzone: stal EN 1.4404
e Kolektor odptywowy: v-ksztattny
o Catkowita objeto$¢ separatora: 11,9 m3
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o Ksztalt czesci osadowej: walec
e Objetos¢ czesci osadowej: 6 m3
e Separator wyposazony w zageszczacz osadu (zgarniacz)
e Standard wykonania separatora oraz zbiornikéw flokulacji
o Zgodnie z Dyrektywg maszynowg 2006/42/WE, Zgodnie z EN ISO 12100 1&2
oraz 14121-1
o Elementy wykonane z FRP: EN 13121 (gdzie dotyczy)
e Zbiorniki flokulacji
o Objetos¢: 11 m3
Wyposazony w mieszadto powolne
Moc mieszadta powolnego: 0,12 kW
Stopien ochrony IP55
Wykonanie: FRP/ISO
Podstawa EN 1.4301 lub stal galwaniczna

o O O O O

e Separator lamella wyposazony w szafke zasilajgco-sterujgcg posiadajgcg
nastepujgce funkcje:
o Regulacja obrotéw mieszadta
o Nastawa cykli spustu osadu

5.3 Instalacja rekarbonizacji sciekoéw

Instalacja rekarbonizacji sciekdéw sktadac sie bedzie z instalacji dozowania CO2 wraz ze
zbiornikiem magazynowym umieszczonym na fundamencie poza halg technologiczng
a takze dwoch absorberéw ze zintegrowanym systemem dystrybuciji CO2 (dyfuzory).

Przewiduje sig, ze zbiornik magazynowy oraz instalacja dozujgca CO2 bedzie dostarczona
w formie dzierzawy.

Podstawowym zadaniem instalacji rekarbonizacji jest korekta pH do ok. 7,9 po procesie
strgcania metali ciezkich oraz odsiarczania.
Projektuje sie zuzycie CO2 na poziomie 100-200 kg/dobe.

Urzadzenia:

Do zabezpieczenia dostaw dwutlenku wegla skroplonego oraz wprowadzenia go do sciekéw
zainstalowane zostang: zbiornik COz2, parownica, armatura sterujgca i dozujgca gaz, w tym:
e Mata z wezami perforowanymi do dozowania gazowego CO2 wyposazona
w dystrybucyjny waz elastyczny i zawér odcinajacy.
e Sond pH — metryczne z sygnatem przesytanym do sterownika, co w konsekwencji
doprowadzi do otwarcia zaworu dozujgcego COz-.
e Panel sterujgcy wyposazony w przeptywomierz z zaworem regulacyjnym,
automatycznie dozujgcy dwutlenek wegla.
e Parownica atmosferyczna.
e Zbiornik na ciekty CO2
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Proces dozowania dwutlenku wegla do sciekow odbywat sie bedzie za pomocg specjalnych
mat sterowanych automatycznym panelem, jednoczesnie nadzorujgcym poziom
zakwaszenia sciekow.
W zakresie uktadu magazynowania i dozowania CO2 przewiduje sie zbiornik kriogeniczny
typu VTC7 z parownicg o nastepujgcych parametrach:

e l|zolacja prozniowo perlityczna.

e Zbiornik wewnetrzny wykonany ze stali austenitycznej wysokostopowe;.

e Wskaznik zawartosci produktu w zbiorniku, cisnieniowy lub elektroniczny.

e Wskaznik cisnienia.

e Automatyczny uktad regulacji cisnienia w zbiorniku.

e Uktad napetniania zbiornika z petng kontrolg cisnienia.

e Zdalny monitoring napetnienia oraz cisnienia - telemetria

e Pojemnosc zbiornika: ok. 7,640 ton LCO2

e Wysokosé: ok. 5840 mm

e Srednica: ok. 1800 mm

e Waga pustego zbiornika: ok. 4320 kg

e Parownica: ok. 70 Nm%h

¢ Maksymalne cisnienie pracy urzgdzen: 25 bar

Absorbery COz:
o |losc: 2 szt.
e Czas zatrzymania: maks. 50 min
e Wykonanie materiatowe: tworzywo sztuczne: PVC, PE lub PPH
e Wyposazony w instalacje nagazowywania drobno pecherzykowego scieku,
e Wyposazony w mieszadto mechaniczne.
e Absorbery opcjonalnie wyposazone w mieszadta
e Absorbery posiadajgce mozliwos¢ dokonania okresowego spustu zalegajgcego
osadu

Zbiorniki posrednie instalacji rekarbonizacji:
Zbiornik nr 1 — po absorberach, zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp ttoczgcych Scieki
na zbiornik stabilizacji

e Objetosc: ok. 1-2 m3

e Wykonanie: Tworzywo sztuczne: PE, PP lub PVC

Zbiornik nr 2 — stabilizacja po absorberach COz2:
e Objetosc: ok. 5-10 m3
¢ Wykonanie: Tworzywo sztuczne: PE, PP lub PVC
e Zbiornik z mozliwoécig spustu osadu
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5.4 Filtr samoptuczacy typu DynaSand
Projektuje sie instalacje grawitacyjnego, samoptuczacego filtra piaskowego o dziataniu
ciggtym o nastepujgcych parametrach:

e Typ filtra: grawitacyjny samoptuczacy

e Rodzaj pracy: ciggtly, proces filtracji i ptukania ztoza odbywa sie jednoczesnie

e Powierzchnia filtracji: 1,5 m?

e Wysokos¢ filtra: 4970 mm

e Srednica filtra: 1400 mm (wewnetrzna) 1520 mm (zewnetrzna)

e Krdéciec wlotowy: DN125, PN10

e Krociec filtratu: DN125, PN10

e Krdciec wod poptucznych: DN65, PN10

e Waga w trakcie pracy: ok. 10.5 tony

e Wysokos¢ ztoza: 1,5 m

e Objetosc¢ ztoza: 3,7 m3

e Wypetnienie: ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,25 mm, wspétczynnik jednorodnosci

1,2 (x0,1)
e Zasilanie filtra w powietrze: ok. 22 NI/min przy 6 bar
e Regulacja powietrza poprzez szafke pneumatyczng wyposazong w rotametr
dotagczong do dostawy
e Materiat wykonania:

o

o O O O

Zbiornik oraz elementy wewnetrzne: FRP ISO (fibre reinforced plastic
isophthalic polyester)

Ptuczka piasku: FRP

Pompa mamutowa: PPH/PE

tagczenia mokre: Tytan

Stopy oraz elementy niezamoczone: stal ocynkowana galwanizowana

e Filtr dostarczany w komplecie z szafkg pneumatyczng do kontroli podawanego
sprezonego powietrza

5.5. Prasa filtracyjna
Projektuje sie montaz komorowo-membranowej prasy filtracyjnej do odwadniania osadow.

Przewiduje sie oproznianie prasy filtracyjnej z osadu nie czesciej niz 2 razy w ciggu doby
i umozliwic¢ prace w cyklach niezaktdcajgcych ciggtg prace uktadu oczyszczania sciekow.

Podstawowa charakterystyka i elementy prasy:
e Typ prasy: membranowo-komorowa
e Cisnienie filtracji: do 8 bar
e Stelaz nosny z gtowicami wykonany ze stali konstrukcyjnej, dostosowany do
zamknietego, skolektorowanego odbioru filtratu
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Uktad kolektorow wykonanych ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 316,
umozliwiajgcy doprowadzenie osadow do pakietu filtracyjnego, zamkniete
odprowadzenie filtratu, suszenie sprezonym powietrzem sprasowanego osadu
Przepustnice miedzykotnierzowe sterowane elektropneumatycznie — 5 szt.
Urzadzenie automatycznego, wysokocisnieniowego mycia tkanin filtracyjnych
Elektro-hydrauliczny uktad zamykania i otwierania prasy wyposazony m.in. w agregat
i sitownik hydrauliczny oraz zestaw koniecznych miernikow i czujnikéw
Polipropylenowy pakiet filtracyjny z centralnym naptywem osadow
Uktad mechanicznego rozsuwu ptyt filtracyjnych
Uchylne klapy odciekowe znajdujgce sie pod pakietem filtracyjnym z rynnami
odptywowymi, sterowane elektropneumatycznie
Przektadnia pneumatyczna stuzgca do aktywacji membran, ciSnienie max 16 bar
Kurtyna swietlna z obydwoch stron prasy
Konstrukcja podwyzszajgca z pomostami obstugi umozliwiajgca odbior osadéw do
kontenera pod prasg i transport poza budynek
Ukfad sterowniczo-sygnalizacyjny realizujgcy nastepujgce funkcje:

o sterowanie uktadem elektro-hydraulicznym zamykania i otwierania prasy,
sterowanie uktadem mechanicznego rozsuwu ptyt
sterowanie przektadnig dociskania membran
sterowanie klapami uchylnymi,
sterowanie urzgdzeniami peryferyjnymi wspotpracujgcymi z prasg jak: pompa
toczenia osaddéw, przenosnik, zawory, kompresor, aparatura kontrolno
pomiarowa
format ptyt filtracyjnych: 1200 x 1200 mm
grubos¢ komor filtracyjnych: 30 mm
tgczna ilos¢ piyt filtracyjnych: 1S+30M+29K+1S
aktywna powierzchnia filtracji: 138 m?
tgczna objetos¢ komor filtracyjnych: 1,8 m3
cidnienie filtracji: 0,8 MPa
ciSnienie docisku membranami: 1,6 MPa
dtugos$c¢ catkowita: ok. 7,6 m
dtugos¢ pakietu filtracyjnego: ok. 3,8 m
szerokos¢: ok. 2,4 m
wysokos$¢ z myjka i bez: ok. 2,2/3,0
masa (bez osadéw): ok. 13t
dostarczana w komplecie z rotacyjnymi pompami osadu

®)
®)
®)
®)

Moce zainstalowane:

agregat hydrauliczny 7,5 kW
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e pompa ttoczenia osadéw 11 kW
e agregat myjki tkanin 22 kW

5.6 Instalacje dozowania koagulantéw

Koagulant zelazowy

Uktad dozowania koagulantu zelazowego skltada¢ sie bedzie ze zbiornika reagentow
(paletopojemnik) oraz dwéch membranowych pomp dozujgcych (gtéwna + rezerwowa).
Przyjmuje sie dawkowanie na poziomie ok. 0,1 dm3/m3 $ciekdw, z mozliwoscig regulacji.
Wydajnos$¢ pojedynczej pompy: ok. 1 I/h przy 10 bar.

Koagulant glinowy

Uktad dozowania koagulantu glinowego sktada¢ sie bedzie ze zbiornika reagentéw
(paletopojemnik) oraz dwéch membranowych pomp dozujgcych (gtéwna + rezerwowa).
Przyjmuje sie dawkowanie na poziomie ok. 4,2 dm3/m?3 $ciekdéw do usuniecia 1000 mg/I
siarczanow, z mozliwoscig regulacji. Wydajnos$¢ pojedynczej pompy: ok. 120 I/h przy 7 bar.

5.7 Instalacja dozowanie srodka strgcajagcego metale ciezkie

Uktad dozowania sktadac sie bedzie ze zbiornika reagentéw (paletopojemnik) oraz dwéch
membranowych pomp dozujgcych (gtéwna + rezerwowa).

Przyjmuje sie dawkowanie na poziomie ok. 0,07 dm3/m? $ciekdw, z mozliwoscig regulacii.
Wydajnos$¢ pojedynczej pompy: ok. 0,2 I/h.

5.8 Instalacja przygotowania i dozowania mleka wapiennego:
Ukfad winien sktadac sie ze zbiornikdw roztwarzania mleka wapiennego oraz czterech pomp
dozujgcych (dwa punkty dozowania, kazdy posiadajgcy pompe gtéwng + rezerwowaq).

Mleko wapienne w | stopniu oczyszczania powinno by¢ dozowane w ilosci zaleznej od pH
Sciekow doptywajgcych do instalacji. Odczyn pH w pierwszym zbiorniku reakcyjnym
powinien wynosic 9,5.

Na Il stopniu zakfada sie dozowanie mleka wapiennego na poziomie ok. 1,5 g Ca na kazdy
1 g siarczanéw.

Projektuje sie zastosowanie pomp perylstatycznych.

5.9 Instalacja przygotowania i dozowania polielektrolitu:

Uktad sktadac sie bedzie z tréjkomorowej stacji przygotowania polilelektrolitu
(przygotowanie z proszku) o wydajnosci min. 500 | oraz czterech pomp dozujgcych (dwa
punkty dozowania, kazdy posiadajgcy pompe gtéwng + rezerwowg). Projektuje sie
dawkowanie roztworu 0,1%.

Przewiduje sie, iz na | stopniu oczyszczania srodek powinien by¢ dozowany w ilosci ok.
0,5 g/m? $ciekdw, z mozliwoscig regulaciji. Wydajno$¢ pojedynczej pompy: ok. 5 I/h przy
4 bar.
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Na Il stopniu oczyszczania powinien by¢é dozowany w ilosci 1,0 g/m?3 $ciekow,
z mozliwoscig regulaciji.
Wydajnos$¢ pojedynczej pompy: ok. 10 I/h przy 4 bar.

5.10 technologiczne urzadzenia pomiarowe

Pomiary pH

Pomiary pH $ciekdw projektuje sie z zastosowaniem pH-metru pozwalajgcego na
automatyczne czyszczenie elektrody pomiarowej. Komunikacja MODBUS/4-20mA
Elektroda pomiaru pH musi posiada¢ swobodny wyptyw elektrolitu 3M KCI
zabezpieczajgcego przed krystalizacjg produktow powstajgcych w procesie oczyszczania
Sciekow.

Pomiary pH stuzy¢ bedg do kontroli procesu strgcania metali ciezkich oraz do kontroli pracy
uktadu rekarbonizaciji.

Przeptywomierze

Przewiduje sie zastosowanie elektromagnetycznych przeptywomierzy dostosowanych do
oczyszczanego medium wzgledem sktadu oraz wielkosci chlorkéw, kazdy wyposazony
w sonde oraz przetwornik. Komunikacja MODBUS/4-20mA.

5.11 Wymiennik ciepta

Dla zapewnienia poprawnosci przebiegu obrobki chemicznej Sciekow projektuje sie montaz
rurowego wymiennika ciepta umozliwiajgcy utrzymanie temperatury sciekdw na poziomie
min. 15°C. Wymiennik ciepta zasilany bedzie wodg grzewczg z zaktadu. Wydajnosé
wymiennika musi odpowiada¢ maks. wydajnosci oczyszczalni tj. 5 m3/h.

5.12 Pompy

Zespot pomp sciekéw surowych | stopnia:
e Rodzaj pomp: pompy zatapialne lub pompy suche
e llos¢ pomp: 4, w tym 3 gtdbwne + 1 rezerwowa
e Wydajnosc¢ pojedynczej pompy: 30 m3/h
e Wydajnos¢ catego zespotu: 120 m3/h (wraz z pompg rezerwowg)
e Wysokos¢ podnoszenia: ok. 8m, ostateczna wartos¢ do ustalenia przez wykonawce
e Wykonanie: materiat odporny na zawiesiny zuzlowe oraz popioty (przewidywana ilos¢
zawiesin <2500 mg/l), a takze chlorki <500 mg/I
e Temperatura pracy: 3-25 stopni Celsjusza

W normalnej sytuacji pracowac bedzie jedna pompa. W zaleznosci od poziomu w kolektorze
zatgczac sie bedzie kolejno druga i trzecia pompa. W sytuacji awaryjnej zatgczana bedzie
réwniez pompa rezerwowa.
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Zadaniem zestawu bedzie zastgpienie funkcji obecnie pracujgcych podnosnikéw
Slimakowych tj. przerzut Sciekdbw pomiedzy kolektorem sciekdéw surowych a osadnikami.

Pompy sciekéw surowych Il stopnia (montowane w osadnikach):

Rodzaj pomp: pompy zatapialne

Wydajnosé: 5 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia: min. 15 m

Wykonanie: materiat odporny na zawiesiny zuzlowe oraz popioty (przewidywana ilosc
zawiesin <2500 mg/l), a takze chlorki <500 mg/I

Temperatura pracy: 3-25 stopni Celsjusza

llos¢: 4 szt. (po jednej montowanej w kazdym z dwoch zbiornikow + 2 rezerwowe na
magazyn)

Sterowanie na falowniku

Pompy po absorberach COz:

Rodzaj pomp: pompy suche

Wydajnos$¢ maks.: 5 m3h

Wysokos$¢ podnoszenia: min. 10 m

Wykonanie: materiat odporny na zawiesiny zuzlowe oraz popioty (przewidywana ilos¢
zawiesin do 100 mg/l), a takze chlorki <500 mg/I

Temperatura pracy: 3-25 stopni Celsjusza

llos¢: 2 szt. (gtdbwna + rezerwowa)

Sterowanie na falowniku

Pompy szlamu:

Wydajnosc¢: wg przewidywanej ilosci szlamu oraz wydajnosci prasy

Cisnienie pracy: zgodnie z wymogami prasy filtracyjnej

llos¢: 2 szt. (gtéwna + rezerwowa)

Wykonanie: materiat odporny na zawiesiny zuzlowe oraz popioty, a takze
wysokoskoncentrowane chlorki

5.13 Krata

Przewiduje sie montaz kraty recznej lub mechanicznej (do decyzji wykonawcy).

Krata winna zabezpiecza¢ pompy oraz uktad technologiczny przed elementami zgrubnymi.
Przeswit kraty nalezy dobra¢ w oparciu o projektowany uktad technologiczny.

5.14 Zbiornik szlamu

Projektuje sie wykonanie zbiornika szlamu do retencjonowania osadoéw z separatoréw
lamella oraz absorberéw. Zbiornik moze byé wykonany w konstrukcji zelbetowej lub
z tworzywa sztucznego. Ze zbiornika szlamu pompowo osady trafia¢ bedg na prase
filtracyjng w odpowiednich sekwencjach wynikajgcych z charakterystyki prasy.

Zbiornik wyposazony w sonde pomiaru osadu.
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5.15 Armatura i orurowanie

Armatura winna by¢ dostosowana do warunkow instalacji oraz oczyszczanego medium,
w tym odporna na przewidywany poziom chlorkow <500 mg/l. Przewiduje sie montaz
armatury recznej oprocz miejsc istotnych technologicznie, gdzie nalezy zastosowac
armature zautomatyzowang pneumatyczng.

Projektuje sie wykonanie orurowania z PE lub PP.

Uwaga: Kazdy z wezidbw technologicznych winien umozliwia¢ skierowanie Sciekow
bypassem poza danym weztem.

5.16 Instalacja sprezonego powietrza

Sprezone powietrze bedzie dostarczone do instalacji z zaktadu z instalacji centralngj
(doprowadzenie do budynku oczyszczalni po stronie Inwestora). Sprezone powietrze bedzie
wykorzystywane do zasilania filtra samoptuczgcego (szafka kontrolna z rotametrem), prasy
filtracyjnej oraz napeddw pneumatycznych.

6. WYTYCZNE DLA BRANZY BUDOWLANEJ

Przewiduje sie montaz ukfadu oczyszczania Sciekow w istniejgcym budynku sSciekdéw
nieoczyszczonych. Nalezy przewidzie¢ odpowiednig adaptacje budynku pod katem
przewidywanej technologii, w tym demontaz podnos$nikéw srubowych ($ruby Archimedesa)
i usuniecie zwigzanych z nimi konstrukcji. Dopuszcza sie wykorzystanie konstrukcji
nosnych. Na potrzeby ewakuacji kontenera z hali przewiduje sie wykonanie dodatkowego
otworu i montaz drzwi.

Przewiduje sie mozliwos¢ dalszego wykorzystania istniejgcej konstrukcji zelbetowej
kolektora $ciekow surowych przed osadnikami lub tez jego zmiane na potrzeby
nowoinstalowanych pomp $ciekdédw surowych.

Dla projektowanego uktadu nalezy przewidzie¢ odpowiednie konstrukcje wsporcze oraz
posadzki zgodnie z wymaganiami producentdw oraz przewidywanymi obcigzeniami
poszczegolnych elementdéw instalacji. Zasadniczy uktad technologiczny planuje sie
posadowi¢ na jednym poziomie zgodnie z zatgcznikiem nr 2 i 3. Prase nalezy umiesci¢ na
poziomie umozliwiajgcym zrzut osadu do kontenera i jego swobodng ewakuacje poza hale.
Urzadzenia powinny mie¢ umozliwiony swobodny dostep eksploatacyjny i tam gdzie
konieczne nalezy wykonaé odpowiednie pomosty lub drabiny.

Istnieje mozliwos¢ wykorzystania fragmentu czesci niskiej hali np. pod zbiornik szlamu.
W budynku zamontowana jest suwnica (poziom +6,20) do wykorzystania w trakcie
wykonywania instalacji. Udzwig suwnicy Q=50 kN.

Dla uktadu magazynowania i dozowania CO2 przed montazem urzgdzen konieczne bedzie
przygotowanie miejsca pod state/tymczasowe posadowienie urzgdzen (fundamentu) oraz
przygotowanie swobodnego dojazdu dla autocystern z dwutlenkiem wegla, szczegdty co do
lokalizacji urzgdzen oraz warunki techniczne zwigzane z ich posadowieniem, uzgodnione
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bedg na etapie realizacji zadania. Przykladowe rozwigzanie posadowienia zostato
przedstawione w zatgczniku nr 9.

7. WYTYCZNE DLA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ ORAZ AKPIA

Nalezy poprowadzi¢ nowy kabel zasilajgcy do projektowanego budynku umozliwiajgcy
obcigzenie go zgodnie z mocg zainstalowang wszystkich urzadzen. Projektuje sie
wykonanie w obrebie instalacji oczyszczania sciekow centralnej rozdzielni zasilajgco-
sterujgcej opartej na lokalnych sterownikach PLC, z ktorej zasilane bedg wszystkie elementy
instalacji.

Przewiduje sie, ze system sterowania bedzie dziata¢ w oparciu o komunikacje Modbus,
sygnaty analogowe 4-20 mA oraz sygnaty binarne.

Ukfad sterowania winien posiadac zasilanie awaryjne UPS, uktad archiwizacji parametréw
pracy systemu z podtrzymaniem UPS, panel komunikacji ze sterownikiem, system
komunikacji ze stacjg nadrzedng centralnego sterowania Zaktadem , system wizualizacji na
panelu sterownika i wizualizacji w systemie nadrzednym.

Kazde urzagdzenie technologiczne, uktady pomiarowe oraz armatura nastawcza powinna
posiada¢ uktad monitorujgcy jej stan pracy. Informacje powinny by¢ przekazywane do
stosownego sterownika PLC.

Przewiduje sie dodatkowo lokalne szafy zasilajgco-sterujgce dla nastepujacych urzgdzen:
e Krata (w przypadku zastosowania kraty mechanicznej)
e Separatory lamella
e Filtr samoptuczacy
e Prasa filtracyjna
e Uktad przygotowania mleka wapiennego
e Uktady dozujace
e Uktady pompowe
e Ukfad magazynowania i dozowania CO:

Kazda szafka sterownika winna posiadac niezalezny reczny system sterowania, niezalezny
od sterownika gtbwnego - praca reczna. Praca w trybie recznym powinna zapewni¢
utrzymanie ciggtosci procesu. Kazdy sterownik winien posiadac¢ lokalny panel sterowania
Z wizualizacjg procesu.

Praca oczyszczalni winna przebiega¢ automatycznie dzieki systemowi AKPIA oraz
zapewnieniu monitoringu i sterowania parametrami pracy urzadzen technologicznych
Z pulpitu operatorskiego w dyspozytorni.

Wszystkie istotne pomiary technologiczne takie jak przede wszystkim pH, pomiar przeptywu,
wielkosci dawek preparatow, ilos¢ dozowanego CO2, winny byé w sposéb staly
monitorowane oraz archiwizowane elektronicznie. Przewiduje sie zatgczanie dozowania
CO2 wg wskazan sondy pH.
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Wielkosci dawek dozowania poszczegolnych preparatow chemicznych bedg ustalone na
etapie rozruchu technologicznego. Po rozruchu wielkosci dawek sterowane bedg od
przeptywu a poprawnosc¢ procesu dodatkowo bedzie kontrolowana za pomocg pomiarow
pH.

W zakresie uktadu magazynowania i dozowania CO2 nalezy przewidzieC zasilanie na
zewnatrz instalacji dozujgcej oraz skrzynki przytgczeniowo-roztadunkowej CO:2
(zabezpieczenie 63 A).

Dodatkowe wytyczne
W trakcie wykonywania instalacji oczyszczania sciekow przewidzie¢ punkty poboru probek
Sciekow po przeprowadzeniu kazdego etapu procesu oczyszczania Sciekow.

Przewiduje sie, ze prasa filtracyjna bedzie zamdwiona, dostarczona i zamontowana dopiero
po uruchomieniu catego procesu oczyszczania $ciekdw i minimum jednomiesiecznej
eksploatacji oczyszczalni Sciekdéw oraz potwierdzeniu sktadu fizycznego osadu. Okres ten
moze by¢ wydtuzony przez Uzytkownika, lecz nie dtuzej niz do trzech miesiecy. W tym
okresie scieki bedg zrzucane do zapasowego osadnika retencyjnego.
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Zatozenia techniczne do wykonania Modernizacji Gospodarki Wodno-Sciekowej

Czes¢ Il - oczyszczalnia Sciekdw

Zestawienie elementow zasilanych oraz sterowanych

L.p. | Opis llosé Szacunkowa moc Wsp. Sterowanie/komunikacja

zainstalowanal/tacznie Jedn.
(szt)

1 Krata 1 <2 KW (w przypadku kraty 1 MODBUS/PROFIBUS

mechanicznej)

2 Pompy sciekow surowych | 4 (3 gtowne + | <16 kW (<4 kW) 1 MODBUS/PROFIBUS
po kolektorze 1 rezerwowa) Zatgczanie pomp w zaleznosci od poziomu w kolektorze.

Nie wymagana jest praca na falowniku.

3 Pompy sciekéw surowych | 2 (2 <8 kW (<4 kW) 0,5 MODBUS/PROFIBUS
w osadnikach rezerwowe) Sterowanie wydajnoscia.

Przewiduje sie prace z wydajnos$cig statg max. 5ms/h.
Dopuszcza sie jednak mozliwos$¢ pracy z nizszg wydajnoscig w
razie potrzeby.

4 Mieszacze sciekéw 2 <20 kW (<10 kW) 1 Montowane przy agregatach pompowych. Zatgczane jedynie to
surowych (do decyzji mieszadto, ktore jest przypisane do danego agregatu
wykonawcy) pompowego $ciekow surowych. Dopuszcza sie chwilowg prace

obydwu agregatéw i mieszadet.

5 Szafa - Separator Lamella | 1 <1 kW 1 Lokalna szafa sterujgca
nril

6 Szafa - Separator Lamella | 1 <1 kW 1 Lokalna szafa sterujgca
nr2

7 Ukfad magazynowania i 1 <35 kW 1 Dozowanie od wskazan sondy pH
dozowania CO:2 (22 kW pompa Ukfad z lokalng szafkg sterownicza.

przetadunkowa)

8 Absorbery CO2 2 <2 kW (<1 kW) 1 Zasilanie i kontrola pracy mieszadet (przypadku koniecznosci

zastosowania mieszadet)

9 Pompy po absorberach 2 <8 kW (<4 kW) 0,5 MODBUS/PROFIBUS
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Zatozenia techniczne do wykonania Modernizacji Gospodarki Wodno-Sciekowej

Czes¢ Il - oczyszczalnia Sciekdw

Wydajnos¢ automatycznie dostosowywana na podstawie
czujnikéw poziomu w zbiorniku posrednim
10 Filtr samoptuczacy 1 <0,5 kW 1 Elektrozawdr odcinajacy doplyw powietrza
11 Prasa filtracyjna 1 <40,5 kW 1 Lokalna szafa sterujgca
12 Pomiary pH 1 <1 kw 1 Monitorowanie
Komunikacja 4-20, MODBUS/PROFIBUS
13 Pomiary przeptywu 1 <1 kw 1 Monitorowanie
Komunikacja 4-20, MODBUS/PROFIBUS
Wskazania wykorzystywane do nastaw wielkosci dawek
dozowanych preparatow chemicznych
14 Uktad dozowania 1 <1 kw 1 Wielkos¢ dawki sterowana od przeptywu
koagulantu zelazowego
15 Ukfad dozowania 1 <1 kW 1 Wielkos¢ dawki sterowana od przeptywu
koagulantu glinowego
16 Ukfad przygotowania i 1 <5 kW 1 Wielkos¢ dawki sterowana od przeptywu oraz kontrolowana od
dozowania mleka wskazan pH
wapiennego
17 Ukfad dozowania srodka 1 <1 kw 1 Wielkos¢ dawki sterowana od przeptywu
strgcajgcego metale
ciezkie
18 Ukfad przygotowania i 1 <5 kW 1 Wielkos¢ dawki sterowana od przeptywu
dozowania polielektrolitu
SUMA <149 kW

Powyzsze zestawienie przedstawia szacunek mocy zainstalowanej. Ostateczne warto$ci bedg ustalone na etapie projektowania.
Faktyczna przewidywana moc zuzywana bedzie wynikac z trybu pracy poszczegdlnych urzgdzen, w szczegoélnosci prasy filtracyjnej oraz uktadu CO; (czestotliwo$¢
przetadunkow).
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Zatozenia techniczne do wykonania Modernizacji Gospodarki Wodno-Sciekowej

Czesc¢ Il - oczyszczalnia Sciekow

Zatgczniki:

Schemat technologiczny projektowanej instalaciji.

Propozycja lokalizacji urzgdzen technologicznych.

Propozycja posadowienia urzgdzen technologicznych (ukfad wysokosciowy).
Mozliwe parametry graniczne sciekow surowych.

Uwarunkowania prawne w zakresie zrzutu sciekow z Cieptowni Gliwice.
Schemat istniejgcej oczyszczalni sciekow.

Rzuty i przekréj budynku sciekéw nieoczyszczonych.

Dane podstawowych urzgadzen technologicznych.

Wstepne wytyczne w zakresie instalacji dozowania CO>

CoNoOrWNE
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