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o P24078-PT-5-101-XXX-002 Schemat RG
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B. KOPIE UPRAWNIEN PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Lédzka Okrygown
lzbex Indynierdw Budownictwa
91-4%5 Léds. ul. Pdinoena 349
teb. 43 632 97 39, fux 42 64 58 39

MEP 7% 1840080 RESON 4730438 Lads, dwia $ ezerana 20 (5T,

Lideks Ohrygowa Trba Indynierde Budownictws
Okrggowa Kamisja Kwallfkagyjna

DR 2SIRTTITS
SR, kL KICEUT |31 AL LY

DECYZJA

Na podstawie art. (14 ussewy 2 dnia 14 coerwea 1960 1. Kodeks postgpowania udministracyjnege (redss edn, -
Dz O 2 2008 | ez 2096 3 pddn, zm,) w zwiazky zar, 10 ust, 1Eart, 24 ust, ] ke 2 wstaowy 2 dnia 15 grudaia 2000 ¢,
o samerzadach 2awedawyel) architeldw oraz inzymieréw budownictwe fiekst jeda. De. 17 2 206 r., poc. 725, art. 1Y
uat. ), ost 2wl 3 usdobo plt Loart 13 wat Vi ust, 4, are bboust 1 pht 4o ust 3 pkt ¥ oraz art. [Sa ust, 22 stawy
#dnia 7 Hpea 1994 ¢ Prows budowhune deker fedn Dz, 10 2 203 v, poz 1207z pidin mm ), po ustuleniu, 2e zostshy
spelnione warinki w 2akresie pragotowaniz zawodowego oz po zlodeniu egmaming na ugeannivnis budowlane
zwymikiem pozyvtywaym, Olrggowa Komisja Kwalifikacyjma Lédzioe) Okrogowej Tzby Inzvnierew Dudowrictan
stwicrdza. zc

Paiy Pawel Karwat

maogister rdynier
kieruek elekirotechnila

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjoy LOIV4029/PBE/19
do projektowania bez ograniczed
w specjalnoded instalncyjnej w zakreale sieci, instalacji i urzadzed
elekitrycznyedl | elektroenergetycznych

LZASADNIENIE

W zwigzku 2 wwzgldiieniem w calodel 2adamia sirony, na podstawie arl, 107 § 4 K.pa. odstepaje sie of
wzasadniends decyzii. Zakees nadwnyeh uprawnied badowlanyeh wekazane na odweocie decyzfi.

Pouczonie

Od pinigisze) decyzil sty cdwolanle do Krajews) Komisgi Kwalifikacying Polskie] [aby Tnéwnlesdw
Budownictwn w Warszuwie, za podrednictwen Lidzkie] Okregowei fzby Infymieréw Budownicrwa w t.odzi,
w terminie 14 des od daty doreezenia decyzji.

Zgodnie 2 tresia art. £27n ustawy Kodeks postepowania administracyinego:
§ bW uakeiz bisgo reting do wilesizafa odwolani swona moze zrzec sig prawa do wisiesienia sdwolunia wobee
organu adminismaci publiczne], kidey wydal decyzie.
§ 2. Z dmiem doreczenin nrganowi gdminiswacii publiczue) oswiadezenia o zrecezniu sig prawa do whniesisnia
odwolania preez estatnia ze stron postgpowinia, decyzjn staje si¢ ostatecani i prawomaocnd.

W przypadku ztozenia przez srone céwiadezenin o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji ¢ nkreslonego
w § 1) stronie nic praysiuguie prawo do ndwilania sie ani skargi do sadu adminisacyjnego.

Skiad Orzekajacy Okrygowej Komisii Kwalifikacyine
Lodzkic] Okr¢gowe) leby Indynicrdw Budownictwa:

Przewndniczacy Skladu Orzekajjcego OKK £OIIB
de inz, Ryszaed Mey 7 L ~

o
Cztonck Sktadu Orzekgjacego OKK LONR < [ 4 ¢ 1
mgr iz, Wik Falathowski z, I Ii L S

© 2024 DLsim Pawet Karwat
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Pan Pawed Karwea! jest upowsimiony do:

1} projektowania, sprawd 2ania projektdw architektrmiczna-tudovwdanyeh 1 sprawowinia nadrary autorsidego obickty
budowlanesn taliego jak: sieei, instalacie § urzadzenin elelaryezne o elelomoeneruetyiane, w ym kolejowe,
trolejbusowe i grarmwajone slect trakeyine, sieei trakeyjoe metra, wraz z instalacjam? 3 urggdzeniam’ technicmymi
zasilamia, w tn kolejowej, walejhusows] i ramwajowe] sieei (rakeyinel, siect wakeyjne metra oraz elskiryrzmsge
ngrzewania rozjaeddw, zgodnie Z ard, 14 ust, 3 plet 1 oraz art 15a ust 22 ustawy Prvwo budawdane

) sporzadania projektu zagospodarcwania dziatki fub teretiu, zgodnie z art. 15a ust. § ustawy Prawo budowlane;

sprawowanis kontroli techniczne] urzymania obicktdéw budowlanych, zzednic 2 art. 13 ust. 4 ustawy Priwo

budowlane T zastrzaienicm art. 62 ust. § ustawy Prawo budowlane.

Skiad Drzekajacy Dhrggowej Kamisii Kwalifikacyine
Lodakigj Okregowej [zhy Ingynizriw Budewnictwa: _
Przewodniczacy Skiadu Orzekajycego OKK LOIB / 47
dr Inz. Ryszard Mes £

Crlonsk Shiadu Oroekajacegn KK LOJ V] ;"';'- / lrj' '
giigr inz. Wiktor Yakubowskt |, T

Celonek Sktadu Orzekajacegn OKK LOIB
mgx ing, Tomase Kiesha

—

Cerymuja:
f. Pawed Karaat

2. Rads b AdZkiej (Mgiamj Izby [afynierdw Budownictwe,
3. Gldawy inspekior Madzeru Budowiatisgo:,
4. 8

2zl
=
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

ot o .
%' BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© humerze wenylikacyjnym:

LOD-JYU-9HR-17K *

Pan Pawet KARWAT o numerze ewidencyjaym tOD/IE/0189/19
adres zamieszkania

N

jest cztonkiem tddzklej Okregowej lzby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
vbezpieczenie od odpowiedzialnodd cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zafwisdczenle zostalo wygenerowane elekironlcznie | apatrzone bezplecerym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwallfikowanego certyfikatu w dniv 2023-08-17 roku przer:

Piotr Parkitny, Zastepca Przewodniczacego Rady tadzide] Okregowe] zhy Indynierdw Budownlctwa.

Zgodnde z art. 78° Ke.

§ 1. Do rachowanda elektroniczne] formyy crynnodcl grawne] wystarca ziotene adwiziizenia widl w postac| elektraniczne] 1 opatrenie go
fwaltfikowany m podplsen alektronicenym.

% 2. Oswisdczenie wob Hotone w fonmie elektronicznet jest rdwmowatne : cdwiadciendent woll ofonym w facmia plsemney,

* Weryfikatje popzawnodel danych w nindsjym zadwiadeniu moina sprawdaé 2a pomocy Aumens wenfikacy|nego zaiwladezenia na

stronle Poishiej 12Dy niynéerdw Budownictwa wiww.pliborg.pf fub kowisktujac 92 z blurem wiasciwe] Okrggowe [zby (ntymiendw
Sudawnictws.
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todzka Okregewa
I1zba In2ynierdw Budownictwa

G425 Lada ul Pvtnocna 39 . - oy »
el {42) 632.57 39, fux (142) BIL5E G L6dZ, dnia 15 grudnia 2014 ¢
NTP 798 (840030, Iugt‘,n.\l 473035
Lodeka Okrggewa lzba Inzynieréw Budownictwa

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/5501/1650/14
sygn, ake KK/DITES 1-272491/14

DECYZJA

Na podstawie art, 104 Ustawy z dnia 14 czerwea 1960 7. Kodeks postepowania administracyjnego (lekst jedn. -
Dz U. 2 2013 r, poz. 267 z péin. zm } w zwiazku z art. 1 ust. | i art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r,
o samorzadach zawodowych architektow oraz inZynierdw budownictwa (tekst jedn.: Dz, U z 2013 r, poz 932 z poin
zm), art. 12 ust, 1 pkt 1,2, 3,45 5, arl. 13 ust. 1, ust. 3 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lt. ¢ i ust. 3 pkt § Ustawy z dnia
7 lipea 1994 r. Prawo budowlane (fekst jedn. Dz U z 2013 r., poz. 7409 z péin. zm.), oraz § 14 ust. 5 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia J) wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U z 2014 r, poz. 1278), po ustalenin, 2e zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
Lodzkiej Okregowej Izby Iniynierdw Budownictwa
stwierdza, Ze

Pan Lukasz Robert Jach

magister inzymnier
kierunek elektrotechnika

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2491/PWOE/14

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektryczuych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednisniem w calodei Zadania strony, na podstawie art. 187 § 4 K p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na adwrocie decyzji.

Pouczenie
Od nintejsze] decyzji sluzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby tndynierow
Budownictwa w Warszawie, za pofrednictwem Lodzkisj Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyinej
Lodzkiej Okrggowej 1zby InZynierdw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIE ’
mgr inz, Zbigniew Cichonski M / ﬁﬂﬂf{{,{ﬁ

Czlonek Sk}ac_iu Orzekajacego OKK LOUB et y
mgr inz. Waclaw Sawicki -~
/

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK Lons /,: / T ¢

mgr inz. Tomasz Kluska

© 2024 DLsim Pawef Karwat
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Pan t.ukasz Jach jest upowazniony do:

1} projektowania, sprawdzania projektdw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiegn oraz
kierowania budowa fub innymi robolami budowlanymi zwiazanymi z obicktem budowlanym takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elekwyczne i elekiroenergeryczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zmsilania, w tym kolejowej,
trolejbusowe] i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elekirycznego ogrzewania rozjazddw,
zgodnie z art, 14 ust. 3 pkt 1 i 3 Prawa budowlanego i § 14 ust. 5 Rozporzadzenia Ministra Infrastrultury
i Rozwoju;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania diztalki lub terenu, zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz madzorowania i kontroli techniczne;
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiege, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektdw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego,
z zastrzeZeniem art, 62 ust. § Prawa budowlanego.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okregowej Tzby Inzynieréw Budownictwa:

Przewadniczacy Skdadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inZ Zbigniew Cichofiski %{(/J/{Ré‘/

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOUB
mgr inz, Waclaw Sawicki ('“

Czlonek Skladu Orzekajgcego OKK LOIIB /7
mgr inz. Tomasz Kluska M-/Z/La_

Otrzymuija:
. Lukasz Jach

2. Rada Lédzkiej Okrggowej tzby InZynierdw Budownictwa;
3. Gidwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala

2z2
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Zaswiadczenie
© MUiErie we Sy
+O0-BAL-7F1-LAM *

Pan tukasz Robert JACH o numerze ewtdencyinym LOD/IE/ODSR/15

adres zamleszkanla ¢ |

jest czonkiem tddzkiej Okregowej bzby Indynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenle od adpowiedzialnndcl cywilne].

Niniejsze zaswiadezenie jest waine od 2024-03-01 do 2024-12-31,

Zadwiaderenie 2ostalo wygenerowan2 elektronicznie i opatrzone hezplecznym potdpisem elektroniczmym
wenyfikowarym przy pomocy wainegs hwalifikowanego certyfikaty w dniu 2024-02-1R roku przer:

lacek Szer, Przewodniczycy Rady tédekisl Okregawej (zby Intynierdw Budownictwa.

Zgodmie 1 art. TR K.e.

§ 1. Do rabowania slektronitine Roemrry cryrrnode) pransns] ayaarcss Hobemie adiisdezercss woli w postaci siekirorfieines i opatrrerie go
kwealifikowanym podpisem alekisonictrym.

§ 2 Ddvribicienie woli Hoboene w laniie slekimuaicme] e dwidwiine & dwiacetenien woli 2otonyrn w farmie Feetineg

® Warfikacje poprawnoscl danydh w rinigjseyrn isdwisdezeniu ciodry sprawdsd 23 parmacy numsty weryRkasyjoegs 2adwidderenia na
stronie Poltkie] ltby InEmisrdw Budewnictws wewgiiDargyl Jub kantaldufde $ie @ Diurer widdeiwe] Okragowe] Itby lnEyrierdm
Budowniiwa.
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C. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Niniejszym oswiadczam, iz projekt techniczny

Tytuh:
HALA SPORTOWA PRZY SZKOLE PODSTAWOWE] W WALERIANACH
WRAZ Z BEZODPLYWOWYM ZBIORNIKIEM NA NIECZYSTOSCI CIEKLE
zlokalizowany pod adresem
Waleriany 24, gmina Puszcza Marianska
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami technicznymi oraz zasadami
wiedzy technicznej zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o zmianie ustawy Prawo
Budowlane Dz. U. Nr 93 z 2004r. poz. 888 dot. art. 20 ust 4, Dz. U. nr 243 poz. 1623 z 2010r,
Dz.U. 2020 poz. 471.

data i podpis sprawdzajgcego
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D. OPIS TECHNICZNY

1 Przedmiot, zakres i podstawa opracowania

Pozycja Opis
HALA SPORTOWA PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ] W WALERIANACH WRAZ Z
BEZODPLYWOWYM ZBIORNIKIEM NA NIECZYSTOSCI CIEKLE
zlokalizowana w:
Przedmiot e  miejscowosci Waleriany 24

opracowania

Zakres
opracowania

Podstawa
opracowania

Dokumenty
powigzane

gmina Puszcza Mariariska

dz. nrew. 30

jednostka ewidencyjna 143803_2 Puszcza Mariafska,

obreb 0034

instalacje o$wietlenia,

instalacje gniazd wtykowych,

instalacje okablowania strukturalnego,
instalacje potaczen wyréwnawczych,
instalacje rozdzielnic,

okablowanie,

instalacji uziemienia i instalacji odgromowej,
system sygnalizacji wiamania i napadu,

system telewizji dozorowej.

wytycznych Inwestora

wytyczne architektoniczne, plan zagospodarowania terenu

przepisy prawa
wizje lokalng
biezaca koordynacje

wiedze techniczng

ustalenia branzowe.
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UWAGA!

WSZSYTKIE MARKI | NAZWY WtASNE PRODUCENTOW W KAZDYM ELEMENCIE
DOKUMENTACII (OPISOWYM | RYSUNKOWYM) WSKAZUJA NA PRZYKLADOWE PRODUKTY
UZYTE W CELU DOBRANIA ROZWIAZAN TECHNICZNYCH. SA TO PRODUKTY REFERENCYINE I
DOPUSCZA SIE ZASTOSOWANIE INNYCH PRODUKTOW O PARAMETRACH NIE NIZSZYCH NIZ

PODANO
W DOKUMENTACIJI.

INTENCJA ZAMAWIAJACEGO JEST ZASILENIE BUDYNKU HALI Z BUDYNKU SZKOtY
POSIADAJACE] PRZYLACZE NAPOWIETRZNE.

NA DZIEN OPRACOWANIA DOKUMENTACII NIE BYtY DOSTEPNE ZAUKTUAZLIZOWANE
WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI OSD BUDYNKU SZKOtY ORAZ TRWA PRZEBUDOWA CZ.
PRZEDSZKOLEJ OBIEKTU.

W PRZYPADKU OTRZYMANIA WARNKOW PRZYtACZENIA WYKONAWCA PRZEPROWADZI
ANALIZE PROJEKTOWA KONIECZNYCH ZMIAN W SIECI ROZDZIELCZE) SZKOLY.

W KAZDYM Z WARIANTOW KONIECZNE JEST DOSTOSOWANIE ROZDZIELNICY GLOWNE)
SZKOtY DO ZASILANIA HALI, CO JEST W ZAKRESIE PRAC WYKONAWCY tACZNIE Z
OPRACOWANIEM PROJEKTOWYM.

Wainiejsze przepisy panstwowe obowigzujgce w budownictwie:

¢ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z pézn. zm.).

° Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 869 z péin.
zm.).

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz. 690 z
péiniejszymi zmianami).

@ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80z 1999 r., poz. 912).

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r., poz. 401).

e PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

¢ PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czeéé 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

¢ PN-IEC 60364-4-42:15999 Instalacje elektryczne w obiektach hudowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

¢ PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczerstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.
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e PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejéciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

e  PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeAstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
Ochrona przed przejéciowymi przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

e PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiege napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zakidceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

o PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia.

e PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnlienia bezpieczeristwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo - Srodki
ochrony przed pradem przetgzeniowym.

e PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeAstwa - Dobdr $rodkédw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa.

e PN-HD 60364-5—51:20l11Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér imontaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne.

e PN-IEC 60364-5-52:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr imontaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr imontaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé pradowa dtugotrwata przewodow.

e PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr imontaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

e PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Odtaczanie izolacyjne, taczeniowe i sterowane — Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami.

e PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczer ochronnych.

o PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

e PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr imontaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

e  PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie
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e PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie 1 identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewoddéw.

e PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

® PN-E-05204:19594 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen
— Wymagania.

e  PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczeristwa.

¢ PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (kod IP).

e PN-EN50575:2015-03 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne --
Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie odpornosci
pozarowe].

Inne normy zalecane do stosowania:
® N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
e PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia.

Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

2 Dane energetyczne

Pozycja Opis

Isthiejace (budynek szkoty).

Budynek Hali zostanie zasilony z budynku szkoty posiadajacej
przytgcze napowietrzne,

Na dzien opracowania dokumentacji nie byly dostepne

zaktualizowane warunki przytaczenia do sieci OSD budynku
Warunki techniczne
przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej

szkoty oraz trwa przebudowa cz. przedszkolnej obiektu.

W przypadku otrzymania warunkéw przytaczenia wykonawca
przeprowadzi analize projektowg koniecznych zmian w sieci
rozdzielczej szkoty.

W kazdym z wariantow konieczne jest dostosowanie rozdzielnicy

gféwnej szkoty do zasilania hali, co jest w zakresie prac wykonawcy.

Ukfad sieci zasilajgcej nn TN-C

Uktad instalacji TN-S
odhiorczej nn
Samoczynne wytgczenie zasilania (SWZ).

System zabezpieczenia od Potgczenia wyréwnawcze miejscowe redukujgce napiecie dotykowe

porazen
do poziomu 50V (normalne warunki $rodowiskowe), 25V (wilgotne
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warunki $rodowiskowe)

Napiecie zasilania 400V/230V (napiecie tréjfazowe)

Czestotliwosé 50Hz

Zabezpieczenie Istniejgce (szkoly). Do wymiany po otrzymaniu warunkow
przelicznikowe przytaczenia.

Isthiejgcy pomiar bezposredni na napieciu 0,4kV z licznikiem 3-

fazowym energii elektrycznej zapewniajacy jednokierunkowy pomiar
Pomiar energii energii czynnej. Licznik umiejscowiony w budynku szkoty, w
elektrycznej korytarzu.

Rozdzielnice gtéwna hali nalezy wyposazy¢ w podlicznik zgadny

z dyrektywa MID.

Przytacze Szkoty - Istniejgce, napowietrzne. Do weryfikacji po otrzymaniu
elektroenergetyczne warunkoéw przytaczenia.

Wewngtrzna linia Hala zostanie zasilona kablem ziemnym YKXS 4x 35mm?
zasilajaca (WLZ) z rozdzielnicy gtéwnej szkoty.

Ze wzgledu na kubature pow. 1000m? budynek hali zostanie
wyposazony w PWP. Budynek nie posiada odbioréw, ktdrych praca
wymagana jest w trakcie pozaru.

Przeciwpoiarowy
Whytgcznik Pradu (PWP)

3 Zasilanie i dystrybucja energii.

Stan istniejacy

Budynek szkoty posiada rozdzielnice wtynkowa.

Stan projektowany
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Zabezpieczenie hali nalezy umiesci¢ w widocznej wnece. Obudowe nalezy wymieni¢ na

obudowe w Il klasie ochronnosci i dostosowaé wielko$¢ otwordw. W rozdzielnicy gtéwnej

znajduje sie miejsce na podtaczenie bloku rozdzielczego. Z zabezpieczenia w budynku szkoty

zostanie przeprowadzona wewnetrzna linia zasilajaca (ziemna) do PWP hali, znajdujacego

sie w elewacji zewnetrznej. Z PWP pzrepustami zostanie wporowadzony WLZ do

rozdzielnicy gtéwnej.

Z rozdzielnicy gtéwnej zostang zasilone wszsytkie odbiory hali.

Rozdzielnice:
. Lokalizacja . E
Nr rozdzielnicy . Przeznaczenie Status Zasilana z WLz
rozdzielnicy
Szkota, przy Zasilanie  szkoty, Istniejaca, do
RG Szkoty Przytgcze
wejsciu przedszkola, hali modernizacji.

Linia kablowa

PWP Elewacja Zasilanie RG Hali Projektowana RG Szkoty
YKXS 4x35mm?
Linia kablowa

RG Parter Odbiory hali Projektowana PWP
LgY 4x 1x35mm?

Obudowy:

Cecha PWP RG

Typ

Producent

Napiecie zasilania 400V AC / 50Hz 400V AC / 50Hz

Prad znamionowy szyn 250A 250A

Z
Wykananie IS kablo.yve W Stojagca
elewacji

Kolor Szary/biaty Szary/biaty

Materiat Tworzywo sztuczne Metal

Drzwi Pethe Petne

Ilo$¢ modutéw wg. DIN

we. technologii

wg. technologii

fa1SROKoSE dostawcy dostawcy

Szerokodé wg, technaologii wg. technologii
dostawcy dostawcy

ko

Zasilanie GORA GORA

Odplywy GORA GORA

P min. IP65 min. P44

IK min. IKO8 min. (KO8

Klasa ochronnosci i |

Forma wygradzenia min, 1 min. 1

Wyposaienie

Wi, schematu

Wg. schematu

© 2024 DLsim Pawet Karwat
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Rezerwa miejsca 20% 20%

Tablice licznikowe i PWP wg. proj. warsztatowego wykonawcy.
Szyne PE nalezy przytaczyé do istniejgcego uziemienia. Rezystancja uziemienia powinna

wyniesé R<10Q.
4 Bilans mocy

Bilans mocy projektowanych urzadzen:

. P 3 !
Moc Pi Q max
Nazwa llosc Il Faz cos(d) . Wsp Jed max max_|max |
(kW] (kW] kw] | [kvar] | [kvA] | [A]
Oéwietlenie 11 0,4 1 0,95 4 0,90 3 1 |4 16
Gniazda 6 2,0 1 0,95 12 0,20 2 1|3 11
Kurtyny i zaluzje 10 0,1 1 0,95 1 0,20 0 0 0 il
Destryfikator 2 0,1 . 0,95 0 0,70 0 0 0 1
Wentylatory 3 0,1 1 0,95 Q 0,70 0 0 0 bl
Pompa ciepta h! 6,0 3 0,95 6 0,75 5 1 5 7
Pompa ciepta il 6,0 3 0,95 6 0,75 5 1 5 7
R 1 2,0 3 0,95 2 0,30 1 0o |1 1
powietrzna = N _ . - | o
ST 1 2,0 3 0,95 2 0,30 1 o |1 1
powietrzna i B
Centr. Went, 1 2,0 3 0,95 2 0,30 1 0o |1 1
Centr. Went, 1 10,0 3 0,95 10 0,85 9 3 |9 13
Rooftoop 1 35,0 3 0,95 35 1,00 35 12 |37 |53
Inst. Teletech. 1 1,0 1 0,95 1 0,90 1 o] 1 4
P30 Wyjscie Kabli A Wsp 0,90
| . Jed
5 Wejscie 0
PF=0,95 Kabli ™ Zapas 0%
Hala 1 81 3 0,95 81 0,68 55 18 |58 |84
5 Instalacja gniazd wtykowych, zasilanie odbioréw technologicznych
W projekcie zastosowano numeracje uwzgledniajacg podziat na grupy obwoddw jak ponizej:
o 100 - obwody oswietleniowe
e 200 - gniazda ogdlne
e 300 - instalacje sanitarne
e 400 - instalacje teletechniczne
Typy kabli zasilajgcych zostaty przestawione na schematach elektrycznych.
Typy kabli zasilajgcych zostaty przestawione na schematach elektrycznych.
Osprzet elektroinstalacyjny:
Cecha I Opis I
| Standard Wg. oznaczen na rysunkach.
wyposazienia -
| Producent \ Wag. ustalen z generalnym wykonawca.
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Cecha Opis

Kolor Gniazda standardowe - wg. proj. architektonicznego

' Materiat wg. praj. architektonicznego
Stopien IP20 —przestrzenie o normalnych warunkach srodowiskowych,
ochrony IP44 —toalety, aneksy kuchenne,

IP65 — prysznice.
Wysokosci 30cm o ile nie wskazano inaczej na rzutach. Domiary w poziomie i
montazu pionie zweryfikowac z proj. architektonicznym.
| 105cm ~w czesci magazynowe]

e [Instalacja gniazd wtykowych zostanie wykonana zgodnie z wymaganiami Inwestora.
Rozmieszczenie gniazd zostato przedstawione w cz. rysunkowe] dokumentacji.

e Gniazda, jak i inne komponenty modutowe, powinny by¢ instalowane w izolacyjnych
puszkach. Nie nalezy montowaé kompaktowych gniazd podwdjnych. W przypadku
wystgpowania zespotéw gniazd potozonych obok siebie, nalezy je wykonaé jako
gniazda systemowe, w ramkach wielokrotnych o rozmiarze odpowiadajgcych ilosci
gniazd.

e Wykonawca wykona obwody zasilajace do wszystkich urzadzen i systeméw
wymagajacych zasilania.

o Liczba gniazd przypadajgcych na jeden obwdd nie bedzie wieksza niz 10.

Instalacja oswietlenia

Powierzchnia najmu zostanic wyposazony w instalacje oswietlenia elektrycznego
spetniajgcg wymagania dot. parametrow jakosciowych i ilodciowych oswietlenia, ktére
beda zgodne
z wymaganiami Polskiej Normy, typowe wartosci znajdujg sie w tabeli ponizej, gdzie:

e ESr-Poziom $redniego natezenia eksploracyjnego,

e UGR, GR - Ujednolicony wskaznik ol$nienia

e  Emin/ESr — rownomierno$é odwietlenia

e Do obliczert przyjeto wspdtczynnik utrzymania 0,8.

8 . I T . = S . =
Typ pomieszczenia Parametry ilosciowe i jakoscmwe oSwietlenia
A T 5 5
Esr [Ix] UGR lub GR Emin/ESr
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Toaleta 200Ix 25 0,4
Szatnia | 2001 25 0,4
Komunikacja 100Ix 25 0,4
pom. techniczne 200Ix 25 0,4
Magazyn, pom. gospodarcze | 100Ix 25 0,4
pom. pierwszej pomocy | 500Ix 16 0,6
pokdj trenera | 500Ix pole zadania 19 0,6
| wzrokowego
300Ix otoczenie pola
| zadania wzrokowego _ _
sala sportowa 300Ix 22 0,6
Wiasciwosci opraw:
Cecha : Opis
Zrédto $wiatta LED
Materiat | wg. czesci graficznej dokumentacji
Stopien ; Oprawy bedg dostosowane do warunkéw srodowiskowych w jakich
ochrony beda pracowaty,

IP20 — przestrzenie o hormalnych warunkach srodowiskowych,

P44 — toalety, aneksy kuchenne w czeéciach mokrych.

IP65 — prysznice

Nie dopuszcza sie  stosowania  wspolnych obwoddéw dla

oswietleniowych i gniazd wtykowych.

odbiornikéw

Gtédwne ciagi instalacji nalezy poprowadzi¢ w korytach kablowych uktadanych ponad

sufitem podwieszonym w  korytarzach

konstrukcyjnym.

5.1 Sterowanie oswietleniem

lub w rurach ochronnych na stropie

Sterowanie odbywac sie bedzie zrealizowane za pomoca recznych tacznikéw lokalnych.

Obszar ‘ Sposéb sterowania Urzadzenia
Pom. i Wtacz/ wytgcez , reczne | taczniki odwietlenia przy
techniczne i drzwiach

uzytkownikéw.
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Korytarz

Wtacz/wytgcz, automatycznie

Czujki ruchu

Hala sportowa Wiacz, wytacz, 0-30-100% ' taczniki A,B  przy drzwiach,
oprawy wyposazone w
preprogramowane  stateczniki

Oswietlenie na

' Witacz/wytacz, automatycznie

umozliwiajgce przytaczenie

dwéch sygnatéw wywotujacych
sceny swietlne

A — wszystkie oprawy $wecg na
30%

B — wytaczenie

A+B — wszystkie oprawy s$wiecg

na 100%

Czujka zmierzchowa

N w zaleznosci od natezenia
elewacji . . o
oswietlenia Swiattem
| dziennym

6 Oswietlenie awaryjne

Na

drogach ewakuacyjnych oswietlonych wytgcznie

Swiattem sztucznym zostanie

zainstalowane oswietlenie awaryjne zrealizowane poprzez zastosowanie dedykowanych

opraw awaryjnych.

Wymagania systemu:

Cecha

Qplis

Drogi ewakuacyjne
[natezenie min.]

Strefa otwarta (>60m?)
[nateienie min.]

1ix |
Emin/Emax > 0,025
wzdtuz $rodkowe] linii drogi ewakuacyjne] i przynajmniej 0,5 Ix na centralnym pasie drogi

| obejmujacym nie mniej niz polowe szerokosci drogi,
| 0,5lx

Emin/Emax > 0,025

| wg. czedcl graficzne] dokumentacji

Punkty pierwszej pomocy, p.poz. 5Ix
[natezenie min.] .
Czas podtrzymania | 1h

: Czasy zadziatania

Monitoring

Oprawy ewakuacyjne

: Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne bedzie uruchamia¢ sie automatycznie w przypadku zaniku

| Podswietlane znaki ewakuacyjne

' Detekcja zaniku napiecia

napiecia na obwodzie koficowym oswietlenia nie pdzniej niz w czasie 2 s i bedzie osiagato 50 %
wymaganego natezenia oswietlenia w ciggu 5 s, natomiast petny poziom natezenia oéwietlenia
oslggnigty bedzie w czasie nie diuzszym niz 60 s.

Oprawy wyposazone w autotest.

praca ,ha ciemno”

praca ,na jasno”

W obwodzie zasilajgcym (uwaga oswietlenie podstawowe wyposazone jest w wyfaczenie
centralne)

© 2024 DLsim Pawet Karwat
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Whtasciwosci opraw:

Cecha . Opis
Producent Do potwierdzenia z inwestorem na etapie realizacji prac. o
Zrédio éwiatta LED
Stopien ochrony | Oprawy beda dostosowane do warunkéw $radowiskowych w jakich beda pracowaty,

IP20 — biura, przestrzenie o normalnych warunkach srodowiskowych,
P44 —toalety, aneksy kuchenne w czesciach maokrych.

Materiat Oprawy oswietlenia awaryjnego instalowane na drogach ewakuacyjnych nalezy wykonaé
| z materiatéw niepalnych lub, co najmniej trudno zapalnych
Zasilanie awaryjne bateria whudowana w oprawe
Certyfikacja ' Wszystkie zastosowane oprawy o$wietleniowe bedg posiadaty aktualne atesty oraz Swiadectwa

dopuszczenia CNBOP.

e Cata przestrzen zostanie oznakowana podswietlanymi znakami ewakuacyjnymi
wedtug PN-92/N-01256/01 oraz PN-92/N-01256/02, PN EN 50172:2005.

e Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ ponowne przypisanie adreséw do oprawy
i zaktualizowa¢ zmiany w dokumentacji powykonawczej.

e Przegigdy konserwacyjne prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 50172:2005 Systemy
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego rozdziat 7 serwis i testowanie. W trakcie
rocznego przegladu technicznego dokonaé¢ wyrywkowego sprawdzenia natezenia
o$wietlenia awaryjnego w celu potwierdzenia utrzymania parametrow
normatywnych.

e Przed oddaniem do uzytkowania dokona¢ pomiaréow natezenia oswietlenia w celu

weryfikacji utrzymania parametréw techniczno-uzytkowych.
7 Trasy kablowe

W korytarzu zostang wykonane perforowane trasy kablowe, odrebne dla instalacji
elektrycznych

i teletechnicznych. Na potrzeby wyprowadzenia kabli z szafy rack nad sufit podwieszany
utozone zostanie pionowy scienny kanat kablowy z tworzywa PCV.

Pod diwigarami zostang utozone drabiny kablowe 100x60 w celu rozprowadzenia instalacji
os$wietlenia. Na dachu, na potrzeby instalacji fotowoltaicznej kable zostang prowadzone w

korytach perforowanych z pokrywani.
8 Instalacja piorunochronna

W  wyniku przeprowadzonej analizy ryzyka do przeprojektowania uktadu ochrony
odgromowej przyjety zostat IV poziom ochrony (zgodnie z PN-EN 62305:2011) oraz

wydzielone zostaty nastepujgce strefy LPZ:

Projekt instalacji elektrycznych
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Strefa Opis

LPZ 0a strefa, w ktdrej zagrozenie jest wywotane hezposrednim wytadowaniem piorunowym i catkowitym jego
polem elektromagnetycznym. Na wewnetrzne urzadzenia mogg oddziatywaé catkowite lub czesciowe
piorunowe prady udarowe

LPZ 0s strefa chroniona przed bezposrednimi wytadowaniami piorunowymi, ale zagrozona oddziatywaniem
catkowitego piorunowego pola elektromagnetycznego. Na wewnetrzne urzgdzenia moga oddziatywaé
catkowite lub czesciowe piorunowe prady udarowe.

W tej strefie znajdowac sie bedzie:
| e  Bryta budynku,

Lpz 1 strefa, w ktdrej prad udarowy jest ograniczony przez jego podziat, przez ztacza separujace i przez SPD na jej
granicy. W tej strefie znajdowac sie beda:

o urzadzenia wewnatrz budynku.

Dla poziomu ochrony LPL IV zostaly zatoione nastepujace poziomy pradu pioruna i

skutecznosci LPS:

Cecha Wartosé
Klasa LPS | Klasa IV
Malesymalny prad pioruna Imax | <100kA
Minimalny prad pioruna Imin | >16kA
Promien toczonej kuli R | 60m
Wymiar oka siatki zwodéw 20%x20m (400m2)
Odstepy migdzy przewodami odprowadzajgcymi <20m
Skutecznosé achrony LPS | 80%

Obiekt narazony jest na nastepujgce zagrozenia:
¢ Sl - wyladowanie w obiekt,
o S2 - wyladowanie w poblizu obiektu,

e S3 - wytadowanie w linie lub urzadzenia przytgczone do obiektu (transformator,
agregat pradotworczy),

¢S4 - wyladowanie w poblizu linii lub urzadzen przytgczonych do obiektu.

Instalacja odgromowa budynkdéw bedzie sie sktadata z nastepujgcych srodkéw ochrony:

e zewnetrznego LPS, ktérego zadaniem jest przejg¢ wytadowanie piorunowe
skierowane w obiekt, odprowadzi¢ prad pioruna bezpiecznie do ziemi oraz
rozproszy¢ go w ziemi. Zewnetrzny LPS sktadat sie bedzie z:

o zwoddw poziomych (oczka siatki 20x20m, istniejgce i projektowane),

o zwoddéw pionowych na dachu (istniejgce i projektowane),

o przewoddw odprowadzajgcych  taczacych  zwody z  przewodami
uziemiajacymi lub uziomoéw fundamentowych (istniejgce),

o uziomu {istniejacy),

o ztgcz kontrolnych (istniejgce),

e wewnetrznego LPS, ktdrego zadaniem jest zapobieganie niebezpiecznemu iskrzeniu
w obiekcie z zastosowaniem potaczert wyrédwnawczych lub odstepu izolacyjnego
(elektrycznej izolacji) pomiedzy elementami LPS, a innymi elektrycznie
przewodzacymi elementami wewnatrz obiektu. Wewnetrzny LPS bedzie sie sktadat
z

e skoordynowanej ochrony SPD,
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e instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych,

e trasowanie projektowanych przewoddw wyrdwnawczych.

Srodki ochrony przed napieciami dotykowymi (wg. PN-EN 62305-3:2011):

e Na zewnatrz obiektu isthieje ochrona dostepnych czesci przewodzacych w postaci
przewoddw odprowadzajgcych pod oktadzing elewacji oraz w warunkach normailnej
pracy nie przebywajg osoby w odiegtoéci mniejszej niz 3m od przewodu
odprowadzajgcego.

Przed napieciami krokowymi (wg. PN-EN 62305-3:2011)

o Na zewnatrz obiektu ochrona dostepnych czesci przewodzacych bedzie realizowana
W postaci istniejgcych przewoddw odprowadzajacych pod oktadzing elewacji oraz
w warunkach normalnej pracy nie przebywajg osoby w odlegtosci mniejszej niz 3m
od przewodu odprowadzajacego.

Wszystkie wystajgce ponad 1 m, metalowe urzadzenia na dachu chronione bedg przez
zastosowanie zwodow pionowych potgczonych z instalacjg odgromowa. Wysokosé zwodéw
pionowych dobrana bedzie tak, aby urzadzenia znalazly sie odpowiedniej w strefie ochrony.
Instalacja odgromowa jest podtaczona do systemu uziemienia budynku poprzez ztgcza
kontrolno-pomiarowe znajdujgce sie na elewacji. Obudowy ztacz bedg wykonane w 11 kl.

Ochronnosci.

9 Instalacja uziemienia

Wartosé rezystancji uziemienia bedzie mniejsza niz 10Q). Gdy podczas probnych pomiarow
wartoé¢ bedzie przekraczaé 10Q to nalezy rozbudowaé system uziomu o zespét uzioméw
typu A. Wszystkie ztgcza kontrolno-pomiarowe zostang zmierzone pod katem rezystancji
styku (R<10), a $ruby zabezpieczone smarem hydrofobowym.
Szyny przewoddéw PEN projektowanej rozdzielnicy RG oraz szyny przewodéw PE
projektowanej rozdzielnicy TG nalezy podtgczy¢ do systemu uziemien.
Uziom zostanie wykonany z ptaskownika FeZn 30x4 i pretéw FeZn @16 dt. 6m pograzanych
co 6m (jezeli zajdzie taka potrzeba) do momentu otrzymania wyniku pomiaru <10Q.
Wszystkie potgczenia wykonaé jako spawane, po wykonaniu spawu oczysci¢ nagar,
zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez natozenie powtoki cynkowej (areozol) oraz owiniecie
taséma wykonang z tkaniny nasyconej masg impregnacyjna.
Do szyn uziemiajgcych nalezy podtgczyc:

o zaciski PE rozdzielnic, obudowy rozdzielnic, rury, kanaty wentylacyjne, koryta i

drabiny kablowe, metalowe porecze w klatkach schodowych, maszynownie wind,
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elementy konstrukcji, metalowe elementy sufitéw podwieszanych i inne czedci
metalowe. Kotnierze potgczen rurowych oraz potgczenia drabinek i korytek
beda mostkowane za pomocg elastycznych przewoddw miedzianych.

o szafe rack przytaczyé do systemu wyrdwnania potencjatu kablem LgY 16mm?
odcinkiem nie dfuzszymi niz 3m.

e wewngatrz szafy rack wykonal potaczenia wyréownawcze kablem LgY 4mm?
odcinkami nie dtuzszymi niz 0,5m.

e Paozostafe przekroje potaczen wyréwnawczych i ochronnych:

Instalacja Materiat | Przekroj
Szyny wyrownawcze Miedz, stal . min. 50mm2
Przewody faczone szyny wyréwnawcze z uktadem Mied? 16 mm?2

uziemiajacym lub innymi szynami wyréwnawczymi
(przewodzgcymi catkowity prad pioruna lub
znaczng jego czesé

Przewody taczace wewnetrzne metalowe Mied? I 6 mm?2
instalacje i metalowe obudowy urzgdzen z szynami
wyréwnawczymi .
| Przewady uziemiajgce SPD — typ 1 Miedz 16mm?2
| Przewody uziemiajace SPD — typ 2 Mied? 6mm2
Zewnetrzne kamery CCTV zostang przytaczone i zasilone poprzez ochronnik

przeciwprzepigeciowy od strony elewacji i kamer. Na kahlach zasilajgcych zainstalowany

zostanie ochronnik typu Il i zostanie podtaczony do systemu uziemienia kablem LgY 6mm?2 .
10 Ochrona przeciwprzepigciowa

Obliczony poziom ryzyka CRL<1000 i zgodnie z punktem 443.5 normy PN-HD 60364-4-
443:2016, jezeli CRL<1000 to w obiekcie jest wymagana ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed wptywem piorunowego impulsu elektromagnetycznego (LEMP) bedzie
realizowana za pomocg skoordynowanego systemu ochrony przeciwprzepieciowej.

e Na granicy stref LPZ przy przejsciu przewodéw zostang wykonane piorunochronne
potaczenia wyréwnawcze oraz urzadzenia i instalacje zostang wyposazone w
ochronniki przeciwprzepieciowe.

e Na granicy strefy LPZ 1 — w rozdzielni gtéwnej zasilania podstawowego

e Na kablach sygnatowych urzadzer zlokalizowanych na dachu lub elewacji , ktorych
kable wprowadzane sg do budynku (system radia CB, system monitoringu
wizyjnego).

e W rozdzielnicach lokalnych zlokalizowanych w odlegtodci wiekszej niz 10m od
rozdzielnicy gtéwnej.

e W ponizszych lokalizacja bedg zainstalowane ograniczniki przepiec:
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R Lokalizacja I i Typ SPD o Hlir_z_eznaczenie S Whtasciwosci
Rozdzielnica gtéwna TE T1+T2 ochrona przed czesciowymi N limp, 25kA 10/350 ps
| TN-S3+1 pradami pioruna Up<1,5kV
Rozdzielnice lokalne TG T2 ochrona przed przepieciami In, Imax, 20kA 8/20 us
TN-S 4+0 indukowanymi UP<1,2kV
Kamery CCTV przy elewacji T2 ochrona przed przepieciami In, Imax 2,5 kA 8/20 us
indukowanymi UP<1,0kV

11 Instalacja potaczen ochronnych wyréwnawczych.

W projektowanej czesci budynku zostang wykonane miejscowe potgczenia wyréwnawcze,
wg. normy HD 60364-5-54:2011, obejmujace wszystkie nowoprojektowane metalowe
czesci mogace znalezd sie pod napieciem, m.in.:

e pom. techniczne (m.in. pompownie, pom. elektryczne),

e instalacje wodociggowa wykonang z przewodow metalowych,

e metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

e instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewodéw metalowych

e metalowe elementy szybdw i maszynowni dZzwigdw,

e metalowe elementy przewoddw i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji,

e szafy serwerowni,
Szczegdty zostaty przedstawione w cz. rysunkowej dokumentacji.
Do sieci potgczen wyréwnawczych:

e powinien by¢ wigczony przewdd PE urzadzen,

e nie dopuszcza sie wigczania przewodu PEN.
12 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje ochrony od porazen bedzie wykonana zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC
60364-4-47. Instalacja niskiego napiecia wykonana bedzie w ukfadzie sieci TN-S.
Zastosowano nastepujace srodki ochrony od porazen:

o sie¢ odbiorcza w budynku pracowac bedzie w uktadzie TN-S z oddzielnym
przewodem neutralnym N (niebieskim) i ochronnym PE (z6tto-zielonym) w catym
systemie.

¢ przewody neutralne N i ochronne PE potgczone bedg tylko w rozdzielnicy gfownej.
Niedozwolone bedzie tgczenie przewodu neutralnego N i ochronnego PE w
jakimkolwiek innym miejscu instalacji rozdzielczej i odbiorcze;.

e Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa realizowana bedzie przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 2X,
to jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewoddw i obuddéw aparatdw i

urzagdzen elektrycznych.
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e ochrona przed dotykiem posrednim: samoczynne wytgczenie zasilania za pomoca
wytgcznikéw nadpradowych i réinicowopradowych o znamionowym pradzie
zadziatania 30maA,

e ochrona uzupetniajgca: stosowanie urzgdzen w Il klasie ochronnosci.

e Elementami realizujgcymi samoczynne wyfgczenie zasilania beda wytaczniki
nadpradowe
i roznicowopradowe. Elementy te beda zapewniaé wytgczenie instalacji w czasie

nie przekraczajgcym wartodci podanych w normie PN-HD 60364-4-41.

13 Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zrealizowana zgodnie z Warunkami Ochrony
Przeciwpozarowej, w zakresie instalacji elektrycznych beda to m.in.:

e przegrody ogniowe: instalacje przechodzace (przepusty instalacyjne) przez $ciany i
stropy oddzielenia ppoz., a takze wydzielonych pozarowo pomieszczen (w miejscach
przylegania do wydzielanych pozarowo pomieszczen i stref) nalezy wyposazyé w
przegrody ogniowe np. w postaci mas i szpachli ogniochronnych, kaset zaciskowych
do PCV, klap odcinajacych itp. (odpornos¢ ogniowa przepustéw instalacyjnych musi
by¢ réwna odpornosci wymaganej dla danego elementu oddzielenia). System
wykonywanego zabezpieczenia powinien by¢ dobrany w zaleznosci od $rednicy
przepustu oraz materiatu z ktérego wykonana jest instalacja i element oddzielenia
przeciwpozarowego. Przejscia instalacji przez szachty nie wymienione powyzej
nalezy uszczelni¢ z uzyciem ogdlnodostepnych materiatéw niepalnych takich jak
wetha mineralna, zaprawa, gips itp. Przewody i kable elektryczne oraz
$wiattowodowe wraz z ich zamocowaniami, zwane ,zespofami kablowymi”,
stosowane w systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie
przeciwpozarowej, powinny zapewniaé ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej lub
przekazu sygnafu przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzadzenia.
Przewody i kable elektryczne w obwodach zasilania urzadzeri stuzacych ochronie
pozarowej np. wytgcznika ppoz. pradu powinny mieé klase PH odpowiednig do
czasu wymaganego do dziatania tych urzadzen.

e Instalacja odgromowa, w postaci systemu zwoddw pionowych i poziomych

przytgczonych do systemu uziemienia.
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14 Instalacja fotowoltaiczna

14.1 Lokalizacja, zatozenia i ogélna charakterystyka dla instalacji

Cecha Opis

Lokalizacja Instalacji fotowoltaiczna bedzie zlokalizowana na dachu budynku hali

sportowej w miejscowosci Waleriany 24, gmina Puszcza Marianska,

dziatka nr ew. 30, obreb: 0034.

Zatozenia . o
L]
L]
L]
Charakteryst o
yka °
Zasilanie: ' °

Sumaryczna moc: 45,60 kWp

instalacja moduféw dachu

przytaczenie do instalacji niskiego napiecia
zdalny monitoring pracy instalacji
ekspozycja wschéd — zachéd

zacienienie istotne

podstawowe: sieé niskiego napiecia 400V/50Hz

14.2 Parametry charakterystyczne instalacji PV

Cecha

] Wartosc Jednostka

Moc generatora PV

| Liczba modutéw PV
Liczba falownikdéw
Roczna produkcja energii
Stosunek wydajnosci (PR)

| Indeks wydajnosci

Lokalizacja na dziatce:

|
| 45,60 kWp | kWp

I| 96 szt,

i 2 szt.

| 42,59 ' MWh

| 89,00 % |
| 934 CkWh/kWp |

Prognoza produkcji energii:
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SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
@® Produkcjaz PV

8
6
3,
b
| I |
. I I i 1 »
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Pai Lis Gru
Podsumowanie systemu:
PODSUMOWANIE SYSTEMU E 96 Moduly PV ‘ 2 Falowniki ‘ @ 96 Optymalizatory

Podsumowanie symulacji:

PODSUMOWANIE SYMULACJI

e ) &) @s

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
AC Produkcja Energii coz Drzew

45,60 wwp 39,48 ww 42,59 mwn 30,16+ 1385

€ ) Lt Y

Max Oslggalna Moc DC  Przewymiarowanie DC/AC ~ Max Osiggalna Moc AC WskaZnik Wydajnosci Indeks Wydajnosci

39,84 kw 100= 40,00 kw 89+« 934 kwn/kwp

14.2.1 Konstrukcja montazowa

Nalezy zastosowac system mocowan na dach ptaski, inwazyjny (klejony) oparty na szynie

montazowej.
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Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowac w orientacji poziomej
stopni.
Dopuszcza sie réwnorzedne rozwigzanie

Parametry charakterystyczne:

pod katem nachylenia 10

Cecha Opis
Uktad Instalacja PV:
FvV1

tancuch 1.1: 24 moduty
tancuch 1.2: 24 moduty
FV2

tancuch 2.1: 24 moduty
taticuch 2.2: 24 moduty

[ Nachylenie dachu 2.86°
Kierunek nachylenia paneli PV Wschéd - zachéd
Estetyka

Widok pogladowy

Dopuszczalne zmiany parametréw:

| Cecha Zakres dopuszczalnych zmian
| Kierunek Zmiana dozwolona pod warunkiemutrzymania parametréw produkeji (+/- 10%).
| nachylenia
I Materiat | nie gorsza niz produktu referencyjnego.
Poszycie | Nie gorsza niz produktu referencyjnego.
' Estetyka | W zakresie akceptacji Zamawiajgcego
Widok '
pogladowy
Pozostate | Nieistotne, o ile wptyw na roczng produkcje energii jest w zakresie mniejszym niz - 2% i spetniajg wymogi
cechy | funkcjonalne, techniczne formalno-prawe catego zamierzenia budowlanego. Kazdorazowo wymagana jest

zgoda przedstawiciela Zamawiajgcego.

14.2.2 Inwerter

Parametry charakterystyczne:

| Cecha | j.m. ‘ Wartoéé
| . .
| Nrref. - | FV1, FV2

Producent |- | Dowolny

Parametry wejsciowe DC
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Cecha j.m. Wartosé
Maksymalna moc W 30000 ]
. Maksymalne napiecie \ 1000
Maksymalny prad A [ 29
wejsciowy
Typ ztgcza wejéciowego [ - | Mc4
| Parametry wyfsciowy AC:
. Maksymalna moc L w 20000
wyjsciowa
Nominalna moc W | 20000
wyjSciowa
| Maksymalny prad A | 29
wyjsciowy
' Nominalne napigcie \Y | 3P+N+PE
wyj$ciowe 230/400
Czestotliwose | Hz | 50
Sprawnosé MAKS L% | 977
Certyfikaty i zgadnosé z | CE, PN-EN 50549, NC RfG, EN/IEC 61209-1/-2, EN/IEC 61000-6, EN 61000-3
normami
Inne . Zintegrowany monitoring na poziomie modutu
. Potaczenie z internetem przez Ethernet lub Wi-Fi
. IP65 — instalacja na wolnym powietrzu lub w budynkach
. Falownik o statym napigciu do diuzszych taricuchéw
Kontrola za pomocg inteligentnego systemu zarzadzania energia
" Obudowa - Aluminium
Zakres temperatur | °c -40~+60
otoczenia
Uktad pracy [ Beztransformatorowy
Komunikacja | Ethernet lub WiFi lub GSM
Chtodzenie | mechaniczne
Emisja dzwieku | db <50
Gwarancja producenta |12 at

Dopuszczalne zmiany parametréw inwerterdw:

Cecha | Zakres dopuszczalnych zmian

Moc wejsciowa | w zakresie wymagari producenta urzgdzenia, o ile wptyw na roczna produkcje energii jest w zakresie

mniejszym niz - 2% obliczeniowego uzysku energii

Moc wyjsciowa | wzakresie wymagan producenta urzadzenia, o ile wptyw na roczng produkcje energii jest w zakresie

mniejszym niz - 2% obliczeniowego uzysku energii

Sprawnosé [ +/- 1% produktu referencyjnego
Gwarancja Nie mniej niz produktu referencyjnego.
producenta
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Cecha Zakres dopuszczalhych zmian

Pozostate cechy Nieistotne, o ile wptyw na roczna produkcje energii jest w zakresie mniejszym niz - 2% i spefniaja

wymogi funkcjonalne, techniczne formalno-prawe catego zamierzenia budowlanego.

Kazdorazowo wymagana jest zgoda przedstawiciela Zamawiajgcego.

14.2.3 Moduty

Parametry charakterystyczne:

Cecha Wartos¢
Producent Dowolny

Moc modutu 475 W

Napiecie w MPP - Vmpp | 3521V

Prad w MPP - Impp 13,49 A

Napiecie jatowe - Voc [ 42,54V

Prad zwarcia Isc 14,23 A

Sprawnosé¢ modutu 22,01%

Ciezar 24,2 kg

Wymiar | 1903x1134x30 mm
Gwarancja | min. 12 lat na produkt

min. 25 lat liniowe]j gwarancji mocy

Dopuszczalne zmiany parametrow modutéw:

| cecha Zakres dopuszczalnych zmian
Sprawnos¢ Nie mniej niz produktu referencyjnego.
Gwarancja Nie mniej niz produktu referencyjnego.
producenta
Pozostate ' Nieistotne, o ile wptyw na roczng produkcje energii jest w zakresie mniejszym niz - 2% i spetniajg
cechy wymogi funkcjonalne, techniczne formalno-prawe catego zamierzenia budowlanego.

Kazdorazowo wymagana jest zgoda przedstawiciela Zamawiajgcego.

14.2.4 Instalacja elektryczna — strona pradu przemiennego AC

| Element instalacji ' Opis
| Punkt przytaczenia instalacji Rozdzielnica gtéwna budynku hali RG (zakres odrebnego opracowania).
PV do sieci
| Rozdzielnica PVAC ' Projektowana rozdzielnica stuzy do przytaczenia strony AC inwertera FV1 oraz kabli
Cechy:

. Uktfad instalacji odbiorczej: TN-S.
O Il klasa ochronnosci.
. Stopier ochrony min. IP65
. Obudowa z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na promieniowanie UV i
wyposazenie zgodnie z cze$cig rysunkowg dokumentacji.
| . Wprowadzenie kabli: od dotu, poprzez dtawnice kablowe.
Praca przy zaniku napigcia AC | Przy zaniku zasilania z sieci Instalacja fotowoltaiczna zostanie automatycznie wylgczona przez
|
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w slecl uruchomieniem agregatu.

Uruchomienie produkcyjne Uruchomienie produkceyjne instalacji nastapi po zgtoszeniu montaiu przez Wykonawce do OSD oraz

wymianie licznika energii elektrycznej zgodnie ze standardem OSD

14.2.5 Kable AC

Element instalacji Opis

Przytaczenie inwertera . Wykona¢ kablem gietkim z zytami wielodrutowymi, zgodnie z czescig graficzna
| dokumentacji.

Prowadzenie kabli o Pod tynkiem lub w rurch ostonowych

14.2.6 Instalacja elektryczna — strona pradu statego DC

Element instalacji | Opis
Rozdzielnica PVDC Projektowane rozdzielnice stuzg do przytaczenia strony DC inwertera FV
Cechy:
. I klasa ochronnosci.

° Stopier ochrony min. IP65

. Wytrzymywane napigcie znamionowe 1000V DC

[ Obudowa z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na promieniowanie UV
wyposazenie zgodnie z czescig rysunkowg dokumentacji.

. Wprowadzenie kabli: od dotu, poprzez diawnice kablowe.

14.2.7 Kable DC

Element instalacji Opis
Kahle DC . Stosowac kable H1Z7222-K 6mm? 600/1000V.
| o taczenie kabli — za pomocg zlacey MC4 (jednego producenta)
Przylgczenie inwerteréw | . Przytaczy¢ kable z zastosowaniem z2tgczy producenta inwertera.
Prowadzenie kabli I ° Kable nalezy mocowac za pomocg systemowych uchwytéw do ram modutéw, a nastepnie

prowadzi¢ w korycie kablowym z pokrywa po powierzchni dachu. Koryto kablowe zostanie
przymocowane do wspornikow betohowych uniemoztiwiajgcych ich przesuwanie. Nie
dopuszcza sie prowadzenia luzem kabli.

° Ztaczki MC4 beda przymocowane z dwéch stron do konstrukcji modutu i beda w petni
schowane pod modutem tak, aby nie byty narazone na bezposrednie promieniowanie
stoneczne i opad deszczu.

° Przy przejsciach miedzy konstrukcja/trasami kablowymi kable zostang zabezpieczone rura
ostonowa karbowang edporng na promieniowanie UV i min. temperature pracy -10st.C.

14.2.8 Instalacja uziemienia ochronnego i potaczeh wyréwnawczych

Element instalacji | Opis
|
Warto$¢ maks. rezystancji | 100
| uziemienia
| Uziom ! o Wg. projektu budynku biurowego.
Potaczenia ochronne | ° Do mocowania malowanych ram modutdéw uzy¢ podktadek uziemiajacych.

. Wszystkie elementy przewodzace jednoczesnie dostepne nalezy objaé potaczeniami
wyrdwnawczymi i potgczyé kablem LgY 6mm?2,
° Obudowy inwertera nalezy przylgczyc do szyny PE.

i potaczenia wyréwnawcze

14.2.9 Instalacja odgromowa
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Element instalacji Opis

| Paziom ochrony odgromowej | IV

LPL
Wartosé maks. rezystancji 100
uziemienia
. Zewnetrzne urzgdzenie Siatka zwoddw poziomych,

piorunochranne

| Uziom . o Wg. projektu budynku biurowego.

| Piorunochronne o Ze wzgledu na poszycie materiatu i zblizenie do 2woddw odgromowych (niemozliwos¢
zachowania potgczen wyréwnawczych) nalezy przytgezy¢ konstrukcje moduléw

otgczenia wyrdwnawcze . ) :
| iy l fotowoltaicznych do zwoddw poziomych.

14.2.10 System zdalnego odczytu parametréw instalacji

Element instalacji Opis

Parametry odczytu i aplikacja | System zdalnego odczytu parametréw instalacji bedzie umoziiwiat:

. Odczyt wyprodukowanej energii,
. Odczyt aktualnych parametrdéw pracy instalacji,
® Odczyt i powiadomienie o alarmach.
Aplikacja bedzie mogta by¢ zainstalowana w urzadzeniach przenosnych i komputerach stacjonarnych

Miejsce przytgczenia . gniazdo RI45 nha panelu karosujgcym w szafie rack w serwerowni {wskazane przez
Zamawiajacego ) lub bezposrednio do przetgcznika sieciowego.
Sposéh przytaczenia Dopuszcza sie potaczenie Wi-fi

W przypadku potgczenia kablem:

. Wykonawca wykona gniazdo RJ45 kat. Se w pom, serwerowni i przytgczy do niego przewdd
od falownika.

° Konfiguracja sprzetu od strony gniazda w panelu krosujgcym w szafie rack i sieci Internet
nalezy do Zamawiajgcego

14.2.11 Ochrona przeciwporazeniowa
Element instalacji Opis
Ochrona podstawowa . Izolacja podstawowa

. izolacja czesci czynnych (bedacych pod napieciem)
| . obudowy aparat(;_w i ur;;;c_!?eﬁ_el_t;‘k_l!'yczny-;;l_l 0 od_p_ow_ied_n'lm -;lu[__:niu ochrun\,_r IP, |

Ochrona dodatkowa (przy o na odcinku od inwertera do rozdzielnicy RG zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania |

z 2astosowaniem urzadzeri ochronnych nadpradowych w uktadzie sieci TN-C.
. na odcinku od inwertera do rozdzielnic RG zastosowano samoczynne wyiaczenie zasilania

7 zastosowaniem urzadzer ochronnych nadpradowych w uktadzie sieci TN-S.
. zastosowani potaczers wyréwnawczych. |
o wewnetrzne zabezpieczenie réznicowo-pradowe falownika.

uszkodzeniu) AC

Ochrona strony DC | . Wewnetrzne moduly bezpieczenstwa w inwerterach kontrolujgce rezystancje izolacji
przewoddéw. Po wykonaniu pomiaru izolacji i przy negatywnym wyniku — instalacja nie

zostanie uruchomiona.

® Optymalizatory redukujgce poziom napigcia do 1V w przypadku awarii modutu lub

falownika.
14.2.12 Ochrona przeciwpozarowa
Element instalacji Opis
Srodek ochrony o Optymalizatory na kazdym module wytaczajace kazdy modut w przypadku awarii,

o Whytgcznik nadmiarowporadowy po stronie AC powodujacy odtgczenie od sieci
i automatyczne wytgczenie przetwornicy,
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Element instalacji Opis

° wytgcznik po stronie AC powodujacy odfgczenie sieci i automatyczne wytgczenie
przetwornicy zlokalizowany w budynku gtéwnym,

. whudowany w przetwornice uktad pomiaru rezystancji izolacji kabli po stronie DC
uniemozliwiajgcy wigczenie przetwornicy w przypadku wykrycia uszkodzenia izolacji kabli
po stronie DC,

& wewnetrzne zabezpieczenie RCD 30mA,

0 potgczenia wyrdwnawcze konstrukeji wsparcze przytgczone do uziemienia,

e ochrone SPD po stronie DC i AC,

o okablowanie dedykowane do systemdw PV {prowadzone od panelu PV do tablicy DC w
ostonie odpornej na promieniowanie UV,

° zfgczki MC4 jednego producenta,

° znaki identyfikacyjne,

o Instalacja odgromowa

» Wytaeznik awaryjny instalacji fotowoltaicznej.

14.2.13 Oznakowanie

Element instalacji Opis

Ztacze OSD, TE, PVAC

»Wytgcznik gtéwny instalacji”

Rozdzielnice ° Rozdzielnice zostang wyposazone w tabliczki informacyjne z numerem rozdzielnicy i
przezhaczeniem montowane na elewac]i frontowe]j oraz znaki bezpieczenstwa zgodnie z
normg PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczeristwa.

. Aparaty w rozdzielnicy beda opisane.

| Okablowanie . . przy rozdzielnicach PVDC kable strony DC zostang opisane nr taricuchéw PV, a kable strony I
AC nr. rozdzielnicy i odptywu na drugim koricu kabla.
Kable ziemne . Oznaczenie zgodnie z normg N-SEP-004.
14.2.14 Dokumentacja
| Element instalacji Opis
|
Zmiany Kazda zmiana:

. wymaga akceptacji Zamawiajgcego w trybie akceptacji kart materiatowych / wpiséw do
protokotow z narad.

. wymaga opracowania projektu powykonawczego podpisanego przez projektanta z
uprawnieniami do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie w
zakresie projektowania
w odpowiednie] specjalnosci

| o Wymaga uzgodnienia dokumentacji z rzeczoznawca do spraw ppoz.
Dokumentacja powykonawcza . Wykonawca przygotuje 1 egz. w formie papierowej i elektronicznej dokumentacji
| powykonawczej.

° Na dokumentacje podwykonawcza bedg sktadaty sie: projekty powykonawcze, karty
| . katalogowe, certyfikaty, protokoty z narad, protokoty ze szkolenia, wyniki pomiaréw.

Szkolenie personelu | e Wykonawca przeszkoli personel (2 osoby) z obstugi, eksploatacji instalacji.
*_ Szkolenie zostanie zakoriczone protokotem szkolenia.
: Instrukcja obstugi . Wykonawca przygotuje instrukcje obstugi instalacji (1 egz.)
Zgtoszenie do OSD | ° Wykonawca w imieniu Zamawiajacego zgtosi montaz instalacji do wiasciwego zaktadu

| elektroenergetycznego
Zgtoszenie do Paristwowej | ° Wykonawca w imieniu Zamawiajacego zgtosi montaz instalacji do wtasciwej komendy
Pa:i_slwawc.-j Strazy Pozarnej
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Element instalacji Opis

Strazy Pozarnej

Zgtoszenie budowy wiat o Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego zgtosi montaz
instalacji zgodnie z wymaganiami Ustawy Prawo Budowlane,

15 Instalacja okablowania strukturalnego

Hala bedzie przytagczona tgczem swiattowodowym (Swiattowdd jednodomowy, czterowtdknowy)
do budynku szkoty. W budynku szkoty nalezy zamontowac media konwerter FO/RJ45 i za
pomoca kabla krosujacego U/UTP przytaczyc sie do wskazanego przez Zamawiajgcego portu.
Po stronie Hali sportowej nalezy wiaczy¢ sie do przetacznika sieciowego za pomocg ztacza SFP.
Przewdd $wiattowodowy zakopad w ziemi
Sie¢ okablowania strukturalnego (okablowanie poziome pomiedzy gniazdami abonenckimi i
szafg krosownicg) bedzie sktadata sie z wydzielonych czesci:

e Sie¢ kablowa LAN,

e sie¢ bezprzewodowych punktow dostepowych,

e sieé na potrzeby elektronicznych systemdw zabezpieczen (SSWIN i CCTV).

¢ Gltowny punkt dystrybucyjny LPD bedzie znajdowat sie w pon. trenera,
Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikéw. Dtugosé
kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym, a gniazdem (nie liczac
kabli krosowych i przytagczeniowych) nie moze przekracza¢ 90m. Sie¢ okablowania

strukturalnego bedzie zrealizowana w kat 6.
e Przy zidentyfikowanych stanowiskach pracy zaprojektowane zostang ponizsze punkty

logiczne (liczby oznaczajg ilo$¢ gniazd RJ45), sg to minimalne wymagania dotyczace ilosci

gniazd RJ45 dla poszczegdlnych stanowisk:

Zakres Opis llo$é gniazd wtykowych / wypustow Typ Wysoko$é montazu
(do osi osprzetu
| Biurko/Pokadj Punkt abonencki, gniazdo 1x RJ45 IP20/ RJ45 kat.6 | 0,3m
trenera _ |
| cctv Wypust kablowy ze ztgczka 1x RJ45 Wypust RJ45 przy kamerze, zapas
| RI4S _ kat.6 1,5m
| SSWIN (centrala) | Wypust kablowy ze ztaczka 1x RJ45 Wypust RJ45 Przy centrali, zapas
RI4S kat.6 1,5m
Punkt Punkt abonencki, gniazdo 1x RJ45 Wypust RJ45 Przy centrali, zapas
dostepowy sieci | kat.6 1,5m
| bezprzewoodwe]j
| (Wi-Fi) ! |

e Punkty abonenckie bedg zakonczone w szafie LPD na panelu krosujgcym i za pomoca
kabli karosujgcych bedg przytgczone odpowiednio do przetgcznikéw sieciowych
(przetaczniki w zakresie dostaw inwesotra). Gniazda i wtyki zostang rozszyte w

standardzie TIA/EIA-568-B.

Okablowanie teletechniczne bedzie prowadzone w odrebnych trasach kablowych:

e perforowanych — nad sufitem podwieszonym, w hali

o w kanatach PVC — nad sufitem podwieszonym, w hali
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e rurkach instalacyjnych PVC — na odcinkach pomiedzy trasami kablowymi i gnazdami
abonenckimi.

o Uktadanie kabli teletechnicznych we wspdinych trasach kablowych z instalacjami
elektrycznymi jest niedopuszczalne bez zastosowania oston.

e Pad sufitem bedg zamontowane gniazda do bezprzewodowych punktéw dostepowych
(praca w standardzie PoE).

o Wykonane przewierty/przebicia w $cianach nalezy zabezpieczyé przeciwpozarowo
systemem gwarantujacym odparnosé ogniowg o takiej samej wartosci jak Sciana/strop.

o Przyfacze teletechniczne jest w zakresie odrebnego opracowania.

16 Punkt dystrybucyjny LPD:

e Szafy 24U 600x600,

e panele krosowe z modutami RJ45 kat. 6,

e panel krosowy swiattowodowy

e cokdt 100m,

o panel wentylacyjny 4 wiatraki + termostat,

o drzwi przdd tyt: perforowane 60%, zamek na klucz,
e S$ciany boczne —rozbieralne, zamek na klucz,

e 1 listwa zasilajgce 6x230V,

o Zasilacz UPS 3000V/5min.

e QOrganizery poziome,

e uziemienie z najblizszym punktem instalacji wyréwnawczej,
e panele krosowe 24 portowe RJ45 kat. 6.

e Przetgcznik sieciowy
17 Instalacja telewizji dozorowej CCTV

Obiekt bedzie wyposazy w nowg instalacje monitoringu CCTV opartg o technologie IP/PoE.

Monitoringiem bedg objete poniisze obszary:

Nr Typ kamery Lokalizacja

Kamery

Kw1 [ Statopozycyjna, koputkowa Whnetrzne, przedsionek przy kasie

Kw2 Statopozycyjna, koputkowa Teren zew., elewacja
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KZ1 Statopozycyjna, tubowa Teren zew., elewacja, wejscie do bud.

Kz2 Statopozycyjna, tubowa Teren zew., elewacja, wejécie do bud.

Kamery bedg miaty mozZliwo$é pracy w trybie dziennym i nocnym (wyposazenie w

promiennik [R). Kamery bedg dziataty w trybie PoE. Rejestrator systemu CCTV bedzie

zlokalizowany w serwerowni i zostanie wyposazony w dyski twarde umozliwiajace

rejestracje obrazéw przez 14dni. Dostep do zapisanych danych bedzie moiliwy poprzez

przegladarke internetows. Nie bedzie wydzielonej stacji operatorskiej.

W celu zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej kamery zewnetrzne zainstalowane w

strefie LPZ0gp zostang podtgczone w poprzez ochronnik przepieciowy.

Rejestrator zostanie zainstalowany w szafie PD1.

System CCTV bedzie oparty o rozwigzania wg. ponizszego standardu {produkty referencyjne)

Typ Cechy

Kamera wewnetrzna

Kamera zewnetrzna

|
Adapter i Adapter do kamer opcjonalny
|
' Rejestrator 4 kamery, 14 dni
|
Przetgcznik sieciowy | 8XRJ45 PoE

Parametry charakterystyczne kamer:

Kamera IP wandaloodporna; 5 MPX, PoE, koputkowa '

Kamera IP wandaloodporna; 5 MPX, PoE, tubowa

| Cecha j.m. Wartosé | Warto$¢
i Nr ref. - KW KZ

Producent | - Dowolny ' Dowolny

Parametry |

Rodzaj | - . Koputowa | Tubowa

Maks. rozdzielczoéé | Mpx | 5(2592 x 1944) | 5(2592 x 1944)

Obiektyw ‘ - ' statoogniskowy 4 mm ' zmiennoogniskowy 3,2—10 mm
' Dtugosé widzialna ‘m ‘ 20 130

Parametry charakterystyczne rejestratora:
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Cecha jom. Wartos¢

Producent - Dowolny
Marka referencyjna do obliczen

Parametry

Wejscia - Maks. 16CH
wielkos¢ nagrywanego strumienia Mb/s 128

Dysk

Producent - Dowalny

Marka referencyjna do obliczen [ -

Typ dysku ' HDD

Rodzaj dysku ' CCTv
Pamieé podreczna MB 256
Pojemnosé pojedynczego dysku TB ' 41ub wiekszy
Szybkosé transmisji MB/s 180

Interfejs | SATA 6Gb/s

Zanotowane dyski twarde umozliwig odczyt zdarzen z 14 dni.

18 System kontroli dostepu SKD.

Nafezy zastosowal system kontroli dostepu oparty na niezaleznych sterownikach
dwuprzejéciowych. System bedzie umozliwiat jednostronng kontrole (od zewnatrz). Od
wewnatrz bedzie mozliwe swobodne wyjscie za pomocg klamki.

Elektroaczep hedzie rozwigzaniem certyfikowanym przez CNBOP. Wykonawca dostarczy

komplet 50 kart, ktére bedzie mozna zaprogramowac.

19 System Sygnalizacji Wtamania | Napadu (SSWiN)

W wyniku analizy zagrozen przeprowadzonych z Zamawiajacym ustalono, ze budynek nie
posiada catodobowej obstugi. Na rzutach przedstawiono rozmieszczenie podstawowych
elementdw systemu takich jak czujki PIR, klawiatury, centrala, sygnalizator.
Zadaniem systemu jest sygnalizowanie sytuacji wtargniecia do budynku z zewnatrz podczas
prac remontowo-eksploatacyjnych wtedy, gdy nie bedzie statej obstugi budynku.
SSWiIN bedzie posiadat jedng strefe dozorowg obejmujgce pomieszczenia poza salg
sportows.:

e zazbrojenieirozhrojenie przez szyfrator numeryczny, czas na wejécie 30sek., czas na

wyjécie 60sek.(pierwsza czujka w strefie),
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e Budynek garazowy, zazbrojenie i rozbrojenie przez szyfrator numeryczny, czas na

wejscie 30sek.,czas na wyjscie 60sek. (pierwsza czujka w strefie)

Pozostate czujki PIR bedg ustawione w tryb alarmu natychmiastowego.

Alarmowanie odbywac sie bedzie poprzez zewnetrzy sygnalizator optyczno-akustyczny

z wtasnym akumulatorem pozwalajgcym na prace po zerwaniu urzgdzenia ze $ciany.

Ptyta gtéwna

Klawiatura

Ekspander wejsé

Modut iomunikacji Ii

maksymalna liczba linii przewodowych: 128; maksymalna liczba
linii bezprzewodowych: 48; ilos¢ kodow uzytkownika: 240; ilosé
podsystemoéw: 8(32 strefy); dialer telefoniczny na ptycie: tak;

zdalne programowanie: tak; wspdtpraca z aplikacjg mobilna: tak;

'_“R/Ianipulator LCD; EyE w?s’v;ialac_za_: LCD_; kolor wys';/vi_e_tlacza:

zielony; linia klawiaturowa: tak - dwie linie klawiaturowe;

czytnik brelokéw zblizeniowych: nie;

Ekspander wejs¢ (GRADE 3); ilos¢ wejsé na ptycie: 8;

Tak
Ethernet
| Modut komunikacji - :
Tak
GSM
B Pasywna czujka podczerwieni_ 7 fu_nkcja_ aﬁt;/m_asmg?zasieg
Czujka PIR detekcji: 15 x 15m; charakterystyka detekcji: szerokokatna; licznik
impulséw: tak;
Obudowa metalowa z transformatorem 230 V_/_ZO_V AC, 75 VA,
Obudowa zgodna z wymaganiami EN 50131-1 Grade 3 (miejsce na
akumulator 17 Ah
o : | Akumulator bézobs’fugowy 18Ah/12V; wymiary (wys. x szer. x gt.):
167 x 181 x 77mm; napiecie tadowania [25°C]: praca buforowa:
Akumulator

od 13.38 V do 13.8 V (-10mV°C), praca cykliczna: od 14.4 V do
14.7 V (-10mV°C); maks. prad tadowania: 6.8A;

"Sygnalizator

zewnetrzny

Sygnalizator zewnetrzny grade 3 z pokrywa

.TWO okablowania zostat podany na schemacie.
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System bedzie umozliwiat powiadamianie, zazbrajanie i rozbrajanie za pomoca SMS i
aplikacji klienta. Dostawa karty GSM jest po stronie Zamawiajgcego.
Wykonane przewierty/przebicia w $cianach nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo

systemem gwarantujacym odpornosc ogniowa o takiej samej wartosci jak $ciana/strop.
20 Rolety elektryczne

Dostawa rolet wraz ze sterownikami w zakresie projektu architektonicznego.

Wykonaweca rabét elektrycznych wykona uktad zasilania i sterowania rolet.
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G. UZGODNIENIE PROJEKTU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Linie zaznaczone na czerwono sg zawsze pod napuecuem'

— w__,i‘q

}";M;Tm o ot g | = r]
= 3 ] -. ;. )
ic,x "1;4 C“x ‘~<; W% < 4 r\yﬂ:‘ i
i<<b<2v<><-x§<><2<><}<x)<xg< |
ERE R
; = X [X XX | X XA X z N‘ e paly
1 AN e .
| X3 A a4 |
g K& ol
| M DU sacldl ;1
o KK DX :;I
= B B

N

Widok A N
Data: 06.2024 Zdjecie pogladowe budynku | Projekt: Miejsce instafacji
: A/ Projekt instalacji fotowoltaiczne] o mocy systemu
G — V& 2o | 45,60kWp Zlokalizowane] na dachu budynku | fotowoltaicznego:
/ .| hali sportousej Waleriany 24
Legenda: 1( / / Kient: . Puszcza Mariasiska
—  przewody pod napleclem /),// : ’/ /| Gmina Puszcza Mariariska
o/

== przewody pod nagiaclem |7

[trasa kablowa
cgniocodpornal

@ generator PV

polozenie rozlacznika
pradu stalego (DC)

= “d Numer alarmowy:
=112

ul. Papczyriskiggo, 96-330 Puszcza Mariariska

Tresc: flan instalacii systemu
fotowoltaicanego dla sluzb ratunkowych

Zainstalowany przez:
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Podstawa opracowania
Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz. U. z 1998 r. Nr 2

L]

poz. 94 z pdZniejszymi zmianami).

Art. 21 lit, a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jedn. tekst Dz. U.
22010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdin. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczeistwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz.
U.nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w
sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. nr 169, poz.
1650 z pdin. zm., z 2007 r. Nr 49, poz. 330, z 2008 r. Nr 108, poz. 690).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy z dnia 27 lipca 2004 r (Dz.U. nr 180 poz. 1860).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w
sprawie rodzajéw prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej.
{Dz. U. nr 62 poz. 287).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa I higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robodt ziemnych, budowlanych i drogowych. (Dz.U. nr 118
poz. 1263).

Zakres robdt i kolejnodc realizacii:

Roboty montazowe
Roboty elektroinstalacyjne

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét

Upadek z wysokosci powyzej 5 m (prace montazowe)

Uderzenie spadajgcym przedmiotem (strefy niebezpieczne)

Porazenie pradem efektrycznym (montaz instalacji i wyposazenia, praca z
maszynami i urzadzeniami technicznymi)

Potracenie pracownika lub osoby postronnej sprzetem (praca z maszynami i
urzadzeniami)

Prace, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby

Zagrozenia zwigzane z utrata rdwnowagi (poruszanie sie po $liskich,
nierdwnych powierzchniach)

Skaleczenia, zranienia (ciecie materiatéw przy rozbiérce i montazu, ostre
wystajgce krawedzie)

Niebezpieczenstwo zwigzane z transportem i przetadunkiem
Niebezpieczenstwo pracy w strefach ochronnych oddziatywania

Porazenie pradem elektrycznym

Praca w poblizu napiecia, czynne instalacje nn-0,4 kV;

Obstuga elektronarzedzi;
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Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdéw
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych:

e  Szkolenia

¢ Instruktaz stanowiskowy

e Zapoznanie z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z praca na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez
pracownika szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania sig z
ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie
oraz odnotowany w aktach osobowych.
Pracownicy powinni by¢ poinformowani o zasadach postgpowania w przypadku
wystgpienia zagrozenia oraz o sposobach bezposredniego nadzoru nad pracami
szczegblnie niebezpiecznymi przez wytyczone w tym celu osoby. Pracownikow
nalezy zapozna¢ z zasadami stosowania srodkow ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania
aktualne instrukcje bezpieczeristwa i higieny pracy. Instrukcje te powinny okreslaé
czynnoéci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby
bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej
zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych
zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej
znajomosci przepisdéw oraz zasad BHP.
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawuja odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkow.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajagce niebezpieczeristwom
wynikajgcym z wykonywania robét Kierownik budowy zobowigzany jest do
opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z art. 20 ust. 1b i
art. 21a ust.1a przepiséw Prawa budowlanego (jedn. tekst Dz. U. z2010r. Nr 243,
poz. 1623 z pdéZn. zm.) a takze do wykonania projektu organizacji placu budowy.
Roboty winny byé prowadzone pod nadzorem wykwalifikowanej kadry technicznej,
w tym osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane. Przed
przystgpieniem do robot nalezy przeprowadzi¢ szkolenie dla pracownikow w
zakresie objetym Planem BIOZ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U nr 47, poz. 401)
Zalecenia, jakich nalezy przestrzegac¢ w celu zapewnienia odpowiednich
warunkow bezpieczeristwa w trakcie realizacji rob6t budowlanych w tym
zapewniajgcych bezpieczna i sprawng komunikacje umozliwiajgca szybkg
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

e Roboty powinny byé wykonywane na podstawie dokumentacji projektowej

o Nalezy wydzieli¢ drogi komunikacyjne

e W czasie robdt z zastosowaniem tatwopalnych materiatéw nalezy umiesci¢ w

widocznych miejscach wyrazne napisy ostrzegawcze
e Wszelkie uzywane urzadzenia elektryczne powinny by¢ zabezpieczone przed
mozliwoécig porazenia pradem. Urzadzenia zmechanizowane powinny by¢
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sprawne, okresowo kontrolowane; w czasie ich uzywania nalezy przestrzegaé
instrukcji obstugi

s Pracownicy zatrudnieni w trakcie wykonywania prac powinni byé wyposazeni
we wiasciwg odziez ochronng i roboczg oraz sprzet ochrony osobiste] w
zaleznosci od wykonywanych prac

® Pracownicy powinni zosta¢ przeszkoleni w zakresie bhp i ppoz

s Nalezy zapewni¢ pracownikom dostep do aktualnych instrukcji bezpieczeristwa
i higieny pracy dotyczacych wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami
wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow, obstugi maszyn i
innych urzadzen technicznych, postepowania z materiatami szkodliwymi dla
zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania pierwszej pomocy

e Plac budowy nalezy zaopatrzy¢ w sprzet bhp i ppoz, a miejsce na sprzet
oznaczyd

e W razie potrzeby nalezy stosowaé elementy ochrony zbiorowej (balustrady,
daszki)

o Nalezy sporzadzi¢ wykaz prac, ktére powinny byé wykonywane przez co
najmniej dwie osoby w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢
wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub Zycia ludzkiego

Pracownicy oraz personel nadzorczy powinni przestrzega¢ obowigzkéw
wynikajgcych z kodeksu pracy art. 234, 235. Pracownik zobowigzany jest:

¢ znac przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

¢ wykonywac prace w sposob zgodny z przepisami i zasadami bezpieczeristwa i
higieny pracy

e dbac o nalezyty stan powierzonych maszyn, narzedzi i sprzetu, niezwiocznie
zawiadamiac o zauwazonym na budowie wypadku przy pracy lub zagrozeniu
zycia i zdrowia ludzkiego.

® Pracownik pracujgcy przy urzadzeniach elektroenergetycznych zobowigzany
jest do posiadania $wiadectwa kwalifikacji grupy G1 odpowiednio na
stanowisku eksploatacji — E i dozoru — D i $wiadectwo Instalatora OZE w
zakresie montazu urzadzen fotowoltaicznych.

Kierownik zobowigzany jest:
® organizowac prace na budowie w sposéb zapewniajgcy BHP
e zapewnic przestrzeganie na budowie przez pracownikéw przepiséw i zasad
BHP

mgrin
upraviauemn
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e
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Instalacje elektryczne:
1 Wypust jednofazowy

3.~ Wypust tréjfazowy

t FeZ :
Drut FeZn BBmm. | @D  Ogrzewany wypust dachowy
. |
o Wentylator dachiowy ) o i ) - (&)  Agregat chtodniczy
s i
i ) g , ) ) ; ) . @B Centralaz wymiennikiem rotacyjnym
RG /3051 Ta$ma FeZn25x4. @, @\wam i ! .§\ Ay
X Ogrzewany wypust dachowy RG /304 ! Ogrzewany wypust dachowy @)  Urzadzenie typu Rooftop
\ﬁ%@@%ﬁ»\x
Wentylator dachowy 8 410

%\wom RG /308 i
Centrala z wymien

|

W

m.

\ |

“\w&mj%@ |
Urzadzenie typu Rooftop (nalezy zamontowaé roztacznik serwisowy) ; \Pere EQE%M dachowy
| %@uﬁw.
RG /311
P24078

) HALA SPORTOWA PRZY SZKOLE PODSTAWOWE) W WALERIANACH WRAZ
. ‘ Z BEZODPtYWOWYM ZBIORNIKIEM NA NIECZYSTOSCI CIEKLE

Waleriany 24, gmina Puszcza Mariariska, dz. nrew. 30
jednostka ewidencyjna 143803_2 Puszcza Mariariska, obreb 0034 Waleriany

Gmina Puszcza Mariariska
ul. Papczyriskiego 1, 96-330 Puszcza Mariariska
Projekt techniczny Data:  06.2024
Instalacje elektryczne Skala: 1:100
Nazwa rysunku Nr rysunku:
ﬂ Instalacje elektryczne - dach P24078-PT-R-101-L02-002

INSTALACJE GLEKTRYCINE

| = H Projektant: Nr uprawnien: Podpis:
, @ DLsim mgrin, Pawet Karwat ~ LODIAG20PBE/9

w specjalnoéci instalacji

DLsim Pawet Karwat w zakresie sieci, instalacji
ul. Norwida 13/14 iurzadzef elektrycznych
| 96-100 Skierniewice i elektroenergetycznych

tel: +48 608 630 551
Projektant: Nr uprawnien: Podpis:
mgr inz. tukasz Jach LOD/2491/PWOE/14
w specjalnoéct instalacji D
w zakresie sieci, instalacji .
iurzadzen m_m_nzn:ﬁ“_ =
i elektroenerge!
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