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. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przebudowsg instalacji oswietlenia drogowego , linii napowietrznej
nN objetej Projektem Wykonawczym oswietlenia drogi gminnej ul. Potokowej w Przemysiu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie budowy instalacji oswietlenia drogowego na linii napowietrznej nN.

W zakres prac wchodza:

- demontaz istniejgcych przewodow AL oswietlenia na istniejgce;j linii napowietrznej nN

- demontaz istniejgcych opraw oswietleniowych wraz z wysiegnikami

- demontaz istniejgcego stupa linii napowietrznej przewidzianego do wymiany

- wykopanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe

- montaz stupdw linii napowietrznej nN

- montaz osprzetu napowietrznego linii napowietrznej oswietlenia

- montaz przewodow AsXSn

- montaz wysiegnikow na stupach oswietleniowych

- montaz opraw o$wietleniowych LED

- pomiary elektryczne, uruchomienie oswietlenia , podtgczenie do istniejgcej SO na stupie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne,
przeznaczone do przesylania energii elekirycznej, sktadajgcej sie z przewoddw,
konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Odlegtos¢ pionowa — odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.3. Odlegtosé pozioma — odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii U — napiecia miedzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.

1.4.5. Przesto — czes¢ linii napowietrznej , zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.6. Zwis f — odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup — konstrukcja wsporcza linii, osadzona bezposrednio w gruncie za pomocag
fundamentu lub ustoju.

1.4.8. Ustoj — rodzaj fundamentu dla stupéw

1.4.9. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagiebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
stupa, masztu w pozycji pracy.

1.4.10. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy gdy cze$¢ rzutu poziomego linii
elektroenergetycznej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej
linii elektrycznej, drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.11. Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup z oprawa.
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1.4.12.Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji
i przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta zawierajgce
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.13. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w DM.00.00.00

. Materialy

21. 0Ogdélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w DM.00.00.00
2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojéow pod stupy zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki 32,5
bez dodatkéw, spetniajgcy wymagania PN-90/B-30000.

Cement powinien by¢é dostarczony w opakowaniach spetniajgcych  wymagania
BN-88/6731-08.

2.2.2. Zwir

Do wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowac kruszywo (zwir) odpowiadajgcy
wymaganiom BN-66/6774-01

2.2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé sity
pochodzgce od zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢
taka , aby w zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaty dopuszczalnych
naprezen zwyktych, a dla warunkoéw pracy zaktdceniowej lub montazowej- dopuszczalnych
naprezen zwiekszonych.

Ogodlne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych powinny odpowiada wymaganiom
normy PN—87/B-03265

2.2.4. Poprzeczniki i trzony
Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1.

Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez
cynkowanie na gorgco PN-EN ISO 1461:2000.

2.2.5. lzolatory

Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujgce przelotowo lub odciggowo powinny mieé
wytrzymatoS¢ mechaniczna nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.
Izolatory stojgce S-80 powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-E-91030-1.

2.2.6. Stupy strunobetonowe
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Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane
do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie stupow
wirowanych typu E wg. Albumu BSiPE-,Energoprojekt” T-3808 i P.T.P.i R.E.E. Energolinia ,
Elprojekt Poznan.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Oprawy oswietleniowe

Oprawy os$wietleniowe typu LED w obudowach aluminiowych, gtadkich , dwukomorowe, panel
LED z uktadem optycznym zabezpieczonym szybg z hartowanego szkia [K-09,
o mocy 50 W. Napiecie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochronnosci Il wg. PN-E-06300/03.
Zasilacz elektroniczny z zabezpieczeniem przepieciowym.

Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-2-19. Oprawy powinny
charakteryzowac sie szerokim rozsylem swiatta.

2.3.2. Wysiegniki do stupéw

Wysiegniki powinny by¢é wykonane zgodnie z rysunkami lub Specyfikacjg. Jezeli Rysunki nie
przewidujg inaczej to nalezy wysiegniki wykonywac¢ z rur stalowych bez szwu ze stali o
znaku R35 i srednicy zewnetrznej 42-60 mm. Grubos¢ scianki rury nie powinna

przekracza¢ 8 mm. Ramie wysiegnika powinno byé nachylone pod katem 0-30° od poziomu,
a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 0,5 m do 2,5m , ale zawsze zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych.
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowanymi lub
malarskimi.

2.3.3. Ostony bezpiecznikowe z wktadkami
Nalezy instalowac ostony bezpiecznikowe typu SV 29.253 z bezpiecznikami topikowymi 6A
2.3.4. Przewodytypu LgY 2,5mm2

Przewody uzywane do potgczenia oston bezpiecznikowy i przewodoéw napowietrznych linii
oswietleniowej z oprawami powinny spetnia¢é wymagania PN-E-90500-3, PN-E-90500-7.
Nalezy stosowac przewody o napieciu 750 V, jednozytowe o zytach miedzianych w izolaciji
polwinitowej i przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’.

2.3.5. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm- dla wykonania uziemien
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 50164-2 .
2.3.6. Przewodyrobocze

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢é stosowane przewody
z materiatdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na
wptywy atmosferyczne i chemiczne. Zaleca sie stosowanie dla linii napowietrznej do 1 kV
przewodow elektroenergetycznych samonodnych o izolacji z polietylenu usieciowanego
uodpornionego na dziatanie promieni ultrafioletowych w wersji (AsXSn) i nieuodpornionej na
rozprzestrzenianie ptomieni (AsXS) produkowanych w oparciu o WT-92/K-396.

Zastosowano przewody typu AsXS 2x25mm’.

2.3.7. Ograniczniki przepie¢
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Do ochrony odgromowej linii o$wietleniowej nalezy stosowaé ogranicznik przepiec
GXO 0,5/5. Ograniczniki powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60099-4 i PN-IEC 61643-1

2.3.8. Osprzet linii napowietrznej

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-EN 61284.

Osprzet powinien wykazywac¢ sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii,
z ktérg wspoipracuje oraz powinien byé odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg
PN-93/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny by¢é wykonane z materiatdw majgcych
przewodnosé elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$¢ potgczenia z przewodem lub innymi
czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstania korozji elektrolityczne;.

W liniach z przewodami izolowanymi osprzet powinien zapewni¢ ciggto$¢ izolacji, ekranu i
powitoki zewnetrznej.

2.4. Odbior materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczyé tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoSci
i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed
ich zabudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny robét).
Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

2.5. Skladowanie materiatléw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, ostony bezpiecznikowe, zrédta Swiatta, oprawy oswietleniowe,
szafy os$wietleniowe, itp. moga byc skfadowane na budowie
i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych. Wysiegniki oraz stupy mogg by¢ sktadowane na placu budowy w
miejscach nie narazonych dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna.

Przewody robocze powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z przewodami umieszcza¢ na
twardym podtozu placu budowy.

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, gwarantujg wiasciwg
realizacje robo6t. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi
sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia ulicznego  powinien korzystaé
z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

spawarki transformatorowej

ciggnika kotowego 37 kW

podnosnika montazowego PHM na samochodzie
koparko spycharki na pojezdzie. ciag.
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- koparki kotowej
4. Transport
41 Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00.
4.2 Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujgcy do budowy powinien korzystac¢ z nastepujgcych srodkow
transportu:

zurawia samochodowego
samochodu skrzyniowego
przyczepy dtuzycowej
przyczepy do przewozenia kabli

Przewozone materiaty i elementy powinny byC uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych materiatow i elementdéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogdine
Wymagania ogolne dotyczgce wykonywania robot podano w DM.00.00.00.
5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykonaé zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow , Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod
stupy wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.
Wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodne z
PN-68/B-06050.

5.4. Montaz stupow zelbetowych i strunobetonowych

Stupy wirowane strunobetonowe nalezy montowa¢ na poditozu wyrdwnanym w pozycji
poziomej. W zaleznoSci od warunkoéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej , nalezy
wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw ktérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy
podziemne czesci stupdw nalezy wypetni¢ zaprawg cementowsg, ktorej sktad i wiasciwosci
zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone. Nie wolno
stosowa¢ w/w metody dla posadowien stupdéw figurowych (rozkracznych, z podporg itp.)
ktoérych ustoje pracujg na wyrywanie lub $ciskanie.
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Pofgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez
malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-
01813.

Stawianie stupow powinno sie odbywaé za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc
zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

5.5. Montaz przewodow linii napowietrznej — izolowanej
5.5.1. Wymagania ogdlne

Przewody izolowane stosowane w liniach napowietrznych powinny mie¢ odpowiednie
wiasciwosci mechaniczne i elektryczne oraz powinny by¢ dobrane do warunkow pracy linii.
Wytrzymatosé na rozcigganie przewoddw, obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw oraz
obcigzalnos¢ pradem zwarciowym sg okreslone przez producenta.

Do fgczenia przewodow petnoizolowanych oraz przewodoéw niepetnoizolowanych nalezy
stosowaé zigczki izolowane. Dopuszcza sie stosowanie zigczek nieizolowanych, pod
warunkiem natozenia na potgczenie warstwy izolacji zapewniajgcej szczelnos¢, wytrzymatosé
elektryczng i odpornos¢ na zmienne warunki atmosferyczne nie mniejszg niz izolacja
przewodow.

Przewody petnoizolowane mozna tgczy¢ mufami o wytrzymatosci mechanicznej nie mniejszej
niz 0,9 wytrzymatosci przewodu. Mufa powinna zapewnic¢ ciggtos¢ ekranu i zyty powrotnej
oraz szczelnos¢ powioki zewnetrzne;j.

Sposéb zamocowania przewodu do konstrukcji wsporczej nie powinien wplywa¢ na
ostabienie jego wytrzymatosci mechanicznej i elektryczne;.

Przy wykonywaniu odgatezieh nalezy zwrdcié uwage na odpowiednie uksztattowanie
przewodow tak aby odlegto$¢ do stupa lub innych elementéw konstrukcyjnych byta okoto
10 cm.

Ogdlne wymagania powinny by¢ zgodne z postanowieniami Normy N SEP-E-003.

5.5.2. Odlegtosci przewodoéw od powierzchni ziemi

Odlegtos¢ przewoddw petnoizolowanych od powierzchni ziemi, przy najwigkszym zwisie
normalnym, powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 5,0 m w linii o napieciu znamionowym do 1 kV

- 5,1 m w linii o napieciu znamionowym 1 kV< Un<30 kV
Linie napowietrzne z przewodami niepetnoizolowanymi nalezy traktowac¢ jak linie
z przewodami gotymi i stosowaé postanowienia normy PN-E-05100-1.

5.5.3. Naprezenie przewodu

Naprezenie normalne przewodu petnoizolowanego oraz przewodu niepetnoizolowanego nie
powinno przekraczac:

- 28% wytrzymatosci na rozcigganie przewodu petnoizolowanego stosowanego w liniach
0 napieciu znamionowym do 1 kV

- 40% wytrzymatosci na rozcigganie przewodu petnoizolowanego stosowanego w linach
0 napieciu znamionowym 1 kV< UNS30 kV

- 40% wytrzymatosci na rozcigganie przewodu niepetnoizolowanego.

5.5.4. Dopuszczalne naprezenie zmniejszone:

- przewodu petnoizolowanego stosowanego w liniach o napieciu znamionowym do
1 kV przyjmuje sie takie, jak napreznie normalne, okreslone powyze;j.

- przewodu petnoizolowanego stosowanego w liniach o0 napieciu znamionowym
1kV< UNS3O kV przyjmuje sie 28% wytrzymatosci na rozcigganie;
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- przewodu niepetnoizolowanego przyjmuje sie 28% wytrzymatosci na rozcigganie
zgodnie z PN-E-05100-1.

Podczas montazu nowych przewodéw zaleca sie stosowanie naprezen wymaganych w

o . a . . . . .
temperaturze o 5 C nizszej niz temperatura przewodu, o ile producent nie podat innego
zalecenia.

5.5.5. Ochrona od przepieé¢

Elektroenergetyczne linie napowietrzne z przewodami petnoizolowanymi nalezy chroni¢ od
przepie¢  montujgc  ograniczniki  przepie¢ w tych samych  miejscach co
w linii wykonywanej przewodami gotymi — wg PN-E-05100-1.

W miejscu potaczenia linii napowietrznej z przewodami petnoizolowanymi z linig
z przewodami gotymi nalezy instalowac ograniczniki przepiec.

Rezystancja uziemienia ogranicznikow przepie¢ nie powinna przekracza 10 Q.

5.5.6. Obostrzenia

Linie z przewodami petnoizolowanymi o napieciu do 1 kV nie wymagajg stosowania obostrzen
w przypadku skrzyzowan i zblizen do obiektéw , poza zakazem skrzyzowania sie
z nastepujgcymi obiektami potozonymi ponizej elektroenergetycznej linii napowietrzne;j:

- autostrada, droga szybkiego ruch, droga ekspresowa

- ustalona strefa dziatania dzwignic lub urzgdzen przetadunkowych

nieustalona strefa dziatania dzwignic lub urzgdzen przetadunkowych

- budynek, magazyn, urzgdzenie technologiczne i state sktadowisko, jedli na jego terenie
znajdujg sie materiaty wybuchowe lub strefa zagrozona wybuchem

- stacja paliw

W liniach z przewodami petnoizolowanymi o napieciu do 1 kV (tzn. UNS 1 kV) nie wykonuje sie
obostrzeh

5.5.7. Uziemienie ogranicznikow przepieé¢
Uziemienie ogranicznikdw przepie¢ nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-E-05100-1.
5.6. Przebudowa linii elektroenergetycznej napowietrznej

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez
uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres,
w ktorym mozliwe jest odigczenie napiecia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi, harmonogram
Robot  zawierajacy uzgodnione z  uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia
w przebudowywanych urzgdzeniach.

Przebudowe linii nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
Z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.7. Montazwysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych przy pomocy samochodu specjalnego z
platforma i balkonem.

5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonaé¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i balkonem.
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Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowac po wczesniejszym wciggnieciu przewodoéw zasilajgcych do wysiegnikow.
Nalezy stosowaC przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi
0 przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm’.

Oprawy powinny by¢ montowane w sposéb trwaty, aby nie zmienity swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.9. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne petnoizolowane na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami
ktowymi, nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac¢, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci
w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych
w zezwoleniu Zarzgdcy drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowg w linii nalezy zastosowac
obostrzenia.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przewoddw petnoizolowanych od powierzchni drogi,
przy najwiekszym zwisie normalnym N SEP-E-003

Odlegtos¢ przewodéw [m] w zaleznosci od rodzaju |
Lp. Napiecie znamionowe linii *
kraiowa wojewodzka,
) powiatowa, miejska,
gminna
1 Uns 1 kV 6,0 6,0
2 1 kV< Uns30 kV 6,0 6,0

5.10. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych miedzy soba

Linie z przewodami petnoizolowanymi lub przewodami niepetnoizolowanymi nalezy prowadzi¢
pod liniami z przewodami gotymi.

Linie o napieciu wyzszym powinny by¢ prowadzone nad liniami o napieciu nizszym.
Dopuszcza sie odstepstwa od powyzszych zasad uzasadnione wzgledami technicznymi.
Przewody krzyzujgcych sie linii powinny by¢ tak zawieszone, aby odlegtosci pionowe miedzy
nimi nie byly mniejsze od podanych w tabeli.

Odlegtosé [m]

Lp. Charakterystyka linii krzyzujacych W warunkach
w warunkach zaktoceniowych @)
normalnych () przy zwisie

katastrofalnym ()

Dwie linie z przewodami petnoizolowanymi o napieciu ) o
1 znamionowym do 1 kV 0,2 Nie normuje sig

Linia z przewodami petnoizolowanymi o napieciu . o
2 | znamionowym do 1 kV i linia telekomunikacyjna 0.6 Nie normuje sie

Linie o napieciu znamionowym do 1 kV, z ktérych jedna jest ) o
3 linia z przewodami petnoizolowanymi 0.6 Nie normuje si¢
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Linie o napieciu znamionowym 1 kV< UN<30 kV, jedna z
4 przewodami petnoizolowanymi, druga z przewodami gotymi 1.1 0,35
lub niepetnoizolowanymi

Linia o napieciu znamionowym 1 kV<Un<30 kV
z przewodami petnoizolowanymi i linia o napieciu 1.1+U/150 0.35+U/150
znamionowy wyzszym niz 30 kV z przewodami gotymi ’ ’

Linia o napieciu znamionowym 1 kV<Un<30 kV

z przewodami gotymi lub niepetnoizolowanymi i linia 06 035
6 0 napieciu znamionowy do 1 kV 2z przewodami ’ ’
petnoizolowanymi

Linia o napieciu znamionowym 1 kV<Un<30 kV
z przewodami petnoizolowanymi , albo dwie linie o napieciu 03
7 znamionowym 1 kV<Un<30 kV z przewodami ’
petnoizolowanymi

Nie normuje sie

Linia o napieciu znamionowym UN<30 kV z przewodami

8 petnoizolowanymi i trakcja elektryczna 1,1 0,35

Linia o napieciu znamionowym 1 kV<UN<30 kV
9 z przewodami petnoizolowanymi i linia o napieciu 0,6 0,2
znamionowym UN<1 kV z przewodami gotymi

(- Przy najwigkszym zwisie normalnym
(2)- Zaktocenie polega na zerwaniu w sgsiednim przesle przewodu najnizej zawieszonego linii krzyzujgcej
@) - Przewdd zawieszony wyzej jest obcigzony sadzig katastrofalng

5.11. Uziemienie

Konce wszystkich obwodoéw oswietleniowych (dtuzszych niz 200m), nalezy uziemic.
Uziemienie wykona¢ bednarkg ocynkowana 25x4 mm.

Kontrola jakosci robot
6.1  Warunkiogélne

Ogdlne warunki dotyczgce kontroli rob6t podano w DM.00.00.00.

6.2 Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypaniem ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto
w nich ustawienie stupdw z ustojami i rzedne byly zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Po wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggna¢
co najmniej 0,85 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3 Stupy strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu

- doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowg

6.4 Linianapowietrzna
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Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ zamontowanego osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewoddow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartos¢ tych
naprezen dla poszczegoinych rodzajéw przewodow i typow linii, nalezy przyjac
z Dokumentacji Projektowe;.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos$¢ zawieszonych przewoddéw nad obiektami
Krzyzujgcymi.

6.5 Instalacjaprzeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczehn spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopienh
zageszczenia i rozplanowanie terenu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonaé co 10 m, przy czy bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych na Rysunkach lub Specyfikac;ji.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
Szybkiego Wytgczenia Zasilania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej i napowietrznej oswietlenia ulicznego jest 1 metr linii,
1 szt. stawianych stupdw oswietleniowych oraz 1 szt. Montowanych opraw oswietleniowych.
Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich niezbednych prac do wykonania
oswietlenia ulicznego.

. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg.pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Przy przekazaniu linii napowietrznej
i kablowej do eksploatacji , Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawczg

geodezyjng dokumentacje powykonawczg

protokoty z dokonanych pomiaréw

protokoty odbioru robot zanikajgcych

ewentualna ocena robét wydana przez Rejonowy Zaktad Energetyczny

. Podstawa ptatnosci
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
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Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw budowanych linii napowietrznych

oswietlenia oraz

ilos¢ sztuk postawionych stupow oswietleniowych

i zamontowanych opraw oswietleniowych.

10.Przepisy zwigzane

10.1 Normy

N SEP-E-003

PN-E-05100-1

PN-IEC 60364-4-41:00

PN-E-90500-3

PN-E-90500-7

PN-79/E-06314

PN-EN 60598-1

PN-EN 60598-2-3

PN-EN 61547

PN-EN 60269-1

PN-93/E-05009/61

PN-IEC 61643-1

PN-EN 61284

PN-88/E-08501
PN-88/B-06250
PN-90/B-30000

PN-B-06050

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz

z przewodami niepetnoizolowanymi.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Przewody bez powitoki do uktadania na
state.

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750 V. Przewody jednozytowe bez powtoki, do
potgczen wewnetrznych, o temperaturze zyty 90°

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Oprawy o$wietleniowe. Ogdine wymagania i badania.

Oprawy oswietleniowe -- Czes$¢ 2-3: Wymagania szczegotowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne

Sprzet do ogdlnych celow oswietleniowych — Wymagania
kompatybilnosci elektromagnetycznej

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i
badania.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Urzgdzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych
niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania techniczne i metody badan

Elektroenergetyczne linie napowietrzne-Wymagania i badania
dotyczgce osprzetu.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Beton zwykty.
Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.
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PN-88/B-32250

PN-EN 50086-1

PN-EN 61386-1

PN-76/H-92325

BN-83/8836-02

BN-88/8932-01

BN-88/6731-08

PN-EN-55015

PN-EN-61547
PN-EN-61 000-3-2

PN-EN-61000-3-3

WT-92/K-396

N SEP-E-001

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czesé 1:
Wymagania ogdine.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1:
Wymagania ogdine.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Poziomy dopuszczalne i metody pomiarow zaktécen
radioelektrycznych

Wymagania dotyczgce odpornosci sprzetu oswietleniowego
Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu

Dopuszczalne poziomy. (Ograniczenia wahan napiecia i migotania
Swiatta

Przewody elektroenergetyczne samonosne o zytach aluminiowych
i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na
rozprzestrzenianie ptomienia.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

10.2 Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych. Czes¢ D - Linie kablowe
niskiego i Sredniego napiecia (2011 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 j.t. ze zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150 j.t.

ze zm.).

Ustawa z dn. 21.03.1985r. o drogach publicznych (Dz. U. 2021 poz. 1376 tj. ze zm.)

Rozporzadzenie ministra transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogo publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 216 poz. 124 tj. ze zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz.401)

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2019 poz.1830)
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréow sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego( Dz.U. 2020 poz. 1429 ze zm.).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.2021 poz. 1213 ].).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie oceny
systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE. (Dz.U. 195 poz. 2011).

Wytyczne do budowy systemoéw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

Tom 6 — Linie napowietrzne i kablowe niskiego napiecia wraz z przytaczami

str. 14



