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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej na dziatkach
potozonych w Ratajach w ul. R6zana i Szeroka.

Rozbudowa sieci wodociggowej w Strzelcach.

Rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacji ttlocznej przy ul. Staszica
w Chodziezy, wraz z przydomowa przepompowniag sciekéw.

Budowa sieci wodociagowej wraz z przytagczami w granicach pasa

drogowego oraz kanat boczny do dziatki nr 242 w Strézewie gm.
Chodziez.
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca) oraz profilowania z betonu
asfaltowego dla zadania:

Zadanie 2) Rozbudowa sieci wodociggowej w Strzelcach.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowane jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizaciji

robot wymienionych w pkt 1.1.

Roboty odtworzeniowe dot. zadania Rozbudowa sieci wodociggowej w Strzelcach, nalezy wykonac¢
zgodnie z decyzjg Wdjta Gminy Chodziez nr ADB.7230.60.2016 z dnia 27.09.2016r.

Odcinek budowy sieci wodociggowej obejmuje w swoim zakresem wykop pod przewiert sterowany w tym:

- Odtworzenie nawierzchni drog, warstwa odcinajgca 10cm z piasku gruboziarnistego lub pospétki wraz
podbudowg z kruszywa naturalnego, warstwa dolna gr 20 cm, (w pozycji nalezy ujaé¢ wszystkie elementy

niezbedne do jego wykonania) -3,75 m?

- Odtworzenie nawierzchni bitumicznej- wigzacej gr. 7 cm wraz ze skropieniem emulsjg asfaltowa, (w

pozycji nalezy uja¢ wszystkie elementy niezbedne do jego wykonania ) -3,75 m?

- Odtworzenie nawierzchni bitumicznej, warstwa $cieralna gr 5 cm, (w pozycji nalezy ujaé wszystkie

elementy niezbedne do jego wykonania) -3,75 m?

1.3 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowg i ST. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania Ogolne”.

Wszelkie receptury mieszanek min. - bit. winny byé uzgodnione z Zamawiajgcym. Przed przystgpieniem

do rob6t Wykonawca przedtozy do akceptacji receptury.
Warunki akceptacji:

- dostarczenie prébek materiatdw wsadowych wraz z atestami i badaniami wtasnego laboratorium

lub producenta masy.

- dostarczenie receptury okreslajgcej wszystkie wymagane parametry wymienione w mniejszej
ST.
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2 MATERIALY
2.1 Kruszywo

Dla betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate szczegdlnie istotne jest aby

kruszywo byto w catosci tamane:
e powierzchnie ziaren kruszywa posiadaty chropowatg teksture;
e Zziarna miaty ksztatt kubiczny;
e mieszanka mineralna posiadata grube uziarnienie, oraz duzg powierzchnie wtasna.
2.1.1 Wymagania podstawowe dla gryséw
Grysy powinny spetnia¢ wymagania jak dla klasy |, gat. | wg normy BN-84/6774-02.
Moga by¢ réwniez stosowane grysy granitowe o scieralnosci w bebnie kulowym, kwalifikujgce je do kl. Il
(inne cechy wg ki I),lub ze skat drobno lub srednio-krystalicznych, wyprodukowane z surowca skalnego,

lub z materiatéw kamiennych ze ztéz naturalnych przy czym nie mogg one wykazywaé zwietrzenia, zas

bazalty, oznak zgorzeli lub zmian natury chemiczne;j.

2.1.2 Piasek tamany i kruszywo drobno granulowane

Materiat musi spetnia¢ wymagania wg normy BN- 84/6774-02.
2.2 Dostawy kruszywa

Kruszywo musi by¢ skladowane na réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym podfozu, w sposob
uniemozliwiajgcy wymieszanie sie materiatow roznych asortymentow i frakcji. Frakcje drobne winny by¢

chronione przed opadami.
2.3 Wypelniacz

Wyniki badan jakosciowych przedstawione przez Wykonawce muszg spetnia¢ wymogi jak dla

wypetniacza podstawowego (wapiennego) wg normy PN-61/S- 96504.
24 Lepiszcze

2.4.1 Rodzaje lepiszcza

Dla projektowanego betonu asfaltowego na warstwe wigzgcg mozna zastosowac:

e asfalt drogowy D50 i D70 wg normy PN-65/C-96170; asfalt D70 dopuszcza sie jezeli jego
penetracja jest bliska dolnej dopuszczalnej granicy, a temperatura migknienia bliska gérnej

dopuszczalnej granicy;

¢ asfalty drogowe zagraniczne spetniajgce wymagania normy PN-65/C-96170 dla rodzaju D50 i
D70;

213



TOM Il Opis Przedmiotu Zaméwienia
ST —05-03 Podbudowa z ttucznia kamiennego

o asfalty drogowe modyfikowane polimerami wg " Tymczasowych wytycznych technicznych.
Polmeroasfalty drogowe". Prace IBDIM nr 4/1993-(tylko w wypadku uzgodnienia z

Zamawiajgcym na etapie opracowania receptury.)

Kazda dostawa asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta, ktéry nalezy przedtozyé

Zamawiajgcemu.

2.4.2 Srodki adhezyjne

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczepno$ci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy dodac do
asfaltu srodki adhezyjne posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

Wiasciwosci fizyczne i fizykochemiczne asfaltu z dodatkiem nie powinny rézni¢ sie od wiasciwosci

zwyktych asfaltéw drogowych.

2.4.3 Dostawy lepiszczy

Za dostawy lepiszczy odpowiada Wykonawca.
2.5 Projektowanie skiadu betonu asfaltowego

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je Zamawiajgcemu dla konkretnych
materiatdw zaakceptowanych do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek (co

najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem produkgciji).
Recepty nalezy opracowac wykorzystujac :
e wyniki petnych badan materiatow,
e wytyczne i zarzgdzenia GDDP - w szczegdlno$ci:
"Technologia robdét drogowych w latach 1987-90 wraz z uzupetnieniami
3  SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czeéci ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wpltywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robat.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien uzyskaé akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie dokumentéw potwierdzajgcych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
4  TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jakos$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towarow.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego

pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

4.2 Transport mieszanki

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
¢ do transportu mieszanek mozna uzywac tylko samochoddw - wywrotek,

e powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodoéw - wywrotek przed zatadunkiem nalezy

spryskac w niezbednej ilosci srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki,

e samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie

transportu,

e skrzynie samochoddéw - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w

czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

5 WYKONANIE MIESZANKI

5.1 Wymagania ogélne

Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce
lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca moze zleci¢ nadzor laboratoryjny

niezaleznemu laboratorium.

5.2 Wbudowanie betonu asfaltowego

5.2.1 Warunki ogélne

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzgcg moze by¢ wykonywane w temperaturze powyzej 5°C za zgodg

Przedstawiciela Zamawiajgcego. Zabrania sie uktadania mieszanek w czasie ciggtych opadéw deszczu.

Konstrukcje nawierzchni nalezy odtworzy¢ jak dla ruchu KR2 (zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz. U. nr 43 poz.430). Podczas odbudowy
nalezy stosowaé zaktadkowe potgczenie warstw konstrukcji nawierzchni jezdni o szerokosci 20,0 cm.
Kazdg warstwe ulegajaca zakryciu w trakcie wykonywania robét nalezy zgtosi¢ do odbioru oraz nalezy

wykonaé badanie prawidtowosci zageszczenia wymienionego gruntu.
5.2.2 Wykonanie ztaczy

Poprzeczne zlgcza wynikajace z dziennej dziatki nalezy réwno obcigé, posmarowac lepiszczem i
zabezpieczy¢ listwg przed uszkodzeniem. Podluzne zigcza nalezy réwno obcigé i posmarowacl

lepiszczem.
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53 Zageszczanie nawierzchni i wymagania dla utlozonej warstwy
5.3.1 Ogodlne zasady =zageszczania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwale

Nalezy stosowaé sposOb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku préobnym. Wskaznik
zageszczenia betonu asfaltowego odnoszacy sie do prébek zageszczonych 15 uderzeniami ubijaka wg
metody Marshalla nie powinien by¢ mniejszy niz 98% w kazdym miejscu przekroju poprzecznego i we
wszystkich warstwach nawierzchni. Osiggniecie tej wartosci wskaznika zageszczenia bedzie mozliwe

jezeli mieszanka bedzie wstepnie zageszczana deskg wibracyjng rozktadarki.

e Zzageszczanie mieszanki odbywaé sie bedzie przy uzyciu walca ogumionego 15Mg i walca

wibracyjnego,
e poczatkowa temperatura zageszczania mieszanki nie bedzie mniejsza niz:
135 °C - dla asfaltu D 70,
145 °C - dla asfaltu D 50.

e czynnosC¢ zageszczania nie bedzie trwata dluzej niz 15 min., a odcinek zageszczany nie

bedzie dtuzszy niz 30-40 m.

Walce stalowe trzywatowe moga by¢ uzyte do zageszczania podbudowy i warstwy wigzgcej.
Nie dopuszcza sie do uzytku walcow ogumionych majgcych opony zuzyte, bieznikowe i nie posiadajgce
mozliwosci zmiany cisnienia.
5.3.2 Wymagania dla utozonej warstwy nawierzchni
Wymagania dotyczace zageszczenia ulozonej warstwy
Wymagany wskaznik zageszczenia :

- warstwy $cieralnej - 98 %,

- warstwy wigzgcej - 98 %.

W wypadku zanizenia wskaznika zageszczenia decyzje podejmie Przedstawiciel Zamawiajgcego po

uwzglednieniu innych parametréw.

Kazdg warstwe ulegajaca zakryciu w trakcie wykonywania robét nalezy zgtosi¢ do odbioru oraz nalezy

wykonaé badanie prawidtowosci zageszczenia wymienionego gruntu w warunkach laboratoryjnych.
Wymagania dotyczace nieréwnosci warstw nawierzchni
Maksymalne nieréwnosci warstw nawierzchni nie mogg przekroczy¢ :
- dla warstwy Scieralnej - 4 mm,
- dla warstwy wigzgcej - 6 mm,
Wymagania dotyczace grubosci warstw nawierzchni

Dopuszczalne réznice grubosci dla wszystkich w-w wynoszg + 15,5%.
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Za réznice grubosci przyjmuje sie odchylenia dla prébek pojedynczych, a srednia grubo$¢ obliczona ze
wszystkich prébek winna odpowiadaé grubosci projektowanej. W wypadku jezeli srednia grubosc¢ ze
wszystkich probek wykaze zanizenie wieksze niz projektowane ,zostanie skorygowana cena za jednostke

proporcjonalnie do zanizenia sredniej grubosci.
Wymagania dotyczace szerokosci warstw nawierzchni
Dopuszczalne réznice szerokosci warstw nawierzchni w stosunku do projektu wynosza:
- dla profilowania +10 cm,
- dla warstwy wigzgcej i Scieralnej + 5 cm.
Wymagania dotyczace niwelety nawierzchni
Rzedne niwelety warstw nawierzchni nie powinny sie r6zni¢ od rzednych projektu :
- dla warstwy wigzgcej + 10 mm,
- dla warstwy Scieralnej +10 mm.
Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni

Wyglad zewnetrzny powinien by¢ jednolity, tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sie, prze-
bitumowanych, bez spekan.

Zigcza podtuzne i poprzeczne powinny by¢ Scisle zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy, a
krawedzie na tym samym poziomie. Niedopuszczalny jest wyptyw lepiszcza uzytego do smarowania

obcietych krawedzi na powierzchnie warstwy.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Laboratoria kontrolne

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy musi byé

wyposazone w hiezbedng aparature.

Podstawg oceny robdét sg wyniki zestawione na odpowiednich formularzach, zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego. W przypadkach spornych Zamawiajgcy moze zleci¢ badania

niezaleznemu laboratorium, a koszty w przypadku stwierdzenia usterek, pokrywa Wykonawca.

6.2 Badanie mieszanek mineralno-bitumicznych

6.2.1 Badaniaw czasie produkcji

Kontroli podlega :
e temperatura kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki co godzine,
e skiad granulometryczny mieszanki mineralnej dwa razy dziennie,
o stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshalla-(BN-70/8931/09)

¢ skfad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji.
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e mieszanke do badan pobiera sie na wytwdérni z samochodu w ilosci zapewniajacej -
wykonanie ekstrakciji;

e wykonanie probek do badan stabilnosci i odksztatcenia w aparacie Marshalla wg BN-
70/8931/09

6.2.2 Badania w czasie uktadania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac :
o doktadnos¢ spryskania podtoza emulsjg pod wzgledem jednorodnosci i zuzycia na | m2,

e sprawnosc¢ uktadarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubosci i

jednorodnosci uktadanej warstwy, grubo$¢ utozonej warstwy na biezgco, min w dwdch

losowo wybranych punktach dziatki roboczej po catkowitym zageszczeniu.

prawidtowos¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnosci z przyjetymi zatozeniami,

temperature zageszczanej mieszanki.

Temperature mieszanki nalezy bada¢ poczgwszy od chwili zatadowania do ukfadarki, po jej roztozeniu i w
czasie watowania. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem
lokalizacji i etapu robét. W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowaé sposdb wykonywania ztgczy
podtuznych i poprzecznych, ktére nie mogg powodowac nierdwnosci, powinny by¢ sScisle zwigzane i

jednorodne z nawierzchnig.

6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchni

Badania i pomiary warstwy nalezy rozpocza¢ nastepnego dnia po jej wbudowaniu. Badania i pomiary
prowadzi Wykonawca.

6.3.1 Badanie zageszczenia, grubosci, nasigkliwosci, sktadu mieszanek, wolnej przestrzeni,

stabilnosci, osiadania

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia powyzszych badan. Wykonuje sie to poprzez
wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Wyciecie probki powinno
nastgpi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wyciecia prébek
powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym.

Nalezy pobra¢ losowo min. 3 prébki z dziennej dziatki roboczej

Pomiaru grubosci warstw dokonuje sie przy okazji wycinania probek w celu zbadania zageszczenia.

Wybdr miejsca powinien by¢ losowy i mie¢ miejsce w odlegtosci okoto | m od krawedzi jezdni

Kontroli zawartosci wolnej przestrzeni w zageszczonej nawierzchni nalezy dokonywaé zgodnie z
normgPN-67/S-04001.

Sprawdzenia nasigkliwosci nalezy wykona¢ na prébkach wycietych z nawierzchni, co najmniej po jednej

prébce na | km, zgodnie z normgPN-67/S-04001.
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Pomiaru nierownosci w kierunku podtuznym dokonuje sie dla wszystkich warstw - planografem w sposoéb
ciagty.

6.3.2 Pomiar szerokosci warstw nawierzchni

Szerokosé warstwy powinna by¢ zgodna z projektem. Sprawdzenia szerokosci warstwy wykonuje sie

przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg, co 100 m prostopadle do osi drogi.

6.3.3 Sprawdzenie rzednych niwelety warstw nawierzchni

Rzedne niwelety warstw nawierzchni powinny odpowiada¢ rzednym podanym w projekcie. Sprawdzenie
rzednych niwelety warstw nawierzchni nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora na odcinkach ustalonych
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, na dtugosciach nie mniejszych niz 0,1 dlugosci odbieranego
odcinka, w punktach charakterystycznych. Pomiary powinny by¢ wykonane na podbudowie i na warstwie

Scieralnej.

6.3.4 Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego warstw nawierzchni nalezy wykonaé przez bezposrednie ogledziny.
W czasie budowy nalezy sprawdza¢ wyglad kazdej z warstw na dlugosci odcinka bedgcego w budowie.

Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy $cieralnej na catej dtugosci zbudowanego

odcinka.
6.3.5 Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan
Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane

przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego. Dokumenty te stanowig integralng czesé operatu

kolaudacyjnego robot.
7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru przedstawiono w ST-00 ,Wymagania Ogoélne”. Obmiar robét dokonuje
Wykonawca i przedstawia go do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego. Obmiaru robot dokonuje sie

zgodnie z pozycjami z przedmiaru robot i wymagan Zamawiajgcego.
8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét przedstawiono w ST-00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji okreslonej w normach i przepisach branzowych daty wynik pozytywny.
Mieszanka, ktdra nie spetnia wymagan powinna by¢ zerwana i utozona na nowo.

W przypadku, gdy po doktadnych ogledzinach odbierajgcy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej ilosci

usterek i niedociggnie¢ powinien ustali¢ termin nastepnego spotkania.

Odbiér nawierzchni musi dokonaé réwniez Zarzadca drogi.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne” oraz w

Preambule do Przedmiaru Robét. Ptaci sie za roboty wykonane i odebrane.

Cena wykonania robot obejmuje, lecz nie ogranicza sie do:

oznakowanie robot

przerzuty jednorazowe sprzetu,

produkcje betonu asfaltowego

transport mieszanki betonu asfaltowego na budowe
wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego,

badania

Zakres robot wchodzacych w cene jednostkowg nalezy przyjmowac fgcznie w wytycznymi zawartymi w

Preambule do Przedmiaru Roboét.

Zamawiajgcy bedzie miat prawo do obnizenia ceny jednostkowej w przypadku stwierdzenia niewtasciwe;j

jakosci wykonania robot np. za:

niewtasciwg réwnosc¢ nawierzchni,
zawyzong nasigkliwos¢ warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych,
wadliwe wykonanie w bitumicznej warstwie Scieralnej spoin podtuznych i poprzecznych,

niewtadciwg grubos¢ nawierzchni itp.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-74/8934-06 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z bitumicznych mas otaczanych na gorgco.

2. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okre$lenia. PN-

61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bit BN-66/6774-

01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.

3. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

4. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

5. PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Kruszywo skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

6. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty

uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

7. PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.

8. BN-70/8931 -09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia mas

mineralno asfaltowych.
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1.

Technologia robd6t drogowych w latach 1987-90. MK-CZDP wraz z zarzgdzeniem GDDP
przedtuzajgcym okres obowigzywania wytycznych i wprowadzajgcym pewne uzupetnienia (pismo nr
GDDP-1 1f-432/26/91 z 1991-03-28).

Wytyczne techniczne oceny jakosci gry séw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP 19/84.

Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntow,

kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych", IBiDM 1990.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate . Wyd. Il
uzupetnione - IBDIM W-wa 1995

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich, krajowych i wojewddzkich, W-wa 1989.
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