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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej na dziatkach
potozonych w Ratajach w ul. R6zana i Szeroka.

Rozbudowa sieci wodociggowej w Strzelcach.

Rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacji ttocznej przy ul.
Staszica w Chodziezy, wraz z przydomowa przepompownig sciekow.

Budowa sieci wodociagowej wraz z przytagczami w granicach pasa
drogowego oraz kanat boczny do dziatki nr 242 w Strézewie gm.
Chodziez.
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1 WSTEP

11  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogéine dotyczgce wykonania i odbioru
robét montazowych zwigzanych z Inwestycja:

Zadanie 1) Rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej na dziatkach potozonych w

Ratajach w ul. Rézana i Szeroka.
Zadanie 2) Rozbudowa sieci wodociggowej w Strzelcach.

Zadanie 3) Rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacji ttocznej przy ul. Staszica w Chodziezy,

wraz z przydomowg przepompownig sciekéw.

Zadanie 4) Budowa sieci wodociggowej wraz z przylgczami w granicach pasa drogowego oraz
kanat boczny do dziatki nr 242 w Strézewie gm. Chodziez.

12 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacii Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt opisanych w pkt. 1.3.

13  Zakres robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy w catosci robot niezbednych do budowy sieci wodociggowej:

Zadanie 1) Rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej na dziatkach potozonych w

Ratajach w ul. Rézana i Szeroka.

- Rurociag z polietylenu PE-RC 100, SDR 17 o $rednicy zewnetrznej 110 mm z niezbednymi
robotami ziemnymi, montazem, osprzetem, prébami oraz oznakowaniem rurociggu itp. — 76 m

- Montaz wezta hydrantowego Hn + Zw1 z niezbednymi robotami ziemnymi, montazem,
osprzetem, prébami oraz oznakowaniem itp.— kpl. 1

- Montaz trdjnika siodtowego PE z obejmg dolng do przytgcza wodociggowego 90/32 mm z z
niezbednymi robotami ziemnymi, montazem, osprzetem, probami — kpl. 1

Zakres rzeczowy obejmuje:

wytyczenie trasy rurociggu

wykonanie montazu odcinka rurociggu, montaz zasuw, montaz hydrantu nadziemnego,
badanie zlgczy zgrzewanych

wykonanie przetgczen wodociggu

wykonanie proby szczelnosci

oznakowanie trasy rurociggu i armatury,

przywrécenie terenu do stanu pierwotnego

e~oooow

Zadanie 2) Rozbudowa sieci wodociagowej w Strzelcach.

- Rurocigg z polietylenu  PE100, SDR 17 o srednicy zewnetrznej 90 mm wykonany metodg
przewiertu sterowanego z niezbednymi robotami ziemnymi, montazem, osprzetem, probami
oraz oznakowaniem rurociggu— 39 m
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Montaz wezta zasuwowego wraz z zasuwg klinowg kotnierzowg DN 80 mm z obudowg i
skrzynkg uliczng wraz z niezbednymi robotami ziemnymi, montazem, osprzetem, préobami oraz
oznakowaniem — kpl 1

Montaz wezta hydrantowego Hp1 ( nadziemnego ) z niezbednymi robotami ziemnymi,
montazem, osprzetem, prébami oraz oznakowaniem itp. — kpl. 1

Montaz tréjnika siodtowego PE z obejmg dolng do przylgcza wodociggowego 90/32 mm z
niezbednymi robotami ziemnymi, montazem, osprzetem, prébami -1 kpl.

Zakres rzeczowy obejmuje:

a.
b.

@—~0oao

wytyczenie trasy rurociggu

wykonanie montazu odcinka rurociggu w technologii przewiertu sterowanego, montaz zasuw,
montaz hydrantu nadziemnego,

badanie ztgczy zgrzewanych

wykonanie przetgczen wodociggu

wykonanie préby szczelnosci

oznakowanie trasy rurociggu i armatury,

przywrocenie terenu do stanu pierwotnego

Zadanie 3) Rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacji ttocznej przy ul. Staszica w Chodziezy,

wraz z przydomowa przepompownig sciekow.

Rurocigg z polietylenu PE-RC 100, SDR 17 o $rednicy zewnetrznej 63 mm wykonany metodg
przewiertu sterowanego z niezbednymi robotami ziemnymi, montazem, osprzetem, probami
oraz oznakowaniem rurociggu — 86m

Montaz wezta zasuwowego W1 wraz z zasuwg klinowg kotnierzowg DN 50 mm z obudowg i
skrzynkg uliczng wraz z niezbednymi robotami ziemnymi, montazem, osprzetem, probami oraz
oznakowaniem — kpl. 1

Montaz hydrantu DN 80 nadziemnego z niezbednymi robotami ziemnymi, montazem,
osprzetem, prébami oraz oznakowaniem. — kpl. 1

Montaz zasuw klinowych kotnierzowych DN 80 mm z obudowg i skrzynkg uliczng wraz z
niezbednymi robotami ziemnymi, montazem, osprzetem, prébami oraz oznakowaniem — kpl. 1
Montaz tréjnika siodtowego PE z obejmg dolng do przytacza wodociggowego 90/32 mm z
niezbednymi robotami ziemnymi, montazem, osprzetem, prébami — 3 kpl.

Przytgcza wodociggowe - montaz rurociggéw z rur polietylenowych PE100 SDR11 PN10 o $r.
zewnetrznej 32 mm tgczonych metodg zgrzewania (w pozycji nalezy ujaé wszystkie elementy
niezbedne do jego wykonania) — 44m

Zasuwka do przytgcza domowego ze ztgczem ISO o srednicy 32mm z obudowg i skrzynkg
uliczng wraz z niezbednymi robotami ziemnymi, montazem, osprzetem, probami oraz
oznakowaniem — 3 kpl

Potgczenie trdjnika siodtowego z zasuwkg za pomoca ksztattek elektrooporowych — 3 kpl
Przetagczenie istniejgcych przytagczy wodociggowych do nowej sieci wodociggowej. — 3 kpl

Zakres rzeczowy obejmuje:

a.
b.

S@~ooo

wytyczenie trasy rurociggu

wykonanie montazu odcinka rurociggu w technologii przewiertu sterowanego, montaz zasuw,
montaz hydrantu nadziemnego,

przetgczenie istniejgcych przytaczy wodociggowych do nowej sieci wodociggowej

badanie ztgczy zgrzewanych

wykonanie przetgczen wodociggu

wykonanie proby szczelnosci

oznakowanie trasy rurociggu i armatury,

przywrécenie terenu do stanu pierwotnego
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Zadanie 4) Budowa sieci wodociggowej wraz z przytgczami w granicach pasa drogowego oraz

kanat boczny do dziatki nr 242 w Strézewie gm. Chodziez.

Rurocigg z polietylenu PE-RC 100, SDR 17 o $rednicy zewnetrznej 90 mm wykonany metodg
przewiertu sterowanego z niezbednymi robotami ziemnymi, montazem, osprzetem, probami
oraz oznakowaniem rurociggu— 140,00 m

Montaz wezta hydrantowego HpN1 z niezbednymi robotami ziemnymi, montazem, osprzetem,
probami oraz oznakowaniem itp. — 1 kpl.

Montaz wezta zasuwowego W1 wraz z zasuwg klinowg kotnierzowg DN 80 mm z obudowg i
skrzynkg uliczng wraz z niezbednymi robotami ziemnymi, montazem, osprzetem, probami oraz
oznakowaniem — 1 kpl.

Montaz tréjnika siodtowego PE z obejmg dolng do przytgcza wodociggowego 90/32 mm z z
niezbednymi robotami ziemnymi, montazem, osprzetem, prébami — 4 kpl.

Zasuwka do przytlgcza domowego ze zlgczem ISO o s$rednicy @ 32mm z obudowg i skrzynka
uliczng wraz z niezbednymi robotami ziemnymi, montazem, osprzetem, probami oraz
oznakowaniem- 4 kpl.

Potgczenie tréjnika siodtowego z zasuwka za pomoca ksztattek elektrooporowych.- 3 kpl.
Przetagczenie istniejgcych przytgczy wodociggowych do nowej sieci wodociggowej. — 3 kpl.
Przytagcza wodociggowe - montaz rurociggéw z rur polietylenowych PE-RC 100 SDR11 PN16
o $r. zewnetrznej 32 mm fgczonych metoda zgrzewania wykonane w technologii wykopowej (w
pozycji nalezy ujgé wszystkie elementy niezbedne do jego wykonania, wraz z robotami
rozbiérkowymi, ziemnymi, wykopy, zabezpieczeniem wykopdw, podsypka, obsypka, wymiang
gruntu, odwodnieniem, zageszczenie, zasypanie wykopu, odtworzenie terenu do stanu
istniejgcego itp.) -25 mb.

Zakres rzeczowy obejmuje:

a.
b.

S@~oao

wytyczenie trasy rurociggu

wykonanie montazu odcinka rurociggu w technologii przewiertu sterowanego, montaz zasuw,
montaz hydrantu nadziemnego,

przetgczenie istniejgcych przytgczy wodociggowych do nowej sieci wodociggowej

badanie zlgczy zgrzewanych

wykonanie przetgczen wodociggu

wykonanie proby szczelnosci

oznakowanie trasy rurociggu i armatury,

przywrocenie terenu do stanu pierwotnego

Zamawiajacy informuje, ze Wykonawca przy budowie sieci wodociggowej i przylaczy

wodociggowych powinien zastosowaé materialy i preparaty, ktére zostaly poddanie ocenie

higienicznej i sg zatwierdzone do stosowania przez Panstwowego Powiatowego Inspektora
Sanitarnego w Chodziezy — decyzja nr ON.HK-420-23/17 z dnia 22.03.2017r.

W przypadku, gdy Wykonawca chce zastosowa¢ inny materiat spetniajagcy wymogi Specyfikaciji

Technicznej powinien wtasnym staraniem i swoim kosztem uzyska¢ taka decyzje i przekazaé

Zamawiajgcemu.
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14  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami Umowy oraz definicjami
podanymi w ST 00. ,Wymagania Ogdlne . Ponadto:

Sie¢ wodociggowa - Uktad potgczonych przewoddéw i ich uzbrojenia, przesytajgcych i
rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi znajdujgcych sie poza budynkami, w
granicach od ujecia do zaworu za wodomierzem. Zawodr antyskazeniowy jest elementem instalaciji
wewnetrzne;.

Przewoéd wodociaggowy magistralny - Magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewodow rozdzielczych.

Przewod wodociggowy rozdzielczy, - Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przytgczy
wodociggowych.

Przytacze wodociggowe — odcinek przewodu fgczacego sie¢ wodociggowg z wewnetrzng instalacjg
wodociggowg w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem gtéwnym.

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych - Armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce
prawidiowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j.

Armatura sieci wodociggowych - W zalezno$ci od przeznaczenia:
— armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,
— armatura odpowietrzajgca — zawory odpowietrzajace,
— armatura odpowietrzajgco-napowietrzajgca - zawory odpowietrzajgco-napowietrzajgce
— armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,
— armatura przeciwpozarowa - hydranty,

Podloze naturalne - Podioze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka - Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z
gruntu drobnoziarnistego, albo podioze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiat z ktéorego wykonano rury przewodu wodociggowego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione - Podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukciji.

Podsypka - Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka - Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkg a zasypkg , otaczajgcy przewdd
kanalizacyjny.

Zasypka - Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepne;j i te-
renem.

Blok oporowy - Element zabezpieczajgcy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie
na skutek cisnienia wody.

Blok podporowy - Element zabezpieczajacy armature przed przemieszczaniem w pionie.

15  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ roboét z
Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest
wykonywacé roboty zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego. Szczegdtowo Wymagania Ogolne ujeto w
ST 00.00
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16  Nazwy i kody robét budowlanych:

Zakres robot objety projektem, zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zamowien jest zawarty w:
Dziat:
e  45000000-7 Roboty budowlane
Grupa:
e  45200000-1 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej
Klasa:
e  45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu
Kategoria:

. 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i
linii energetycznych
. 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

2 MATERIALY

21  Postanowienia ogolne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatu oraz za zgodnos¢ ich parametréw i jakosci
Z postanowieniami Umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i
zaleceniami Zmawiajgcego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatébw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Zaiwaniajgcemu.
Zamawiajgcy moze okresowo przeprowadzac inspekcje wytworni materiatdw i w zwigzku z tym powinien
otrzymac pomoc od wszystkich zaangazowanych stron.

Materiaty nie spetniajagce wymagan Specyfikacji Technicznych zostang usuniete z placu budowy. Jezeli zostang
jednak zastosowane, roboty mogg zosta¢ odrzucone a ptatnosci wstrzymane.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, Swiadectw jakosci,
specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

22  Dokumentacja

Wymagania ogoélne okreslono w ST-00.00

Rury, ksztattki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci z
aprobatg. Kazdy materiat majgcy styczno$¢ z woda wodociggowg musi mie¢ atest PZH.

23  Minimalne wartosci okreslajgce parametry fizyko-mechaniczne uzywanych materiatéw i urzadzen:

231 Rurywodociggowe magistralne i rozdzielcze cisnieniowe z PE

Magistrale i przewody wodociggowe bedg wykonywane z nastepujgcych rodzajéw rur:

- PE RC 100 SDR17 @ 110 x 6,6 mm dla zadanianr1, PE100 SDR17 @ 90 x 5,4 mm
dla zadanianr 2i 4, oraz PE-RC 100, SDR17J 63 x 3,8 dla zadania 3

tgczonych za pomocg zgrzewdw doczotowych lub ksztattek elektrooporowych.
Nalezy stosowac ksztaltki o takich samych parametrach technicznych jak rury. Nalezy stosowaé
ksztattki z potaczeniami okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowe;j
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Rury i ksztattki winny posiadac:
- Atest Higieniczny, wydany przez Panstwowy Zakfad Higieny dopuszczajgcy oferowane rury i
uszczelki do kontaktu z woda pitna.
- oswiadczenie, iz oferowany asortyment jest zgodny z normg PN-EN
- Krajowe Deklaracje Zgodnosci lub Aprobate Techniczng ,IBDiM” albo COBRTI ,INSTAL”
- karty katalogowe
Rury i ksztaltki powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury
powinny by¢ trwale oznaczone. Elementy zlgczne kotierzy rur, ksztattek i armatury ze stali kwasoodporne;.

232 Rury PE dlaprzylaczy wodociagowych

Rury PE dostarczane i instalowane w ramach Umowy winny spetnia¢ wymogi minimalne:

- Rury: PERC 100 SDR17

- Medium: woda pitna wodociggowa

Rozmiary stosowanych rur:

- PERC100SDR17 @ 110x 6,6 mm ; PE 100 SDR17 @ 90 x 5,4; oraz PE-RC 100, SDR
1790 63x3,8

Rury i ksztattki powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz.. Rury powinny byc¢ trwale oznaczone.

233  Rury stalowe przeciskowe

Rury stalowe ze szwem wg PN-79/H-74244.
Rury w z powtokg z PE lub podwdjng powiokg bitumiczng zgodne z :
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja,
- BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi,
- BN-85/2320-01 Rurociagi stalowe uktadane w ziemi. Okreslenie zagrozenia
korozyjnego.

234 Armatura

2.3.4.1 Zasuwy wymagania:

— ci$nienie robocze: min PN 10 max. PN 16 korpus zasuwy z Zeliwa sferoidalnego;

— owiercenie kotnierzy: 8 otworéw PN-EN 1092-2:1999, zabudowa krétka F4;

—  pokrycie: powtoka z farby epoksydowej zewn. i wew, grubos¢ powtoki 250 um;

— stafa nakretka klina: mosiezna;

—  przelot zasuwy: peten, rowny $rednicy nominalnej i bez zwezen;

— uszczelnienie trzpienia 3 sekcyjne : uszczelka wargowa z gumy EPDM minimum 4 o-ringi
doszczelniajgce oraz pierscien zgarniajgcy z gumy NBR;

—  trzpieh (wrzeciono): ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, z ogranicznikiem przesuwu
klina;

—  klin z zeliwa sferoidalnego wulkanizowany na catej powierzchni powtokg z gumy EPDM ,
dodatkowo nadlewka w dolnej czeéci klina umozliwiajgce pochfanianie zanieczyszczen statych
i szczelne domkniecie;

—  prowadnice klina wzmocnione wktadkg z odpornego na $ciskanie tworzywa sztucznego;

—  Sruby tgczgce korpus i pokrywe: ze stali nierdzewnej, wpuszczone catkowicie w gniazda
pokrywy zabezpieczone masg na goraco;

— Certyfikat GSK - RAL

2.3.4.2 Elementy montazowe

—  nasuwki zeliwne wg PN-84/H-74101
—  kompensatory dtawicowe kotnierzowe Zeliwne wg PN-89/M-74301
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—  potgczenia kotnierzowe dla rur PE (kotnierz z GGG400 epoksydowany, pierscien NBR,
uszczelki EPDM, zaciski mosiezne, sruby nierdzewne A2)

2.3.4.3 Zasuwki do przytaczy domowych:

- typ potaczenia: obustronne koncéwki kielichowe do rur PE (ztgcze ISO) z pierscieniem
zaciskowym i uszczelka;

- cisnienie robocze: min PN 10 max PN 16;

- pokrycie: powtoka z farby epoksydowej zewn. i wew grubos¢ powtoki 250 pym;

- przelot zasuwy: prosty, bez gniazda;

- uszczelnienie trzpienia: pierscien zgarniajgcy i minimum 4 o-ringi z gumy NBR, tuleja
oporowa z poliamidu oraz uszczelka wargowa z gumy EPDM;

- korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego;

- klin: rdzen z mosigdzu, zawulkanizowany zewnetrznie powtokg z gumy EPDM,;

- trzpien: stal nierdzewna 1,4021;

- Sruby pokrywy: nierdzewne i wpuszczane catkowicie w gniazda pokrywy zabezpieczone
masg na gorgco.

2.3.4.4 Skrzynki uliczne zasuwowe:

- wysokos¢ 270 mm;

- Srednica zewnetrzna gornej czesci skrzynki minimum 185 mm;

- grubosc¢ pokrywki w czesci srodkowej obok zagtebienia do haka powinna wynosi¢ minimum
10 mm,;

- korpus wykonany z tworzywa PEHD uzebrowany;

- pokrywa z zeliwa szarego zabezpieczona farbg antykorozyjng bitumiczna;

- w pokrywie ucho do otwierania hakiem

2.3.4.5 Podstawa pod skrzynki uliczne zasuwowe:

- materiat HDPE;
- wymiar min. 340 x 340 mm.

2.3.4.6 Przedtuzacz trzpienia — teleskopowy:

- rura ochronna z materiatu PE;

- Kotnierz oporowy pokrywa gérna i dolna oraz zatrzask z materiatu PE;

- kotpaki i kostka ze staliwa nierdzewnego;

- profil kwadratowy ze stali ocynkowanej;

- oznaczenie: trwate na rurze zewnetrznej przedtuzacza w celu okreslenia wymiaru i
dtugosci;

- regulacja dtugosci teleskopowa w zakresie min. 1050-1750;

- podwojne zabezpieczenie przediuzacza trzpienia zawleczkg i na zatrzask (dot. zasuw do
przytaczy domowych);

- przedtuzacz trzpienia musi by¢ wykonamy u tego samego producenta u ktérego zostata
wykonana zasuwa i zasuwka, czyli muszg tworzy¢ pasujacy ze sobg komplet.
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2.3.4.7 Hydranty wymagania:

- cidnienie robocze min PN 10 max. PN 16, Srednica DN 80;

- gtebokos¢ zabudowy RD 1800;

- korpus gorny , komora kuli i kolumna hydrantu: wykonana z zeliwa sferoidalnego;

- kotnierz przytgczeniowy zwymiarowany i owiercony PN-EN 1092-2:1999;

- grzyb odcinajacy: catkowicie zwulkanizowany guma EPDM,;

- trzpien, $ruby i wrzeciono: wykonany ze stali nierdzewnej;

- odwodnienie samoczynne z chwila petnego odciecia przeptywu;

- zabezpieczenie antykorozyjne: farbg epoksydowg o minimalnej grubosci 250 ym na
zewnatrz odporna na promienie UV, czesci odporne antykorozyjnie i na SrodKi
dezynfekujgce, kolor hydrantu: czerwony;

- odejscia hydrantu: dwa odejscia DN 75 mm;

- atesty: higieniczny PZH , Certyfikat CE, Swiadectwo dopuszczenia CNBOP-J6zeféw,
przeznaczenie: do montazu w sieciach wodociggowych, stuzgcych do przesytania wody
pitne;.

- zabezpieczenie hydrantu (podwéjne zamkniecie kulg).Stosowac zaleznie od

Dokumentacji Projektowej:

- certyfikat GSK — RAL

Odwodnienie hydrantéw nalezy wykonaé¢ wedtug RYS nr 1 _Sposo6b odwodnienia hydrantu
nadziemnego

Skrzynki uliczne dla hydrantéw:
- korpus: z materiatu HDPE uzebrowana;
- pokrywa: zeliwo szare;
- w pokrywie ucho do otwierania hakiem.

Podstawa pod skrzynki uliczne dla hydrantow:
- materiat HDPE.

a) Zawory kotnierzowe
—  ci$nienie robocze 1MPa
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ montazu i demontazu zainstalowanej armatury.

235 Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20 i B25 zgodny z BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250

236  Blokioporowe

Prefabrykowane z B25 wg BN-81/9192-04 i 05
Wylewane z B 20 wg PN 88/B-06250

23.7  Materialy zZtagczne

Sruby, nakretki, podktadki do potgczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej kwasoodpornej A4
wg PN EN 24016

2.38 Inne:

Tabliczki orientacyjne wg PN-86/B-09700,

Piasek wg PN-B-11111,

Tasma ostrzegawcza,

Tasma sygnalizacyjna w tym tasma z wkfadka metalowa,

Manszety elastomerowe dopasowane do srednicy rury ochronnej (ostonowej) i medialnej
(przewodowej). Opaski zaciskowe ze stali nierdzewnej,
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Ptozy slizgowe pierscieniowe z PEHD w wymiarach wg DP Ptozy uktada¢ co 1m . Plozy podwdjne
na koncach.

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych roboét.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji
robodt, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonania sieci wodociggowej nalezy stosowaé sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego, sprzet, m. in.:

— podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrdbki rur,

— komplet elektronarzedzi,

— komplet narzedzi Slusarskich,

— zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,

— zgrzewarki do muf elektrooporowych,

— plyty zageszczajgce i stopy zageszczajace,

— pompy do miejscowego odwodnienia wykopodw,

—  zuraw samochodowy,

— koparka

— ubijak spalinowy stopowy i ptytowy,

— urzgdzenia do odwodnienia wykopow (pompy, igtofiltry),

— wycigg do urobku ziemi,

—  beczkowdz ciggniony 4000dm3,

— weciggarka reczna

— reczne narzedzia do prac ziemnych,

— cysterna do wody,

— kamera do przeprowadzania monitoringu rurociggu z zapisem na nosnik elektroniczny CD,

— pompa zatapialna, rurociggi tymczasowe, weze strazackie.

Roboty powodujgce zwiekszong emisje hatasu (uzywany sprzet) bedg prowadzone w godz. 8.00 —

16.00.

4  TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wrasciwoséci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST, ktory uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzadzeh stosowaé nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajgcego srodki transportu:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd dostawczy,

— samochdd diuzycowy,

— ciggnik kotowy,

— przyczepa skrzyniowa,
Materiaty i urzadzenia nalezy transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami
producenta.
Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczyé¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j
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wzdtuz srodka transportu. Wyladunek powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw
ostroznos$ci uniemozliwiajgcy uszkodzenie materiatu. Materiatu nie wolno zrzucac ze $rodkéw
transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak

by wolne konce wystajgce poza skrzynie fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w
kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowe.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy
uktada¢ na podkfadach drewnianych o grubo$ci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

41  Transportiskiadowanie prefabrykatow betonowych.
411  Zaladunek i roziadunek

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw na srodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementéw prefabrykowanych, fgcznie z osprzetem transportowym (zawiesiem).
Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomoca
specjalnych zawiesi zapewniajgcych wtasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i
rownomierne roztozenie sit na poszczegodlne ciegna.
Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach. Uzycie nieodpowiednich
hakéw moze spowodowaé uszkodzenie przenoszonych elementéw.

412  Transport prefabrykatow

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé
wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz
przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym s$rodku transportowym prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych przekfadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny byé w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwos¢é uszkodzenia tych powierzchni i
oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.
Liczba prefabrykatow utozonych na s$rodku transportowym powinna byé dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.
Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny byé ustawione na
podktadkach o przekroju prostokgtnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni
wsporczej powinny by¢ ustawione na podkfadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej
powierzchni.

413  Skladowanie prefabrykatéw

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo- transportowe.

Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami skladowanych prefabrykatéw nalezy zachowaé trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych sie ksztaltem, wymiarami i wykohczeniem powinien byc¢
sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od
podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one byé ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.
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42  Transportiskladowanie rur

Rury w prostych odcinkach, sktadowaé w stosach na rownym podiozu, na podkiadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania
ok.1m.
Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych
Srednicach i grubszych Sciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach
transportowych.
Szczegolnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (korki, wkiadki itp. ).
Nie dopuszczac¢ do sktadowania materiatdw w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.
Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.
Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, elementoéw, wigzek lub kregdw po podiozu.
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:
nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod przetadunku.
Zachowac szczegodlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz podatnos¢
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korice wystajgce poza
skrzynie tadunkowg nie byty diuzsze niz 1 metr.
Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej
omawianych srodkéw ostroznosci.
Rury dostarczone na plac budowy nalezy roztadowa¢ ze srodkéw transportu z zachowaniem wszelkich
srodkoéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur, z zachowaniem zalecen producenta rur oraz z
zachowaniem wymaganych odpowiednich przepiséw w zakresie bezpieczenstwa.
Liny i tancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur powinny by¢ otulone gumg lub tworzywem, aby
zapewni¢ odpowiedni chwyt i unikng¢ zbednego ocierania rur.
Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywac klinéw stanowigcych ich podparcie.
Nie nalezy stosowac hakéw zaczepianych o koncowki rur.
Rury mozna sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych na miejscu budowy pod warunkiem, ze powierzchnia
gruntu jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materiatdbw moggcych spowodowa¢ uszkodzenie.
Skladowane rury i elementy nie mogg by¢ narazone na intensywne oddziatywanie ciepta, rozpuszczalnikow i
na kontakt z otwartym ogniem.
W przypadku sktadowania bez opakowania fabrycznego nalezy pod pierwszg warstwg rur utozy¢ drewniane
kantéwki, aby zapobiec nanoszeniu biota przez $ciekajacg wode deszczowg i przymarzaniu rur do podtoza.
Ze wzgledow bezpieczehstwa niedopuszczalne jest sktadowanie rur w stosach o wysokosci przekraczajgcej
3m. Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantéwek drewnianych i
unieruchomiona klinami.
Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku
z czym nalezy chronic je przed:

— diugotrwatg ekspozycjg stoneczng,

— nadmiemym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

5 WYKONANIE ROBOT

51  Wymagania ogdine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i PN-EN,
WTWIOR, oraz postanowieniami Umowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét w catkowitej zgodnosci z Warunkami Umowy, a
jakos¢ materiatow i robocizny musi by¢ catkowicie zgodna z dokumentacjg projektowa, metodologig
robét i poleceniami Zamawiajgcego.
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52  Polecenia Zamawiajacego

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli warunek ten nie
zostanie spetniony roboty mogg zosta¢ zawieszone. Wszystkie dodatkowe koszty z tego wynikajgce bedg
ponoszone przez Wykonawce.

53  Procedurarozpoczecia prac , zalecenia, wytyczne
531  Procedurarozpoczecia prac

Wykonawca po oftrzymaniu od Zamawiajgcego prawomocne pozwolenia na budowe, dokumentacje
techniczng oraz Dzienniki Budowy winien:

— uzyskac zgody na wejscie w teren od jego wtascicieli

—  zglosi¢ nadzor do stuzb eksploatacyjnych krzyzujacych sie urzgdzen uzbrojenia podziemnego
Zamawiajgcy zwoluje komisje ztozong z przedstawicieli Zamawiajgcego, Wykonawcy, terenu celem
wprowadzenia Wykonawcy na teren budowy
Wykonawca zleca jednostce geodezyjnej obstuge w trakcie realizacji robét tzn:

— wytyczenia terasy przewodu na podstawie zatgcznika mapowego do opinii ZUD

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej stwierdzajgcej prawidtowos¢ wykonanych sieci

532  Zalecenia:

Przed przystgpieniem do montazu magistrali i sieci wodociggowych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wymiardw w
projekcie z tyczeniem trasy. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci nalezy zawiadomié
projektanta celem dokonania korekty.

W pierwszej kolejnosci nalezy realizowac przejscia magistrali i sieci wodociggowych przez jezdnie i miejsca o
zageszczonym uzbrojeniu podziemnym. Przed przystgpieniem do realizacji nalezy wykonac¢ przekopy
kontrolne celem stwierdzenia faktycznego zagtebienia przewoddw obcych urzgdzen infrastruktury podziemnej
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP z uwzglednieniem projektu organizacii
ruchu.

533  Wytyczne technologiczne budowy

Sie¢ wodociggowag nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami, normatywami i
wytycznymi eksploatacyjnymi MWK sp. z 0.0 w Chodziezy

Warunki techniczne wykonania, badania, préb i odbioru okreslajg normy BN-83/8836-02 i PN-B-
10725:1997

Elementy magistrali i sieci wodociggowych powinny by¢ zgodne z normami podmiotowymi, katalogami
i rysunkami powtarzalnymi aktualnie obowigzujgcymi w projektowaniu i wykonawstwie

Powierzchnie wewnetrzne rurociggéw nalezy oczysci¢ z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen

Prébe szczelnosci sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie 1 MPa.

Wykopy nalezy rozpoczynaé od miejsc ewentualnych kolizji z istniejgca infrastrukturg podziemng

W trakcie prowadzenia robot budowlanych nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP i ruchu drogowego, a
w szczegolnosci przepisy zawarte w Rozporzadzeniu MBIPMB z dnia 08.03.1972 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz
Unr13z10.04.1974.

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie
mniej jednak niz 0,1%.

54  Zakres robét przygotowawczych.

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu.
—  Wykonanie dokumentaciji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce aparatem cyfrowym i zapis
zdje¢ na ptytach CD w postaci plikow *.jpg
—  Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkéw istniejgcych z zatwierdzonym Projektem.
—  Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.
—  Wykonanie niezbednych drog tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow.
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—  Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kolowe). W tym ogrodzenie terenu budowy o
ile przewidziane DP.

—  Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego.

—  Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

—  Oile przewidziane projektem — zapewnienie dostawy wody odbiorcom. Sposéb okresla DP.

55  Zakres robét zasadniczych.

Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci wodociggowej obejmuija:
—  Zabezpieczanie odcinkdw prowadzonych robdt,
—  Wykonanie podsypki rurociggéw w gotowym wykopie,
—  Ukladanie rurociggdéw z kontrolg spadkéw i zagtebien,
—  kaczenie ruriksztattek,
—  Uzbrojenie wodociggu w armature,
—  Wykonanie obsypki i zasypki rurociagu,
—  Ukfadanie tasmy ostrzegawczej z wktadkg metalowg nad wodociggiem,
—  Proby szczelnosci sieci i odcinkdw,
— Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.
—  O$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez uprawnionego geodete.
—  O$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych.
—  Cigg reperdw roboczych nalezy nawigzaé do reperdw sieci panstwowej.

56  Montaz rurociggéw

— W trakcie realizacji nalezy zapewnic statg dostawe wody dla istniejgcych odbiorcéw

—  Doktadnie zapoznac sie z projektamii ST

—  Przygotowa¢ materialy niezbedne do prowadzenia rob6t a mianowicie: sprawdzi¢ namioty, brezent, ubrania
przeciwdeszczowe na wypadek prowadzenia rob6t w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (deszczu,
$niegu, wiatru bgdz duzego naslonecznienia), czystg tkanine do czyszczenia elementéw, pasy do
opuszczania rur

—  Przed przystgpieniem do montazu nalezy zapoznac sie z fabrycznymi instrukcjami, znakami na rurach

— W czasie opuszczania rur wykop musi by¢ suchy

— W przypadku pojawienia sie wody gruntowej wykona¢ odwodnienie

—  Montaz potgczen kotnierzowych wykona¢ Srubami ze stali nierdzewnej

—  Prdby cidnienia wykona¢ zgodnie z ustaleniami z eksploatatorem ora zobowigzujgcymi wymogami

—  Obowigzujg zasady wykonawstwa sieci wodociggowych okreslone przez producenta.

— W przypadku natrafienia na przytacze nie objete projektem, przytacze to w porozumieniu z
Inzynierem i za zgodg MWiK podfgczyé do projektowanego przewodu.

— Przy montazu zasuw stosowa¢ taki uktad ksztattek aby ich pdzZniejszy demontaz byt tatwy i nie
uszkadzat przewodu.

56.1  Montaz rurociggéw z PE

5.6.1.1 Warunki montazu rur z PE

Przewody PE mozna uktadaé przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki optymalne to temperatury od +5°C
do +15°C ze wzgledu na kruchos¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczng rozszerzalnosé liniowg w
wyzszych temperaturach.

Przy ukfadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byly zdeformowane i uszkodzone oraz aby lezaly calg ptaszczyzng
na usypanej warstwie materiatu wypetniajgcego.

Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujgcych sie na sScianach wykopu oraz na
wystarczajgcy odstep skladowanego urobku od brzegu wykopu gdyz spadajgce kamienie moga uszkodzi¢ rure.
Niedozwolone jest formowanie tukéw na gorgco na budowie. Dopuszcza sie zginanie rur PE na budowie na zimno przy
dostosowaniu minimalnego promienia giecia do temperatury otoczenia.
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Temperatura otoczenia (C) | Min promien giecia rur (m)
+20 20xDn
+10 35xDn
0 50xDn

5.6.1.2 Metoda tagczenia rur PE

a) Zgrzewanie doczotowe rur z PE
Zgrzewanie rur doczotowe jest moZliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy plyniecia, o tej samej
Srednicy i grubosci scianki.
Zgrzewanie czotowe nalezy przeprowadz¢ dla rur i ksztaltek o srednicach wiekszych od 63 mm. Ksztattki
elektrooporowe stosowa¢ w sytuacjach uniemoZliwiajgcych wykonanie zgrzewow doczolowych. Wszystkie
parametry zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy skontrolowac
migjsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiardw wyplywki (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu
ich zgodnosci z zaleceniami producenta. Wartosci odchylen nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych,
podanych przez producenta.

b) Zgrzewanie rur z PE przy pomocy ztgczy elektrooporowych.
Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. Zaznaczyé na faczonych
elementach glebokos¢ ich wsuniecia do ksztattki. W zigcza wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone
koncowki rur z PE (oczyszczone takze przez usuniecie warstwy utlenionego polietylenu, a nastepnie
Jprzepuszcza "sie przez drut oporowy, prgd w okreslonym czasie i 0 odpowiednich parametrach zgodnie z
instrukcjg producenta Zgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna byé przeprowadzona przy unieruchomionych
koncdwkach rur.
Kazde Zigcze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgrzewania. Sg one zapisane; na zlgczu w postaci
nadruku, w postaci kodu kreskowego, na karcie magnetycznej, bgdz zakodowane w relaciji: drut elekirooporowy
w Zigczu - elektrozgrzewarka. Nalezy upewniC sie ze proces zgrzewania przebiegt bez zakidcen (pozytywny
komunikat zgrzewarki). Pozostawi¢ zacisk montazowy do schiodzenia min 20 minut. Kable montazowe mozna
odtgczy¢ po 2 min po zakonczeniu zgrzewania.
Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac zgrzewania okreslajg producenci ziacz
elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjgé, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia
0d-5°C do +45°C.

c) Potaczenia kotnierzowe.
Potgczenia z uzyciem tulei kotnierzowej PE i luznego kotnierza stosowane sg gtéwnie przy potgczeniach
tworzywo sztuczne/stal oraz tworzywo sztuczne/Zeliwo.

5.6.1.3 Wiaczenie przytacza wodociggowego z rur z PE do wodociagu zeliwnego

Wigczenie poszczegolnych przytaczy o sieci wodociggowej wykonac:
- przez trgjniki siodtowe typu TT jesli wodociag zasilajgcy nie zostat jeszcze wigczony do pracy i jest
bez wody lub
- natzw. opaski do rur PE jesli wodocigg zasilajgcy jest wypetniony woda
Zasuwy domowe kotnierzowe z klinem gumowanym.
Skrzynke uliczng okragtg z deklem ustawiona nad zasuwg ZD obudowac.

57  Wykonanie blokéw oporowych

Dla poziomego wyparcia stosowaé bloki oporowe (o ile DP nie przewiduje inaczej). Bloki oporowe
monolityczne o kubaturze do 1,23m3. Aby prawidiowo wyliczony blok oporowy spetnit swoje zadanie
musi by¢ wykonany z betonu wspartego o nienaruszong sciane wykopu. W przypadku niemozliwosci
spetnienia tego warunku przestrzen nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.
Wykop do rzednej wierzchu bloku wykonaé¢ dowolng metodg, ponizej do rzednej spodu recznie tuz
przed posadowieniem zgodnie z BN-81/9192-04. Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy
zasypywac do rzednej wierzchu bloku od strony przewodu wodociggowego.

Bloki wykona¢ z betonu klasy min B20 dwuczesciowe. Czes¢ czotowg (do ew. rozbicia) oddzieli¢ od
zasadniczej warstwg papy. Pomiedzy wypierany element a blok wtozy¢ podwdjng warstwe papy
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asfaltowej lub folii PE (przed zabetonowaniem). Tréjniki pod hydranty ppoz. podbetonowac¢ betonem
B7,5 o grubosci ok. 15cm pozostawiajgc odstep od potgczen.

Na trojnikach, kolanach 90st i tukach 45st nalezy wykonac bloki oporowe.

Na magistrali rowniez na tukach o kacie powyzej 22 stopni.

58 Montaz zasuw

Zasuwy ustawia¢ na blokach z betonu, przed potgczeniem z przewodem, aby nie wprowadzaé
dodatkowych naprezen. Kaptur osfaniajacy potgczenie przedtuzenia wrzeciona z wiasciwym
wrzecionem powinien szczelnie przylega¢é do gornego kotnierza zasuwy. Rura ochronna powinna
szczelnie przylega do kaptura ostaniajgcego oraz wystawaé¢ co najmniej 10cm nad spdd skrzynki
ulicznej. Rura ochronna i przediuzenie wrzeciona powinny znajdowa¢ sie w pofozeniu pionowym.
Zasuwy montowac w trakcie wykonywania przewodow.
Armature odcinajgca nalezy instalowac:

- na wezitach wodociggowych (przy odgatezieniach)

- na odgatezieniu do hydrantu

- winnych miejscach wskazanych przez Uzytkownika

59  Montaz weziéw hydrantowych.

Wezetl hydrantowy skiada sie z trgjnika kotnierzowego, krééca dwukotnierzowego oraz hydrantu podziemnego wg PN-
89/M-74092 . Jesli hydrant jest na odgatezieniu to takze kolano stopowe oraz odgatezienie. Jesli przewiduje projekt to
hydrant na odgalezieniu jest odcinany zasuwa kotnierzowg przykrecong do tréjnika na przewodzie gtdwnym.
Skrzynki hydrantowe wg PN-M-74082 w terenach zielonych oraz o nawierzchni nietrwatej nalezy umocni¢ 0,8 x 0,8 x
0,15m betonem B30.
Hydranty montowac na przewodzie po przeprowadzeniu proby szczelnosci. Hydranty podziemne przy zasypce nalezy
odsypa¢ zwirem na wysokos¢ od dna wykopu do poziomu ok. 1m ponad otwory odwadniajgce hydrantéw, w
promieniu ok. 0,5m wokét hydrantow.
Hydranty na przewodzie nalezy montowac tak, aby diuzsza o$ symetri owalnej pokrywy skrzynki hydrantowej
umieszczonej nad hydrantem byfa usytuowana prostopadle do wodociggu, a na korcu przewodu wodociggowego
rownolegle.
Hydranty nalezy umieszczac:

- wterenie zabudowanym w odlegtosci 150m jeden od drugiego,

- wnajwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci rozdzielczej,

- winnych miejscach wskazanych przez UZytkownika.
510 Skrzynkiuliczne
Skrzynki uliczne powinny by¢ ustawione réwno z powierzchnia drogi lub chodnika, zabezpieczone przed osiadaniem
krazkami z betonu lub innego materiatu, np. polietylenu HDPE, przenoszacymi obcigzenia co najmniej 40 t. Skrzynki te
nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem poprzez ich obetonowanie lub obrukowanie.
Skrzynki zasuw w terenach zielonych oraz o nawierzchni nietrwatej nalezy obrukowaé lub obetonowaé¢ co najmniej 1,2

m od zewnetrznej krawedzi skrzynki. Zabruk lub obetonowanie musi wytrzymaé bez zniszczerh obcigzenia przewidziane
dla danej nawierzchni.

511 Podsypka
Roboty opisane w pkt 5.13,5.14,5.15i5.16 prowadzi¢ wg wymagari przedmiotowych punktow
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Wypelnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie wykopu (przed potozeniem rury)
warstwy gruntu niewigzgcego (piasku kat I-ll) o grubosci co najmnigj 20 cm (pod rurg) oraz warstwy grubosci co
najmniej 30 cm nad rurg (zgodnie z rysunkiem powyzej).

Grunt w obrebie przewodu powinien by¢ starannie zageszczony. Wazne jest staranne i skuteczne zageszczenie
materiatu wypetiajgcego w bocznych strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rure przed deformacjg na skutek
wystepujgcych naciskow statycznych i dynamicznych.

Przy wypelnianiu pozostatej czesci wykopu nalezy zwraca¢ uwage, aby pierwsza warstwa gruntu (pochodzgca z
wykopdw) o grubosci co najmniej 30 cm nie zawierata kamieni.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w czasie robdt) podioze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru o grubosci 15-
20cm tgcznie z sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych i torfiastych podioze wykonaé zgodnie z indywidualng dokumentacja techniczna
zaakceptowang przez Zamawiajacego. Nalezy wowczas dogescic¢ podtoze do Is nie mniej niz 0,97.

512 Ukladanie przewodu na dnie wykopu.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Ukladanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu. Podioze profiluje sie w miare uktadania
przewodu. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po
ulozeniu powinien scisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci.

Nie wolno wyréwnywaé spadku i kierunku utoZenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich
jak np. kawakki drewna, kamieni itp.

513 Obsypka rurociagow.

Obsypke rurociggu nalezy wykonaé tak, by zagwarantowaC rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron,
obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe. Nalezy zwréci¢ szczegding
uwage na poprawne zageszczenie po obu stronach przewodu.

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekgji i zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia. Obsypka i
zasypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu)
powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetniaC te same warunki co materiat do
wykonania podioza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wiasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktéra jest
stosowana w wiekszosci przypadkdw. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowa¢ w tym samym
czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale wypelniajgcym jest
bliska optimum.

Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podioze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest moZliwe w jakis inny
spos6b np. przez drenaz zapewniajgcy efektywne odwodnienie obsypki.

Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wediug rzeczywistych wiasnosci zasypki. We
wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna
by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia sie rury.

Oznakowanie tasma informacyjng uktadac w obsypce - 20cm ponad wierzchem rury.
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514 Zasypkawykopu.

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow i w taki sposéb by spetniata wymagania struktury nad rurociggiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). Pozostata cze$¢ wypelnienia moze by¢ wykonana za pomocg
gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg i jesli maksymalna wielkosci czgstek nie
przekracza 30 mm.
Przydatnos¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopdw potwierdzi Inzynier.
Jednoczesnie z zasypywanie wykopu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnienia scian wykopu. Przy zwalnianiu rozpér
nalezy mozliwie unika¢ wstrzagséw w otaczajgcym gruncie. W migjscach zagrozonych wyjmuje sie po jednej
wyprasce z obydwu stron wykopul.
515 Przej$cia przewodu przez przeszkody terenowe

Przejécia przewodu przez drogi, tory i inne przeszkody o istotnym znaczeniu komunikacyjnym nalezy wykona¢ wg
uzgodnien wydanych przez ich wiascicieli lub zarzadcow.

Ustalone warunki budowy takiego przejScia obejmujg miedzy innymi: rodzaj materiatu rury ostonowej, diugosci i
gtebokosci przejscia, sposobu zabezpieczenia rury wiotowej i wylotowej itp.

W przypadku drog waskich, o matym znaczeniu komunikacyjnym, mozna prowadzi¢ przewody bez rury ostonowej -
nalezy przy tym zachowac gtebokos¢ przykrycia co najmniej 1,5 m.

W wiekszosci trudnych przypadkdw, takich jak przejscia pod torami, drogami o intensywnym ruchu itp., przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii, najczesciej polega na przeciskaniu lub przecigganiu
pod przeszkoda. Rurami ostonowymi mogg by¢ rury stalowe, poliestrowe, PVC lub PE o $rednicy umoZiwiajace;
umieszczenie przewodu z kielichem z kilkkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni.

Przewdd moze by¢é umieszczony wspdlosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposéb gwarantujgey stabilnos¢ utozenia
oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie ztgcz.

W zasadzie nalezy unika¢ umieszczania zlgcz w rurze ostonowej. W uzasadnionych przypadkach nalezy stosowaé
krétsze odcinki rur kielichowych np. 3,0m celem zwiekszenia elastycznosci przewodu.

Przy montazu rur ostonowych na rurociggach zamocowac nalezy plozy slizgowe (w rozstawie zgodnym z zaleceniami
producenta systemu - w zaleznosci od srednicy rurociggu), ktdrych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugiec.
Koncéwki rur ochronnych uszczelni¢ pierscieniem gumowym uszczelniajgcym - manszeta. O ile dopuszcza DP mozna
stosowac pianke PU.

5.16 Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem
W miejscu wystepowania skrzyzowan innymi sieciami nalezy dokonaC recznej odkrywki w celu dokfadnego ich
Zlokalizowania.

Prace te nalezy wykonac¢ pod nadzorem stuzb technicznych uzytkownikéw sieci.
Wykonawstwo robdt w obrebie skrzyzowan i zblizen nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami aktualnych uzgodnien.

516.1 Skrzyzowania z siecig wodociaggowa i kanalizacjg

W miejscu skrzyzowania, sie¢ wodociggowa rozdzielczg i przytgcza zabezpieczy¢ za pomoca koryt drewnianych lub
innych konstrukgji podtrzymujgcych rury nad dnem wykopu. Dla przeprowadzenia projektowanych rurociggéw pod
kanalizacjg deszczowg projektuje sie przebicie tunelikow w gruncie lub wykonanie przewiertéw recznych.

516.2 Skrzyzowania z kablami

W miejscu wystepowania skrzyzowan z kablami nalezy dokonaé recznej odkrywki kabli w celu doktadnego ich
Zlokalizowania.

5.16.2.1 Zabezpieczenie kabli energetycznych

Kable energetyczne w miejscu skrzyzowania z proj. siecig wodociggowg nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
typu AROT A110PS (kable NN) i A160PS (kable SN), dzielonymi wzdtuznie o dlugosci 3 m a wynikajacej z potrzeb
tzn. szerokos¢ wykopu na gtebokosci skrzyzowania plus zabezpieczenia skrajne min 0,5m na strone.

Przepusty zgodne z PN-80/C-89203.

Nastepnie catos¢ podwiesic do konstrukcji wsporcze).
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Kable ostoniete rurami azbestocementowymi wymieni¢ na nowe typu AROT i podwiesic.

W przypadku gdy projektowane rury doktada sie do rur istnigjacych faczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca
objemek z blach stalowej i migjsca te uszczelni¢ piankg PU i tasmg techniczng typu Scotch.

W miejscach skrzyzowan z kablami WN prace wodocigg nalezy poprowadz¢ w rurze ostonowej bez odstaniania
kabli energetycznych WN i naruszania nawierzchni. Rure zamontowaé poprzez wykonanie przecisku.

Gtebokos¢ utozenia przepustu kablowego w gruncie od powierzchni terenu do wierzchu rury nie mniej niz 70cm a
tam gdzie nawierzchnia jest utwardzona nie mniej niz 100cm od powierzchni drogi o ile wia$ciciel drogi nie wyda
innych warunkow.

5.16.3 Skrzyzowania z liniami kablowymi teletechnicznymi

Prace w obrebie skrzyzowar z podziemnym liniami telefonicznymi nalezy wykonywaé recznie pod nadzorem stuzb
Rejonu operatora sieci.

W miejscu skrzyzowan istniejgce kable telefoniczne zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi dlugosci 1,5 m. W trakcie
wykonawstwa robét nalezy przestrzegac zarzadzenia Ministra £.gcznosci z dnia 2.09.1997r w sprawie warunkéw
jakim powinny odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne (M.P. nr 59/97).

5.16.4 Skrzyzowania z siecig gazowq

W miejscu skrzyzowan nalezy zatozy¢ na gazociggach rury stalowe ochronne, dwudzielne, 1gczone przez spawanie
przy zabezpieczeniu rury gazowej za pomocg ptaskownika.

Przy skrzyzowaniu przewodéw pod ostrym katem, odlegtos¢ korca rury ochronnej i skrzynki rury wydechowej
mierzona prostopadle od przewodu kanalizacyjnego, nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 m. Nie jest wymagane
stosowanie rur ochronnych jesli odleglos¢ pionowa migdzy rurociggami jest wigksza od 1,5 m.

W przypadkach braku moZiwosci zamontowania na istniejgcych gazociggach rury ochronnej (wezet, tuk)
przewidziano zastosowanie rury ochronnej na przewodach wodociggowych.

517 Glebokos$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozZliwiajacy:

zamarzanie w okresie zimowym, uszkodzenia pod wptywem obcigzeh zewnetrznych,

niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Gtebokos¢ ulozenia przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkéw zabezpieczajacych ustala Polska
Norma PN-B-10725, PN-92-B-10735.

Wg tej normy glebokos¢ utozenia przewoddw powinna byc taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej
terenu byto wieksze niz umowna gtebokos¢ przemarzania gruntuoh =0,4 m.

W przypadku koniecznosci ulozenia przewoddw na mnigjszych glebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem $ciekdw, przewody powinny by¢ ocieplone materiatem z tworzywa sztucznego (np. pianki poliuretanowe,
, keramzyt frakcji 10-20mm na folii PVVC lub PE, pianobeton o gestosci 600kg/m3).

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

5.18 Proba szczelnosci

Opis ogdlny zmieszczono w pkt6.2.2. ST-04_00
Potgczenia, ksztattki i amrmatura powinny by¢ odkryte, natomiast proste odcinki i bloki oporowe zasypane i grunt
zageszczony.

519 Czyszczenie i dezynfekcja rurociggow

Po pozytywnej probie szczelnosci i zasypaniu wykopu nalezy dokona¢ dezynfekgji przewodu:

roztworem podchlorynu sodu w ilosci 250mg/dm3, a po uptywie 48 h poddac przewdd intensywnemu plukaniu,
roztworem chloraminy 20-30g NH2Cl/dm3, a po uplywie 24 zawartos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10mg
CI2/dm3, wowczas przewod nalezy podaé intensywnemu plukaniu wynikiem ktdrego zawartos¢ chloru powinna spasé
ponizej 0,3mg/dm3.

Skutecznos¢ dezynfekcji potwierdza rejonowa stacja Sanepidu poddajgc prébki badaniom..

Przewdd powinien by¢ plukany z intensywnoscig zapewniajgcg predkos¢ przeptywu min V=1,0m/s pod nadzorem
MWiK sp z 0.0 w Chodziezy
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Wode pobraé z istnigjgcych przewoddw eksploatowanych przez MWK sp z 0. o w Chodziezy

Czas plukania zgodnie z PN-EN 13480-1:2005 (PN-77/M-34031 p 2,3,6,8)

Pobdr probki wody powinien nastgpi¢ w koricowej fazie plukania z dolnej czesci przewodu odplywowego. Po uzyskaniu
pozytywnej proby bakteriologicznej, przewdd wodociggowy nalezy wigczy¢ do eksploatacii. Uruchomienie przewodu po
ostatecznym wyptukaniu powinno nastapi¢ w ciggu 24h od ofrzymania wynikow badan. Do tego czasu przewdd nalezy
plukac.

W przypadku nie wigczenia przewodu do pracy w ciggu 24h od zakoriczenia ostatniego plukania lub 10dni od
otrzymania wynikéw badar\ bakteriologicznych lub unieruchomienia przeplywa na wiecej niz 48h, dezynfekcje i plukanie
nalezy przeprowadzi¢ powtdmie.

Do ptukania zaleca sie wykorzystywaé réwniez wode z préby cisnieniowe).

520 Oznakowanie trasy i uzbrojenia

Oznakowanie uzbrojenia zgodnie z PN-86/B-09700 (tabliczki trwate, tworzywowe)

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci, nalezy obsypac¢ rurocigg warstwg gruntu 30 cm, zagesci¢ grunt i utlozy¢ nad
rurociggiem (30 cm powyzej grzbietu rury) tasme ostrzegawczg koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm. Nad
przewodami z PE uklada¢ tasme z wktadkg metalowa. Korhcdwki wkiadki metalowej nalezy polgczy¢ do elementéw
metalowych np. zbrojenia, armatury.

521 Warunki gruntowo-wodne.

Warunki gruntowo-wodne opisano w Dokumentaciji Projektowe) .

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkéw transportu podano w ST 00.00
MVymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow i urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robd6t na terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie licencje.

Kontroli podlegaja:

roboty i obiekty ulegajgce zakryciu

materiaty i wyroby zastosowane do budowy

raboty i obiekty podlegajace obmiarowi i pomiarom

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (PN-EN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu do akceptagji.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.21  Kontrolawykonania

Kontrola wykonania sieci wodociggowej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Nalezy sprawdzic:
e wytyczenie osi przewodu,

szerokos¢ wykopu,

gtebokos¢ wykopu,

odwadnianie wykopu,

szalowanie wykopu,

zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

odlegtos¢ od budowli sgsiadujgce;,

zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie,

rodzaj podioza,
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rodzaj rur i ksztattek,

skladowanie rur i ksztattek,

utoZzenie przewodu,

zageszczenie obsypki przewodu,

kontrola wspdirzednych komér odpowietrzajgcych

sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Os przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktow statych,
potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Minimalna szerokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z przepisami BHP przy wykonywaniu robét ziemnych oraz
technologia montazowg sieci i urzadzen, natomiast maksymalna szeroko$¢ wykopu nie powinna przekracza¢
szerokosci okreslonej w projekcie.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig, okreslong w zatwierdzonym projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w zatwierdzonym projekcie i
dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem waéd gruntowych i opadowych. Sposdb obnizenia poziomu
wod gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzong dokumentacja. Natomiast przed naptywem waod
opadowych powinien zabezpiecza¢ odpowiednio wyprofilowany teren.

Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego stateczno$¢ i jesli zatwierdzony projekt nie przewiduje
inaczej, szalowanie to powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki wykopu.

W obrebie klina odlamu niezabezpieczonych scian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli komunikacja
odbywa sie w obrebie odtamu scian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.
Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewoddéw podziemnych z wykopem powinno by¢ wykonane zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg. Zabezpieczenie tych przewoddéw polega na ich podwieszeniu, ochronie przed
uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz ochronie przed ich scieciem przez pozostawienie szpar w
oszalowaniu wykopul.

Wybrany rodzaj podtoza okresla zatwierdzona dokumentacja techniczna.

Rury, ksztattki, studnie, pompy, zawory oprézniajgce, przygotowane do montazu powinny by¢ oznakowane zgodnie
Z wymaganiami przyjetymi w zatwierdzonej dokumentacji technicznej, a takze zgodne z dokumentami
stwierdzajgcymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Rury, ksztattki, studnie, pompy, powinny by¢ zabezpieczone i skladowane na plaskim, rownym podiozu. Rury i
ksztattki z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieni stonecznych.

Przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na wyréwnanym podiozu wykopu i zinwentaryzowany
przez geodete. Na podiozu naturalnym przewdd powinien by¢ zagtebiony na catej diugosci, co najmniej na 1/4
swojego obwodu. Na podtozu naturalnym z podsypkag oraz podtozu wzmocnionym, przewdd powinien by¢
utozony zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg.

Obsypka przewodu powinna byé przeprowadzona szczegélnie starannie, zageszczona recznie lub mechanicznie,
w zaleznosci od wymagan ustalonych w zatwierdzonej dokumentadiji.

WysokoS¢ zasypki wstepnej, ti. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie powinna by¢ mniejsza niz 15cm.
Zageszczanie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywac sie recznie. Zageszczenie zasypki gidwnej przewodu
moze odbywac sie mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.
Przewody o konstrukcji samonosnej, umieszczone nad terenem oraz przewody umieszczone nad lub pod
konstrukcjg nosna, powinny mie¢ wykonane dojscia umozliwiajgce ich sprawdzanie.

6.22  Préby szczelnosci wodociggu

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymalosci polgczen przewodu nalezy przeprowadzi€ proby szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykonaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na Zgdanie Inwestora lub

Uzytkownika nalezy rdwniez przeprowadzi¢ probe szczelnoéci catego przewodu.

Sposdb przeprowadzania i peiny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane w Polskich

Normach (PN-81/B-10725), Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujgce warunki

przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

— zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

— odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dtugo$¢ do 300 m w przypadku wykopow o
Scianach umocnionych lub do 500 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie
ztgcza powinny byé odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
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odcinek przewodu powinien byé na catej swojej diugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — np. poprzez wykonanie czesciowej obsybki.

wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego
odcinka,

nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegaé nastepujgcych warunkow:

6.2.3

7

przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,
napetnianie przewodu powinno odbywac¢ sie powoli od najnizszego punktu,
temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,
po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,
caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow préb szczelnosci poszczegoélnych jego odcinkdéw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem
miejsc taczenia odcinkdw.
Cisnienie prébne Pp powinno wynosi¢ 1 Mpa przez min 12 godzin w obecnosci Uzytkownika.
Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg normg PN/B-
10725. Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany a
przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.
Szczelnosé catego przewodu: przy probie hydraulicznej wyptyw wody nie moze przekracza¢ 1000dm3
na 1 km dlugosci sieci i 1 m srednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru:

Vw<1000dcm3/1km x 1m x 1 doba
Cisnienie probne odcinka dla przewoddw o cisnieniu roboczym 0,6MPa ma by¢ wyzsze o 50% od roboczego
ale nie moze przekracza¢ 1 MPa.
Cisnienie probne calego przewodu jest rowne maksymalnemu cisnieniu roboczemu wystepujgcemu w danym
przewodzie.
Wyniki préb szczelnosci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera.
Po pozytywnej probie cisnienia przeprowadzi¢ dezynfekcje wg pkt 5.19 .

Dopuszczalne tolerancje

- Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu —
5cm,

- Odchylenie wymiaréw w planie - 10cm,

- Odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem
struktury gruntu — 2cm,

- Odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

- Odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi podanej w projekcie maks. 2cm,

- Odchylenie rzednych utozonego przewodu od podanych w DP maksimum 2cm,

- Grubo$¢ rekawa 5 mm odchytka +/- 5 cm

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine”.

Obmiar robét okredla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

llod¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i umuje w Ksiedze
Obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Zamawiajgcego | muszg
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacii.

Jednostki obmiarowe:

W metrach mierzy sie roboty:

Montaz sieci wodociggowych,
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—  Montaz przytgczy wodociggowych,
—  Montaz rur ostonowych.
W kompletach mierzy sie roboty:
— Montaz amatury,
—  Przylgcza lub ich elementy,
—  Bloki oporowe,
—  Rury ostonowe i podwieszenia.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 “WWymagania ogdlne”. Celem odbioru jest protokolame
dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Zamawiajgcemu do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Elementy podlegajace odbiorowi:

— utozenie rur w wykopie,

—  proba cisnieniowa,

—  plukanie,

—  zasypka.

81  Odbiér Koncowy danego zadania inwestycyjnego

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé¢ odbioru koricowego, ktéry polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatow,

— prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podioza, podsypki, zasypki, glebokosci
utozenia przewodu, szalowania,

—  prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i spadku
potgczen, zmian kierunku,

—  prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach przez
przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci .

— oznakowania trasy rurociggéw i oznakowania armatury,

— (oile ma to zastosowanie): wynikbéw badan i pomiaréw oraz sprawdzenie dokumentaciji
powykonawczej ze stanem faktycznym.

—  poprawnosci zainstalowania rurociggdw i urzadzen;

— kompletnosci i jakosci zainstalowanych rurociggdéw i urzadzen;

— poprawnosci dziatania rurociggdéw

— aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia;

—  wynikdw badan i pomiaréw o ile nie wykonywano ich na etapie odbioréw czesciowych.

— kompletnosci DTR i $wiadectw producenta.;

—  kompletnosci protokotéw czesciowych.

Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczyé nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetieniami w trakcie wykonywania robot,

—  Dziennik Budowy;

— dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét;

— specyfikacje zastosowanych materiatow i dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;

— gwarancje producentéw zastosowanych materiatow

—  protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapéw robdt;

— protokoty z utozenia w wykopie przed zasypaniem, préb cisnieniowych, ptukania i dezynfekcji (wyniki
badan bakteriologicznych Sanepid) oraz zageszczenia gruntu ;

— $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatow;

— instrukcje obstugi urzadzen i instalacjj;

— dokumentacje geodezyjng (powykonawczg) stwierdzajgcg zgodnosé utozenia sieci z projektowang
trasg (w tym kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej).
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— odbioér przez Wiascicieli terenu po renowaciji.
Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie
jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia lub
uzupetnienia.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi
normami (PN, PN-EN).

Odbidr prowadzi¢ wg PN-B-10725 i PN-B-10728.

82  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z sieciami wodociggowymi:

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne z obudowg Scian wykopow

- przygotowanie podioza

- roboty montazowe wykonania rurociggéow

- préby szczelnosci przewodow

- zasypanie i zageszczenie
Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢é dokonywany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dtugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m i powinna
wynosi¢ ok. 300m.
Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

91  Ogéine wymagania dotyczace platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine".

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem robdét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan.

9.2  Warunkiwyceny prac

Dla sieci wodociggowych przyjeto zasade rozliczania prac technologicznych w odniesieniu do
kluczowego wyposazenia technologicznego sieci. Tym samym w ST pominieto specyfikacje drobnego
sprzetu i materiatdw towarzyszacych. Koszty zwigzane z wyposazeniem sieci w  materiaty
towarzyszace muszg by¢é wliczone przez Wykonawce w cene wykonania robot zasadniczych.
Jednoczesnie w kazdym przypadku zastosowanie ma nastepujacy zapis:

UWAGA:

Rd&znice pomiedzy ilosciami elementéw wyposazenia sieci, podanymi w zestawieniach na rysunkach w
Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach technicznych, w stosunku do rzeczywistego obmiaru
lub koniecznosci zachowania wymaganej przez Inzyniera jakosci rob6t nie mogg byé podstawg zmian
cen jednostkowych podanych w Przedmiarze Robét dla robdt wynikajgcych z tej Umowy i nie bedg
podstawg innych roszczeh Wykonawcy.

Nazewnictwo w Przedmiarze Robét stuzy do rozréznienia rodzajéw robét i nie moze byé podstawg do
nie ujecia innych elementéw wynikajgcych z innych niz Przedmiar elementéw SIWZ. Cena wykonania
robét

921 Cenawykonania sieci wodociggowych mierzonych w metrach obejmuje miedzy innymi :

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robot i
obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacii,
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— wykonanie wykopu pod rurocigg

—  wykonanie podsypki 20cm lub podsypki 20cm i obsypki rurociggu do 30cm ponad wierzch rury z
zageszczeniem z piasku,

— prace geotechniczne

— badania laboratoryjne robét i materiatdw wraz z opracowaniem dokumentacji,

— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzenh oraz ich sktadowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy i badan (w tym zageszczenia,
bakteriologicznych, ci$nienia), pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot

—  montaz rur, ksztaltek, przej$¢ szczelnych,

—  roboty montazowe w tym miedzy innymi: montaz zasuw, przepustnic, zaworéw, hydrantéw

—  roboty montazowe elementéw towarzyszacych armaturze i hydrantom (EU, PAF, nasuwki i inne elementy
umoZzliwiajace demontaz uzbrojenia, obudowy, przedtuzenia wrzecion, skrzynki, rury ostonowe, bloki
oporowe

—  zalozenie izolacji wg DP,

— wykonanie wcinek do istniejgcych i wykonywanych sieci i studzienek

— korkowanie w tym tymczasowe wynikajgce z harmonogramu robot.

— demontaz kasowanych przewoddw w zakresie okreslonym w DP lub koniecznym do realizacji nowych
przewodow (o ile n wyodrebniono),

—  préby szczelnosci odcinkow

— dezynfekcje

—  ptukanie

— oznakowanie trasy rurociagu,

—  wywoz z terenu budowy materialéw zbednych

—  uporzadkowanie placu budowy po robotach.

922  Cenamontazu przylaczy wodociagowych mierzonych w metrach obejmuje miedzy innymi

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjg powykonawczg robét i
obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacii,

— prace geotechniczne

— badania laboratoryjne robét i materiatdw wraz z opracowaniem dokumentaciji,

— zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot

—  montaz rur, ksztaltek, przej$¢ szczelnych,

—  wigczenie przytgcza w sieé o ile nie wyodrebniono

—  zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

—  wykonanie wcinek do istniejgcych i wykonywanych sieci i studzienek

— demontaz istniejgcych przytaczy wodociggowych do DN50 wigcznie o ile trasa istniejgcego przytacza
pokrywa sie z projektowang

—  ukfadanie rur ostonowych na przytgczu do DN50 wigcznie wg DP

— proby szczelnosci odcinkéw,

—  dezynfekcje

—  plukanie

—  oznakowanie trasy rurociggu

—  wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych

—  uporzadkowanie placu budowy po robotach.

923  Cenawykonania wezla wodomierzowego w studniach wodomierzowych liczonego w kompletach
obejmuje miedzy innymi

—  zakup, dostarczenie wszelkich materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,
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No

© ©

10.

11.

12.
13.

14.

15.

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie przygotowanie podtoza gruntowego,

montaz studni wodomierzowej z PE-HD

roboty montazowe w tym migdzy innymi: wykonanie orurowania; potgczenia z istniejgca instalacja
wewnetrzna, montaz 2 zaworéw odcinajacych (przed i za wodomierzem), montaz zaworu
antyskazeniowego

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena nie obejmuje ceny samego wodomierza (dostarczanego przez MWiK)

9.24

10

Cena montazu rur ostonowych mierzonych w metrach obejmuje miedzy innymi

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét i
obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

prace geotechniczne

zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badanh (w tym zageszczenia,
bakteriologicznych, ci$nienia), pomiaréw, sondowan i sprawdzer robot

wykonanie podsypki i obsypki rurociggu,

roboty montazowe w tym miedzy innymi montaz rur, ksztattek, przejs¢ szczelnych, roboty spawalnicze efc.

oznakowanie trasy,

wywoz z terenu budowy materialow zbednych
uporzadkowanie placu budowy po robotach.

PRZEPISY ZWIAZANE
WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych-
ITB
WTWIOSW Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych Zeszyt nr 3
COBRTI Instal 2001
WTWIOKBM t I Instalacje sanitarne i przemystowe

PN-B-10725:1997
PN-85/B-10726

PN-75/S-96015
PN-86/B-09700

BN-81/9192-05
BN-81/9192-04

PN-EN ISO 175:2002

PN-EN 12570:2002

PN-ISO 7005-1:1996
PN-EN 1092-1:2004U

PN-EN 1514-1:2001

PN-83/8836-02

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
Wodociaggi. Przewody z rur stalowych i Zzeliwnych w terenach
gorniczych.

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

Tworzywa sztuczne - Metody oznaczania skutkéw zanurzenia w
ciektych chemikaliach.

Armatura przemystowa - Metoda ustalania wielkosci elementu
napedowego

Kotnierze metalowe - Kotnierze stalowe.

Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes$¢ 1: Kotnierze stalowe
Kotnierze i ich potgczenia - Wy-miary uszczelek do kotnierzy z
oznaczeniem PN - Czes$¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z
wktadkami lub bez wktadek

Przewody podziemne — roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.

27.
28,
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

PN-B-10736:2000
PN-88/6731-08
PN-91/B-10728
PN-B-10729:1999
PN-B-12037:1998
PN-EN 1401-1:1999

PN-EN-124:2000
PN-EN 13331-1:2003(U)
PN-EN 206-1:2003
BN-77/6731-08
PN-86/B-01802

PN-EN 736-1:1998
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-EN 545:2005:2005
PN-EN 12201-1:2003(U)
PN-EN 12201-2:2003(U)
PN-EN 12201-3:2003(U)
PN-EN 12201-5:2003(U)
PN-EN 1171:2003(U)
PN-EN 588-1
PN-M-74081:1998
PN-89/M-74092
PN-M-74082:1998
PN-63/M-74084
PN-M-74086:1998
PN-87/B-01060
PN-80/B-01800
PN-80/B-01801
PN-85/B-01805
PN-86/B-01811
PN-B-02481:1998
PN-81/B-03020

PN-EN 12620:2004
PN-90/B-14501
PN-B-24625:1998

PN-58/C-96177

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych
Cement. Transport i przechowywanie. Dotyczy kruszyw

Studzienki wodociggowe

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
poli(chloru winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu

Wiazy kanatowe

Systemy obuddéw do wykopdw. Dane wyrobdw.

Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Cement. Transport i przechowywanie

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia

Armatura przemystowa. Terminologia, Definicja typdw armatury.

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych

Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen elastycznych sSrubowych

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen PE cz I: Wymagania ogdine.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen PE cz I: Rury.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen PE cz I: Ksztattki.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen PE. Przydatno$¢ do stosowania.

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.

Zasuwy

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych

Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na cisnienie 1MPa.
Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne do hydrantéw.

Armatura przemystowa. Kaptury Zeliwne do zasuw i hydrantow.

Armatura przemystowa. Nasady rurowe.

Siec wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogélne zasady
ochrony

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Kruszywa do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na
gorgco

Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
gorgco
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54.
55.

56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

67.

68.

69.
70.

71.

72.

73.

PN-76/C-96178.00-03
PN-EN 13101:2005

PN-86/B-09700
PN-EN 1717:2003
PN-B-06050:1999
PN-EN 10220:2003
PN-EN 10217:2002
PN-M-34500:1998
PN-91/M-34501
PN-90/M-34502

PN-92/M-34503
PN-EN 13480-1:2005

Przetwory naftowe. Asfalty przemystowe.

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke diugosci.
Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Warunki techniczne dostawy.
Gazownictwo. Uzdatnianie, rozprowadzanie oraz magazynowanie paliw
gazowych. Terminologia

Gazociaggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggoéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe
Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociggow.

Rurociagi przemystowe metalowe. Czg$¢ 1: Postanowienia ogdine

PN-EN 10208-2+AC:1999 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie

PN-EN 10219-1:2000

PN-EN 10219-2:2000

PN-EN 1610:2002

wymagan B

Ksztattowniki zamknigete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Warunki
techniczne dostawy

Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Tolerancje,
wymiary i wielkosci statyczne

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Instrukcja nr 240 ITB Warszawa 1982r
Rozp. MSWIA z dn. 05.08.98 w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania

wyrobow budowlanych (DzU nr 107 poz 679)

Rozp. MSWIA z dn. 31.07.98 w sprawie systeméw oceny zgodnosci , wzoru deklaracji

zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(DzU nr 113 poz 728) wraz z odrebnymi przepisami okreslajgcymi
wyroby podlegajgce certyfikacji zgodnosci.

Ustalenia Aprobat Technicznych dla przyjetych systeméw , ktére bedg uzyte w realizacji.
oraz inne obowigzujgce PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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